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Forord. 



Forekomsten af de paleocæne Lag ved Rugaard opdagedes af 
Cand. Harder i Maj 1902, da han opholdt sig i Egnen for at studere 
de løse Jordlag. Da dette sidste imidlertid var Hovedopgaven for 
hans Arbejde, foretoges ingen yderligere Undersøgelse af Forekomsten, 
kun hjembragtes enkelte Prøver med Fragmenter af Forsteninger. 

Efter Dansk Geologisk Forenings Ekskursion til Grenaahalvøen i 
Juli 1904 besøgtes Findestedet af Statsgeolog, Dr. phil. Victor Mad- 
sen, Cand. Harder og Undertegnede. Det blev os da klart, at Fore- 
komsten baade paa Grund af sin Beliggenhed og paa Grund af sit 
betydelige Fossilindhold fortjente en nærmere Undersøgelse, og det 
besluttedes at foretage en saadan samme Sommer. I dette Øjemed 
opholdt Cand. Harder og jeg os i Egnen en Uges Tid i September 
1904. 

Arbejdet har været fordelt mellem de to Forfattere paa følgende 
Maade: Cand. Harder har udført Opmaalingerne af Profilerne og 
Analyserne af Stenarterne samt affattet det Afsnit, som indeholder 
Beskrivelsen af Findestedet, og tegnet det medfølgende Kort, medens 
Undertegnede har udført den palæontologiske Bearbejdelse og affattet 
Beskrivelsen af Faunaen, Historiken og de almindelige geologiske 
Slutninger; Cand. Harder har trolig bistaaet mig ved Korrektur- 
arbejdet. Afbildningerne er udførte af Hr. Tegner E. Bang. 

Trykningen af Arbejdet har taget saa lang Tid, at det har været 
nødvendigt i et særligt Tillæg at tage Hensyn til nogle i Mellemtiden 
udkomne Arbejder. 

For Tilladelse til at benytte Mineralogisk Museums Samlinger 
navnlig fra Lellinge, er jeg Professor N. V. Ussing stor Tak skyldig. 

Kjøbenhavn, December 1907. 

Karl A. GronwalL 
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Historisk Oversigt. 



Blandt de ældre Tertiærdannelser i Danmark var det den glau- 
konitiske Mergelbjærgart, som i Almindelighed kaldes „Grønsandsten/ 
der først tiltrak sig Geologernes Opmærksomhed. Forchhammer 
fandt i Aaret 1842 denne Dannelse ved Lellinge og meddelte sin Op- 
dagelse i Videnskabernes Selskab i København den 6. Jan. 1843 
[Forchhammer 1843]. Skønt denne Grønsandsten allerede tidligt, 
endog i den ældre Middelalder, var bleven brugt til praktiske For- 
maal, hovedsagelig i Kirkebygninger, var den dog lige til dette 
Tidspunkt ukendt for Geologerne. Forsteninger fandtes kun meget 
sparsomt i Grønsandet ved Lellinge og ovenikøbet daarligt bevarede, 
men alligevel henleder Forchhammer Opmærksomheden paa, „at hver- 
ken de i det skaanske eller bornholmske Grønsand saa hyppige Belem- 
niler eller Ammoniter hidtil ere fundne i Grønsandet ved Lellinge." 

Da de dybere liggende Dannelser paa Sjæland kun naar Over- 
fladen paa enkelte Steder, der hyppig ligger langt fra hinanden, og 
da Glacialdannelserne som Regel opnaar en betydelig Mægtighed, er 
det ikke til at undres over, at det varede en lang Tid, forinden Grøn- 
sandets virkelige Alder og dets Forhold til Danmarks øvrige Aflejringer 
blev sikkert fastslaaet. I en Afhandling, som offentliggjordes senere, 
1847, oprindelig et Foredrag ved det skandinaviske Naturforskermøde 
1847, forelagde Forchhammer sine Undersøgelser over Lellinge-Grøn- 
sandet [Forchhammer 1847] og meddelte ogsaa sine Anskuelser om dets 
Alder. Idet han tog Kridtdannelserne i Pariser- og Londoner-Bas- 
sinet til Udgangspunkt, henførte han Grønsandet ved Lellinge til 
Kridtformationen og indordnede det i sit „nyere Kridt" (altsaa yngre 
end Skrivekridtet med Belemnitella mucronatd) som det ældste Led 
af denne Dannelse og overlejret af den yngre Saltholmskalk. 
Forekomsten af en Grønsandsdannelse i Danmark vakte stor Opsigt, 
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hovedsagelig fordi glaukonitførende Dannelser andetsteds havde vist 
sig at være meget vandførende, og i den geologiske Literatur er 
„Grønsandskilderne" et Emne, der hyppigt berøres eller behandles. 
Disse Diskussioner har nu hovedsagelig historisk Interesse og er 
uden Betydning for Forstaaelsen af denne Dannelse som tilhørende 
Tertiærformationen, saa at jeg uden videre gaar frem til 1876, da 
Grønsandets stratigrafiske Forhold blev udredede og fastslaaede. 
Johnstrup, Forchhammers Efterfølger som Professor Mineralogiæ ved 
Kjøbenhavns Universitet, offentliggjorde da Resultaterne af sine nye 
Undersøgelser og Boringer [Johnstrup 1876], og samtidig ogsaa en 
Liste over Forsteningerne, sammenstillet af den berømte Malakolog 
Mørch, under Sammenligning med Forsteningerne i Grønsandet paa 
Bornholm. De her udførte Boringer beviser, at Lellinge-Grønsandet 
direkte overlejrer Saltholmskalken. Johnstrup opstiller nu Grøn- 
sandet som det alleryngste Led af det nyere Kridt og fremhæver, at 
saavel i Lellinge-Grønsandet som i „det nyere Kridt** over Hovedet 
Belemnitella, Ammoniter^) og Inoceramns fuldstændig mangler. Det 
bliver herved ogsaa fastslaaet, at der forefindes en stor Alders- 
forskel mellem det bornholmske Grønsand (hvis Alder er ældre 
Senon) og Lellinge-Grønsandet. Den Fossilliste, som Mørch samtidigt 
giver, har kun ubetydelig Værdi; mellem 43 Numre, findes der kun 
3 Arter: Tiirbinella {Fasciolarid) Rømeri Reuss, Teredo ampbisbæna 
Sow. og Lima deciissata Munster, hvis Navn ikke er pyntede med 
sp., aff., cfr. eller ?. 

For at kunne behandle Grønsandet fra Lellinge mere samlet har 
jeg været nødt til at forlade den strængt kronologiske Rækkefølge. 

I Foraaret 1868 traf man ved Udgravningsarbejder ved Vestre 
Gasværk i Kjøbenhavn Tertiærlag, der indeholdt interessante og vel- 
bevarede Forsteninger. Disse Tertiærlag ved Kjøbenhavn omtales for 
første Gang i den geologiske Literatur af Johnstrup i et Foredrag om 
den danske Brunkulsformation, paa Naturforskermødet i Kristiania 
1868 [Johnstrup 1868]. Han omtaler dem paa følgende Maade: ^I 
Foraaret 1868 fandtes der tæt ved Kjøbenhavn Lag, hvilende paa 
det yngste Led af Kridtformationen, der baade i Henseende til deres 
Beskaffenhed og Forsteninger maatte anses for tertiære, men ældre 
end de andre Partier af den danske Brunkulsformation; disse Lag 
faa en særegen Interesse derved, at de paa det nøjeste slutte sig ved 
Lejringsforholdene og Tiden for deres Afsættelse til det nyere Kridt, 
der selv staar paa Overgangen mellem den egentlige Kridtformation 



*) Ammoniter i egentlig Forstand. L. c. S. 22 udvikler Johnstrup, at i »Faxe- 
laget« i Stevns Klint forekommer der saavel Baculites som Scaphites. 
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(Skrivekridtet) og de tertiære Dannelser, saa at Rækken af de enkelte 
Formationsled derved bliver fuldstændigere." 

Paa Naturforskermødet i Kjøbenhavn 1873 giver Mørch en Med- 
delelse om Tertiærlagene i Danmark [Mørch 1873] og omtaler der 
baade Forsteninger fra Lerlaget ved Gasværket, som han synes at 
regne til ældre Tertiær, og fra Blokke, fundne i Kjøbenhavns gamle 
Sandgrave ved Jagtvejen. Angaaende disse Blokkes Alder udtaler han 
sig ikke nærmere, men siger, at der „findes Rudera af sandsynligvis 
2 Etager af Tertiærformationen." 

1874 — 75 foretoges nye Gravningsarbejder ved Kjøbenhavns Vestre 
Gasværk, og Prof. Johnstrup lod indsamle et rigt Materiale af For- 
steninger, der overgaves Prof. von Koenen i Gøttingen til Bearbejdelse. 
Det Arbejde, hvor han beskriver den rige Fauna, [v. Koenen 1884] 
er Grundlaget for vort Kendskab til det danske Paleocæns Fauna. 
Det er ogsaa her, han indfører Benævnen Paleocæn for de Eocæn- 
dannelser, der er ældre end „London Clay" og „Sable de Cuise" og 
udskiller dem som en særlig Gruppe. Desværre giver han ingen nær- 
mere Oplysninger om Lejringsforholdene ved Findestedet og heller 
ikke om Stenartens petrografiske Beskaffenhed. 

1886 ofTentliggjøres i Literaturen fra udenlandske Videnskabs- 
mænd to vigtige Udtalelser om det danske Paleocæn, der begge er 
fremkomne lejlighedsvis og derfor en Tid lang forblev upaaagtede. 

I et Arbejde om Mellemoligocænet ved Aarhus omtaler v. Koenen 
i Sammenhæng med Paleocænet fra Vestre Gasværk i Kjøbenhavn, 
^Glaukonitsandformationen paa Sjæland" (o: Lellinge-Grønsandet) og 
betegner disse to Dannelser som identiske eller med hinanden nær 
forbundne [v. Koenen 1886]. Denne bestemte Udtalelse forblev upaa- 
agtet, til den af Forf. til nærværende Afhandling blev trukken frem 
i Lyset [Gronwall 1897]. 

Aar 1886 udkom ogsaa en Undersøgelse over Bryozofaunaen ved 
Faxe af to belgiske Palæontologer, Pergens og Meunier [Pergens 
et Meunier 1886]. Disse udtaler dels, at Johnstrups yngste Kridtlag, 
den øvre Grønsand, tilhører Paleocænet efter v. Koenens Opstilling, 
og dels, at muligvis under Benævnelsen „øvre Grønsand" to Lag er 
blevne sammenblandede. Disse Udtalelser forblev upaaagtede i den 
danske Lileratur, indtil Ravn henledede Opmærksomheden paa dem 
[Ravn 1903, S. 370]. Under Benævnelsen „øvre Grønsand" og „Grøn- 
sandskalk" forekom der nemlig baade i Mineralogisk Museum og flere 
Steder omtalt i Literaturen, uden bestemt Forskel, dels den paleocæne 
Glaukonitmergel fra Lellinge, dels glaukonitholdige Stenarter fra 
den yngste Del af det nyere Kridt baade som faststaaende Stenart 
og som talrige løse Blokke. Disse til Kridtformationen hørende 
Bjærgarter karakteriseres for største Delen af Crania tuberculata 



Nilss. og er blevne indbefattede under Museumsnavnet Craniakalk. 
For den og andre samtidige Kridtforekomster opstillede Forfatteren 
til nærværende Afhandling iZonen med Crania tuberculata [Gronwall 
1898]. Da Rørdam 1897 udgav en 0\'ersigt over Kridtformationen 
[Rørdam 1897] i Terrænet mellem København og Køge og paa Salt- 
holm, regnede han endnu Lellinge-Grønsandet til Kridtet og gav en 
meget udførlig Historik over den ældre Literatur i Spørgsmaalet om 
deis Alder samt meddelte en Del kemiske og petrografiske Under- 
søgelser af Stenarterne ved Leilinge. Under r yngre Grønsand "" ind- 
befatter han ogsaa Craniakalken fra Vodroffgaard ved Kjøbenhavn, 
medens han opfører Craniakalken fra Larsens Plads i Kjøbenhavns 
Havn som en særlig petrografisk Udviklingsform af det nyere Kridt 
under Benævnelsen ^Spongiekalk*". 

Klfter at Interessen for Tertiæret en Tid lang havde været tem- 
melig ubetydelig, begyndte de ældre Tertiærdannelser i Midten af 
Halvfemserne atter at beskæftige de danske Geologer; ved denne Tid 
blev det nemlig klart, at Kertemindemergelen var et vigtigt Led i 
den geologiske Lagrække med temmelig stor Mægtighed og en be- 
tydelig horizontal Udbredelse. Allerede 1886 havde Prof. Johnstrup 
opdaget Kertemindemergelen i Lundsgaard Klint og 1889 havde 
Ussing nærmere undersøgt denne Forekomst, men først 1895 fik disse 
Iagttagelser deres virkelige Betydning, da Ussing sammenstillede Resul- 
taterne af Brøndboringer navnlig i Nordfyn og Vestsjæland. De Slut- 
ninger, til hvilke disse Undersøgelser førte, meddelte Ussing først 
1898 i Sammenhæng med Fremstillingen af de øvrige danske Ter- 
tiærdannelser i den tildels populære Danmarks Geologi [Ussing 1898]. 
En udførligere Beskrivelse af Kertemindemergelen fremkom 1902 i 
Beskrivelsen til Kortbladet Nyborg [Madsen 1902], hvor der med- 
deles saavel Analyser og petrografiske Undersøgelser af Stenarten, 
ved Professor Ussing, som en Liste over den sparsomme og daarligt 
bevarede Fauna. Særlig Interesse frembyder Ussings Udtalelse, ^at 
Kerteraindeleret er afsat paa dybere Vand og paa Steder, hvor Havs- 
strømninger ikke gjorde sig synderlig gældende''; navnlig 
paa Grundlag af Kertemindelerets Indhold af Svovlkis og den Maade, 
paa hvilken dette Mineral forekommer, sammenligner Ussing det 
Hav, hvori Kertemindeleret aflejredes, med det Sorte Hav i Nutiden. 

I den anden Udgave af ^Danmarks Geologi 1904" meddeler Ussing 
ny Iagttagelser over det ældre Tertiær, og paa det medfølgende Kort 
har den tertiære Mergel (Paleocænet) faaet større Udbredelse end paa 
Kortet til første Udgave. 

1897 ofientliggjorde Forfatteren til nærværende Arbejde sine første 
Iagttagelser over de yngste Kridt og de ældste Tertiær-Aflejringer i 
Danmark, der behandlede paleocæne Blokke fra København [Gron- 



wall 1897]. Foruden Materiale fra de gamle Sandgrave ved Jagt- 
vejen, for den største Del indsamlet af Dr. phil. V. Pingel og tidligere 
omtalt af Mørch, forelaa der en Mængde Blokke, som kom for Dagen 
ved Gravningsarbejder i Østre Anlæg. Disse Blokke hidrørte fra 
Dannelser med samme Fauna som Lerlaget ved Vestre Gasværk, men 
en noget afvigende petrografisk Udvikling. Endvidere sammenstilledes 
her Lerlaget ved Københavns Vestre Gasværk, Grønsandet ved Lel- 
linge og den graa Mergel ved Kerteminde under ét som Danmarks 
ældste Tertiær, og der meddeltes petrografiske Undersøgelser af Sten- 
arterne, udførte af Prof. Ussing. 

Ved Naturforskermødet i Stockholm 1898 meddelte jeg i et Fore- 
drag en kort Oversigt over Danmarks yngste Kridt og ældste Tertiær- 
Aflejringer [GrSnwall 1898]. 

Aaret derpaa udkom Beskrivelsen til de geologiske Kortblade 
København og Roskilde [Rørdam 1899]; Forfatteren hertil regner 
stadig ^det yngre Grønsand^ med til Kridtformationen. Angaaende 
Forekomsten af Paleocæn ved Vestre Gasværk i Kjøbenhavn udtaler 
han en stærk Tvivl om, at den overhovedet bør opfattes som fast- 
staaende Tertiær, og mener, at det „snarere altsammen har været løse 
Blokke i Morænen." 

I den geologiske Beskrivelse af Odsherred fra 1900 [Rørdam og 
Milthers] omtales for første Gang i den geologiske Literatur noget 
mere indgaaende en fra gammel Tid kendt Aflejring af Rullestensgrus, 
ved Klintebjerg i Nærheden af Nykjøbing, Sjæland, hvor Blokke af 
tertiær Grønsandsten forekommer meget hyppigt. Her angives en Del 
Forsteninger, der for den største Del ogsaa findes i Faunaen ved 
Kjøbenhavns Vestre Gasværk, og fremhæves, at disse Blokke stammer 
fra Aflejringer, der har staaet i nær Forbindelse baade med Leret 
ved Vestre Gasværk og med Grønsandet ved Lellinge. 

Paa Sydspidsen af Falster ved Gedser har man i Boringer naaet 
faststaaende Grønsand. I Istidsdannelserne findes her ogsaa tætpak- 
kede Masser af Grønsandsblokke [Ussing 1904, S. 132]. 

I et Arbejde foranlediget ved Undersøgelsen af forsteningsførende 
Blokke fra en bestemt Egn af Danmark [Gronwall 1904, Nr. 1]^) 
meddeler Forfatteren til nærværende Afhandling nogle Bemærkninger 
om det ældre Tertiær i det baltiske Omraade og i Danmark. Som 
det ældste Led af det baltiske Tertiær omtales her en Række Blokke 
af et paleocænt Ekinodermkonglomerat, der først er omtalt af Deecke 
efter Fundet af en saadan Blok paa Rugen [Deecke 1899]. Denne 



O Hovedresultaterne af dette Arbejde er ogsaa publicerede i »Geschiebestudien etc.« 
[GrOnwall 1904, Nr. 2] og i »Om de løse Blokkes Betydning for Kendskabet til 
Danmarks Geologic [Gronwall 1904, Nr. 3]. 
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ejendommelige Stenart bestaar nærmest af omlejrede Bestanddele af 
Craniakalk, (det yngste Kridt), med et glaukonitisk Bindemiddel, der 
hyppig kun er tilstede i ubetydelig Mængde, og indeholder ogsaa en- 
kelte Paleocænforsteninger. Kridtets Forsteninger indgaar i stor 
Mængde i denne Stenart, men er for største Delen stærkt rullede, 
medens Tertiærforsteningerne ikke er rullede, men til Tider dog stærkt 
forvitrede. Ved den petrografiske Karakter og denne Forekomst af 
Kridtforsteninger paa sekundært Leje i Tertiærdannelser, viser 
Stenarten i disse Blokke sig at være aflejret paa meget lavt Vand 
eller i en Strand af Nedbrydningsprodukterne fra en Denudation af 
Kridtiag i tertiær Tid. Forekomsten af ikke rullede Kridtforste- 
ninger i enkelte af disse Blokke peger dog hen paa, at paa meget 
lavt Vand nær Kysten Elementer af Kridtfaunaen er blevne i Live 
og har levet sammen med den indvandrende Tertiærfauna, saa at 
der paa enkelte Steder kan have været en jævn Overgang fra Kridt 
til Tertiær. Andre Steder er det rimeligere, at en Transgression har 
fundet Sted. Af andre Tertiærblokke maa her i denne Sammenhæng 
omtales en graa Paleocænbjærgart, der længe har været kendt som 
løs Blok i Nordtyskland, og som sikkert har sin Hjemstavn i Østersø- 
omraadet. Denne Stenart har en Del Forsteninger fælles med Paleo- 
cænfaunaen ved Vestre Gasværk i København. I Spørgsmaalet om 
det faststaaende Tertiær i Danmark, indeholder det nævnte Arbejde 
ogsaa nogle Bemærkninger om Forekomsten ved Vestre Gasværk, støt- 
tede dels paa en i Mineralogisk Museum opbevaret Profiltegning fra 
Udgravningen og dels paa Prøver derfra. Ovenover Saltholmskalk og 
Craniakalk ligger et Lag af en grovkornet glaukonitisk Mergel, der 
indeholder Craniakalkens Forsteninger og enkelte sønderbrudte Skal- 
stykker af Mollusker, der tilhører den overliggende paleocæne Mer- 
gels Fauna. Forf. tyder dette Lag som en normal paleocæn Kyst- 
dannelse, hvori Kridtforsteninger forekommer paa sekundært Leje. 
Denne Tydning støttes i høj Grad af Analogien med de omtalte 
Blokke af det paleocæne Ekinodermkonglomerat. Overfor Rørdam*s 
Antagelse, at det hele Paleocæn ved Vestre Gasværk ligger paa se- 
kundært Leje og kun er en Flage i Morænedannelserne, hævder 
Forf., at der her ifølge Prøver og Profiltegning foreligger en normal 
Lagrække, hvor paleocæne Aflejringer med en ubetydelig Diskor- 
dans overlejrer Kridt. 

Samme Aar anmelder Rørdam [Meddel. D. G. F. Nr. 10, S. 
115 — 116] ovenomtalte Arbejde, og staar fast ved sin Anskuelse, at 
Paleocænet ved Vestre Gasværk ikke er faststaaende, hvorimod Forf. 
i et Svar 1905 [Meddel. D. G. F. Nr. 11, S. 119—121] fastholder sin 
tidligere udtalte Paastand og fremhæver, at den enkelte Prøve, paa 
hvilken Rørdam støtter sin Mening, at Paleocænet kun er en løs 



Flage, ikke stammer fra den omtalte Udgravning og ganske mangler 
Beviskraft i det foreliggende Spørgsmaal. 

For nylig har Ravn [Ravn, 1906, S. 27 og 1907, S. 59], der længe 
har beskæftiget sig med Jydlands Tertiærdannelser, kunnet bringe 
et væsentligt Bidrag til Forstaaelsen af det danske Paleocæn. Det 
lykkedes ham at bestemme en i det røde plastiske Ler ved Røgle 
Klint ved Lille Belt af Prof. Ussing funden Krabbe som Plagiolophiis 
Wetherelli, der er karakteristisk for London Clay, og derved er 
denne Dannelses Alder fastslaaet som ældre Eocæn. 

Kendskabet til det ældre Tertiærs Udbredelse i Sjæland, er i de 
senere Aar blevet betydelig udvidet ved Statsgeolog V. Milthers, 
Sammenstillinger af Boringer. Resultaterne heraf vil i den nærmeste 
Fremtid blive offentliggjorte dels i Beskrivelsen til Kortbladene 
Stevns og Faxe dels i en mindre Notits i Medd. D. G. F. Nr. 13, der 
omhandler nogle Boringer i Nordvestsjæland, hvor der navnlig er 
fundet Kertemindeler og grønsandlignende Paleocænlag flere Steder 
i Nærheden af Holbæk og plastisk Ler paa Sejrø. Statsgeolog Milthers 
har velvilligst meddelt disse Resultater, saa at de har kunnet be- 
nyttes ved Udarbejdelsen af det her meddelte Kort over Paleocænets 
Udbredelse i Danmark. 

En god Forestilling om den histqriske Udvikling af vort Kend- 
skab til Udbredelsen af Paleocænet i Danmark vil man faa ved at 
betragte de to geologiske Kort i de to Udgaver af Danmarks Geo- 
logi, 1ste Udg. 1898 og 2den 1904, samt det, der ledsager den fore- 
liggende Afhandling. 



Beskrivelse af Forekomsten. 



Fra Jy dl ands Østkyst strækker den store Grenaa Halvø sig ud i 
Kattegat, og længst imod Øst i Egnen Nord for Grenaa træffer man 
her det nyere Kridts Bjergarter nær Overfladen. Kalken staar 
saaledes frem i Klinten kort Nord for Grenaa Havn samt i Sang- 
strup og Karlby Klinter længere nordpaa og ligger her med regel- 
mæssige, vandrette Lag. Endvidere kan man iagttage den faststaaende 
Kalk i mindre Grave omkring Landsbyen Enslev, som ligger omtrent 
4 Km. Vest for Grenaa paa Skraaningen ned imod Kolindsund. Der 
er derfor Grund til at antage, at Kalken danner et nogenlunde regel- 
mæssigt Plateau med Højder paa indtil ca. 20 M. i det Omraade, der 
begrænses af Kolindsund, Kattegat og den Dal, som gennemløbes af 
Veggerslev Aa til Gjerrild Bugt og af Skærvad Aa forbi Kirial til 
Kolindsund. Ogsaa i Bunden af selve denne Dal er der paa et Par 
Steder iagttaget faststaaende Kalk under senglacialt Smeltevandsgrus, 
nemlig ved Kirial og Nybro. 

Udenfor dette begrænsede Omraade er Kalken ikke kendt gaaende 
i Dagen. Kun fra nogle Boringer, om hvilke der findes Optegnelser 
i Mineralogisk Museums Arkiv, har man Kendskab til dens Tilstede- 
værelse og Beliggenhed. Foruden i 3 Boringer i Grenaa — alle ud- 
førte af Fabrikant Marius Knudsen, Odense, en i 1902 ved Amts- 
sygehuset (Arkivbetegnelse E. 6. 1.) og 2 i 1905 — 06 ved Gasværket. 
(Arkivbetegnelse E. 6. 7.), — hvor man traf Kalken henholdsvis 
i 19, 13 og 12 Fods Dybde, kendes den kun fra følgende Steder: 

Ved Gaarden Vedø umiddelbart Nord for Vestenden af Kolind- 
sund og nVg Km. VSV. for Grenaa traf man i en Boring udført af 
Aalborg Brøndborings-Selskab (Arkivbetegnelse E. 6. 3.) 

0—38' (0—12 M.) fint Sand og Smaasten*). 
38'— 80' (12—25 - ) grovt Grus. 

') Her, som ved de følgende Boringer, anføres de Betegnelser, som er benyttede af 
Boremestrene i de indsendte Journaler. 
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80'— 130' (25—41 M.) Flydesand. 

130'— 137' (41—43 - ) Kalk eller Kridt. 

137'— 140' (43—44 - ) haard Kalk. 

Vandstand 9' (3 M.) under Overfladen. 
Kalkens Overflade ligger altsaa her 130' (41 M.) under Overfladen, 
og da Terrainhøjden efter Maalebordsbladet at dømme er godt 10', 
giver dette Kalkoverfladens Højde over Havet paa dette Sted til -f- 120' 
(-T- 38 M.) 

En anden Boring er foretaget ved Løvenholm c. SVa Km. NNV. 
for Ryomgaard Station. Den er ligeledes udført af Aalborg Brønd- 
borings-Selskab (Arkivbetegnelse E. 6. 6.). Her fandtes: 

0—8' (0—2,6 M.) Grus. 
8'— 85' (2,6—27 - ) Blaaler blandet med Sand og Rullesten. 
85'— 109' (27—34 - ) — — - Kalk - — 

109'— 136' (34—43 - ) Flydesand — - — 

136'— 140' (43—44 - ) Kridt og Flint. 

Kalken ligger her 136' (43 M.) under Overfladen, og da Terrain- 
højden er ca. 50' (16 M.) ligger Kalkoverfladen altsaa paa omtrentlig 
-^ 86' (-^ 27 M.). 

Endelig haves Oplysninger om en tredie Boring, der er foretaget 
ved AUingaabro Station (Arkivbetegnelse F. 6. 57.) Her fandtes: 

24'— 32' (8—10 M.) Kvikler. 

32'— 54' (10—17 -) Stenlag (Flint og Kalk). 

54'— 70' (17—22 - ) Havsand. 

70'— 75' (22—24 - ) Kviksand. 

75'— 85' (24—27 - ) Havsand. 
85'— 105' (27—33 - ) — blandet med Flint. 
105'— 108' (33—34 - ) Kalksten og Flint. 
108'— 122,6' (34—39 - ) fast do. 
Vand (saltholdigt). 
Boringen er senere fortsat til 124' (39 M.) 

Kalken ligger her 105' eller 108' (33 eller 34 M.) under Overfladen 
og da Terrainhøjden er lidt over 5', giver dette en Højde for Kalk- 
overfladen af omtrentlig -^ 100' (ca. -f- 31 M.). 

Dette er alt, hvad man kender til Kalkens Beliggenhed i Grenaa 
Halvøen, og saa lidt, at det kun giver et meget ufuldkomment Bil- 
lede af Kalkoverfladen. Kun saa meget kan siges, at den ligger højest 
imod Nordøst i Grenaa Egnen og noget dybere i Partiet Vesf herfor. 
En anden Ting, som er iøjnefaldende, er, at man hidtil kun har 
truJBfet Kalken i Halvøens nordlige Del, Nord for det store Dalstrøg, 
hvori Kolindsund ligger, og som deler Halvøen i to i saa mange 
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Henseender forskellige Dele. Maaske kunde dog den endog prak- 
tisk udnyttede, rigelige Forekomst af Kalkrullesten i Egnen ved 
Glatved Strand tyde paa, at det nyere Kridt ogsaa her nærmede sig 
Overfladen. Men paalidelige Oplysninger om Kvartærets Undergrund 
i denne Del af Halvøen haves ikke, da der ikke kendes nogen Boring, 
som er naaet igennem Kvartæret. Kun for den allersydligste Dels 
Vedkommende har man Kendskab til den prækvartære Undergrund, 
idet der ved Danmarks geologiske Undersøgelses Kortlægning af 
Helgenæs er paavist, at tertiære Aflejringer — ^Glimmerler" og 
^Plastisk Ler" — her danner Undergrunden [Madsen 1897, S. 
9 — 12]. Men fra hele det brede, i Øst — Vest gaaende Bælte imellem 
Kolindsund og Helgenæs haves som sagt ingen Oplysninger, hvad der 
er saa meget mere beklageligt, som man netop her kunde vente at 
træfi*e Dannelser, der i Alder stod imellem det nyere Kridt paa den 
ene Side og de østjydske Aflejringer af Glimmerler og plastisk Ler 
paa den anden Side. Der tænkes her paa Paleocænet, der i Landets 
østlige Egne spiller en saa stor Rolle, og som i Jydland hidtil kun 
er truffet i den bekendte Fredericia Boring og her netop liggende 
imellem plastisk Ler og Kridt. Det har derfor en Del Interesse, at 
det er lykkede at paavise en paleocæn, forsteningsførende Aflejring 
i en Klint et Par Mil Syd for Grenaa, idet denne Forekomst lader 
formode, at Paleocænet ogsaa her ligger imellem Kridtet og de yngre, 
tertiære Dannelser, og det er sandsynligt, at det i den østlige Del af 
det nævnte Bælte danner Kvartærets Underlag. 



Et Par Mil Syd for Grenaa og paa en c. 3 Km. lang Strækning 
imellem Rugaard og det Punkt af Kysten, som kaldes Jernhatten, 
strækker der sig et forholdsvis højtliggende Omraade helt ud til 
Kattegat. Ved Havets tidligere Angreb er dette Parti bleven afskaaret 
efter en omtrent ret Linje, og til Trods for, at der nu næsten ingen 
Nedbrydning finder Sted, og at Skoven saa godt som overalt gaar 
helt ned til Havet, er der dog paa enkelte Steder Lejlighed til at 
iagttage de Jordarter, som opbygger Højdepartiet. 

Gaar man fra de lave Kyststrækninger umiddelbart udenfor Ru- 
gaard langs med Stranden imod Syd, kommer man ved „Teglgaard", 
hvor der tidligere har ligget et lille Teglværk, til en indtil 40 M. 
høj, for største Delen fuldstændig bevokset Klint, som paa en Stræk- 
ning af 500 M. danner det bratte Afl*ald af det omtalte, højtliggende 
Terrain. Videre sydpaa afløses den regelmæssige Skrænt af udskri- 
dende Partier og Skredterrasser — et Forhold, der ogsaa tydeligt 
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giver sig til Kende paa Kortet, og som paa Grund af den smukke 
Skovbevoksning og de ejendommelige Overfladeformer er et yndet 
Udflugtssted og har sit særlige og betegnende Navn „Hullerne''. 
Disse Skred vedbliver langs med Kysten videre imod Syd ned til en 
lille Lavning, som adskiller dette Parti fra Jernhattens Grusbakke. 

Paa den skildrede Strækning af Kysten træffer man gamle, ter- 
tiære Aflejringer, og som allerede Klintens Form antyder, bestaar 
disse af to væsentlig forskellige Dannelser. I den regelmæssige Klint 
imod Nord findes, foruden Moræneler, forsteningsførende, paleocæn 
Mergel, og det er den, der her særligt skal behandles, medens man 
i de sydligere Skredterrasser kan iagttage andre tertiære og sand- 
synligvis yngre Dannelser, der som Regel bestaar af graa, sandede 
Lerlag. 

I det følgende skal der nu gives nogle Oplysninger om den paleo- 
cæne Mergels Lejringsforhold og Beskaffenhed, men forinden skal 
der gøres opmærksom paa, at naar disse Oplysninger er forholdsvis 
ufuldstændige, ligger det i, at Klinten ingen Steder er tilstrækkelig 
ren til at tillade direkte Iagttagelse, men at det har været nødvendigt 
at foretage Gravninger for at faa noget at se. Kun paa de Steder, 
hvor der tidligere har været gravet i Klinten — antagelig for at ] 
hente Materiale til Teglværket — stikker der noget af den graa Mer- 
gel frem. 

Det for Undersøgelser gunstigste Sted er Sydenden af det nord- 
lige, stejle Stykke af Klinten. Paa en Strækning af 60 M. er Klinten 
her saa ren, at man kan se, at den udelukkende bestaar af paleocæn 
Mergel. For nærmere at undersøge denne foretoges der to Grav- 
ninger, en foroven i den sydlige lave Ende af Profilet og en foroven 
længst imod Nord og dér, hvor Højden af det nogenlunde rene Stykke 
var størst. Nedenfor dette Sted og kun lidt foran Foden af Skrænten 
førtes tillige en Boring ned. Om Forekomstens Udseende og Grav- 
ningernes Beliggenhed faar man et Begreb ved at betragte medføl- 
gende Fotografier (Fig. 2 og 3), ligesom ogsaa Gravningerne og Bo- 
ringen er indførte paa omstaaende Skitse af Profilet (Fig. 4). 

I den førstnævnte, sydligste Gravning er følgende Lag iagttagne. 
Øverst ligger fedt graat Ler, der er afskaaret skraat foroven, saa 
Mægtigheden ikke kan maales paa dette Sted; den er dog over 1 M. 
Derunder findes Vs M. gulfarvet Konkretionslag, som bestaar af mere 
magert Ler med mange konkretionsagtige, haarde Partier. Denne 
haardere Stenart viser en karakteristisk Tilbøjelighed til at gaa itu 
i skarpkantede Brokker, der i Reglen ikke er over Skærvestørrelse 
og sjældent mere end nævestore, saa det er vanskeligt at faa større 
Prøver af den. Derunder kommer ^4 M- blaagraat, federe Ler, der 
minder om det øverste Lag og under dette atter et mindre fedt, gult 
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Lag, som dog ikke indeholder haarde Partier. Underkanten af dette 
sidste Lag naaedes ikke, men der blottedes ^4 ^^- deraf. Strygningen 
af Lagene maaltes til N. ca. 25® V. og Faldet var 30^—35® imod V. 
ca. 25« S. 

I den nordlige Gravning blottedes et 6,8 M. højt Parti af Klintens 
Top, og her iagttoges ganske lignende Jordarter som i den ovenfor 
beskrevne Gravning. Dog kan Lagene her variere noget mere, idet 
der optræder endnu federe og noget mørkere Lerlag. løvrigt maa 
det siges, at „Lagene"^ paa dette Sted ikke er nær saa regelmæssige, 
idet deres Mægtighed varierer endog ret betydeligt, og enkelte Lag 
kan helt kile sig ud, endog paa saa kort en Strækning som Grav- 
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Fig. 4. Skitse af Profilet i Paleocæn ved Rugaard og de Gravninger og den Boring, 

som der blev udførte. 
Den noget bugtede Linje lige ovenover Maalestokken betegner Foden af Skrænten. 

(Smlgn. Fotogr. Fig. 2 og 3). 

ningens Bredde. Denne Sondring i forskellige „Lag" beror paa For- 
skel i Farven og Indhold af de omtalte, haarde, konkretionsagtige 
Parlier og bør sikkert opfattes som et Forvitringsfænomen, der 
maaske er betinget af kun meget smaa Forskelligheder i den op- 
rindelige Aflejring. Hermed stemmer ogsaa, at der ved Boringen ved 
Foden af Skrænten kun blev truffet ensartet, fedt, graat Ler. Denne 
Boring førtes ned til en Dybde af 6,4 M., saa man har paa dette 
Sted en samlet Profilhøjde af 26,4 M. 



Medens den ovenfor beskrevne, sydlige Ende af den regelmæssige 
Klint er forholdsvis ren og let tilgængelig, er hele den øvrige Del 
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bevokset, dels med Skov og dels med fæt Grønsvær og Krat, saa 
Iagttagelserne fra denne den største Del af Klinten er kun faa. 

Gaar man fra det skildrede Profil nordpaa, passerer man først 
et skovklædt Stykke. Ca. 55 M. Nord for den sidst omtalte Gravning 
kommer en smal Rende ned ad Klinten til dens Fod, og det fore- 
kommer sandsynligt, at man her har Nordgrænsen for dette Parti af 
paleocæn Mergel, og at der videre nordpaa paa en Strækning følger 
Moræneler. Ca. 45 M. nordligere træffer man nemlig i en 25 M. 
bred, gammel Afgravning Moræneler, hvorpaa der foroven hviler en 
Flage af paleocæn Mergel. Dette sidste gør vel et temmelig ufor- 
styrret Indtryk, men Grænsen imellem de to Jordarter forløber noget 
uregelmæssigt, og enkelte Steder iagttoges det, at de gik i Smaaflager 
ind i hinanden. Ca. 45 M. videre imod Nord findes atter en omtrent 
35 M. bred Afgravning i Moræneler, hvori der foroven er iagttaget 
Smører af Diluvialsand og fedt paleocænt Ler. Det forekommer 
sandsynligt, at det allermeste af Klinten fra den nævnte lille Kløft 
og til det sidstnævnte Punkt bestaar af Moræneler med indæltede 
Partier af paleocæn Mergel. 

Umiddelbart Nord for den sidste af de to Afgravninger i Moræneler 
bøjer Klinten tilbage, og der følger en udskridende Hulning i Klin- 
ten. Hist og her stikker paleocæn Mergel frem, og den er her meget 
iøjnefaldende paa Grund af sin usædvanlig lyse Farve. Den kan ses 
op til en Afsats, som ligger ca. 5 M. under Skræntens Overkant, og 
over hvilken der findes Moræneler. Der gravedes her lidt under 
Paleocænets Overkant et '/* M. dybt Hul i ensartet lysegraa Mergel. 

Paa en lidt fremspringende Næse umiddelbart Nord for Hulningen 
i Klinten foretoges endnu en mindre Gravning paa et Sted, hvor der 
paa Overfladen fandtes haarde Brokker med Forsteninger. Der blot- 
tedes et godt Vs M- mægtigt gult Lag med Partier af den nævnte, 
haarde Stenart. Derunder fandtes et indtil 0,s M. mægtigt, graat Lag 
og under dette et mindst Vs ^- mægtigt, gult Lag uden Konkretioner; 
dette gennemgravedes ikke. 

Videre nordpaa er Klinten helt grønklædt, og kun enkelte Steder 
ovenfor Teglgaard stikker lidt Moræneler frem. Ligeledes er der iagt- 
taget Moræneler ved Foden af Klinten ved Sydvesthjørnet af Gaarden. 
Dette sidste Punkt ligger ca. 110 M. Nord for den sidst omtalte 
Gravning. 



Dette er, hvad det er lykkedes at paa vise om den paleocæne 
Mergels Lejringsforhold. Spørgsmaalet er nu, om man heraf kan 
slutte, at man har med en faststaaende Dannelse at gøre, eller om 
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det, som saa ofte her i Landet, kun drejer sig om et løsrevet og af 
Isen flyttet Parti. Der kan hertil siges, at saavel det forholdsvis 
stærke Fald af 30*^ — 35^ der er iagttaget i den sydlige Gravning, 
som den uregelmæssige Overflade, der giver sig til Kende ved, at den 
paleocæne Mergel paa et Par Steder i Klinten afløses af Moræneler, kunde 
tyde paa, at det hele kun var et løst Parti. Men paa den anden 
Side er Lagene saa velbevarede og Mægtigheden af den jo forholdsvis 
lidet sammenhængende Bjergart saa stor, at man nok tør slutte, at 
den Mergelaflejring, som staar i Klinten, i det mindste ikke kan 
være flyttet ret langt. Selv om Lejringsforholdene intet beviser om 
Lagenes Faststaaen, synes det dog herved at godtgøres, at der findes 
paleocæne Dannelser i Dybden og sandsynligvis ikke ret langt nede. 
I Forbindelse hermed skal der tillige gøres opmærksom paa, at Fore- 
komsten ligger paa et Sted, hvor man, som det ovenfor er udførligt 
begrundet, netop kunde vente at træffe faststaaende Paleocæn. 

Et andet Forhold, der kunde pege i samme Retning, er, at der, 
som allerede tidligere antydet, i Tilslutning til den paleocæne Mer- 
gel og umiddelbart Syd for den findes andre tertiære Aflejringer, 
saa at den Kyststrækning, hvor disse gamle Dannelser findes, faar en 
samlet Længde af 3 Km. Desværre staar disse sidstnævnte Lag i 
Skredterrasser, saa der intet lader sig sige om deres Forhold til 
Paleocænet eller om deres Lejring i Almindelighed. Dette i Forbin- 
delse med, at Forsteninger er overordentlig sjældne, gør, at deres 
Alder foreløbig ikke lader sig angive, men Sandsynligheden taler for, 
at man her har et hidtil ukendt Led af de danske Tertiærdannelser. 
Interessant er det, at der tillige et enkelt Sted i Skredene er iagt- 
taget lidt rødt plastisk Ler, saa at den Mulighed ikke er udelukket, at 
den her omhandlede Aflejring i Lagrækken har sin Plads imellem 
Paleocænet og det østjydske plastiske Ler. 

Angaaende Beskaffenheden af de Jordarter, man træffer i Skred- 
terrasserne, skal her for Fuldstændighedens Skyld meddeles følgende. 
Næsten overalt i Skredene træffer man mørkere eller lysere graat, 
noget varierende og lidt sandet, kalkfrit Ler, der indeholder kalk- 
holdige, graa, konkretionsagtige Partier, som minder noget om de 
fra den paleocæne Mergel beskrevne, men som dog let kendes fra 
disse baade ved Farven og ved, at de ikke er slet saa tilbøjelige til 
at gaa itu i Smaabrokker. De eneste Forsteninger, som hidtil er 
kendte, er tagne i denne Stenart. Trods ivrig Søgen er det dog ikke 
lykkedes at finde mere end 2 Foraminiferer og en Stenkærne med 
Aftryk af Hængslet af en stor Musling — antagelig en Cyprina. 

For at give et nærmere Begreb om de i det foregaaende omtalte 
Jordarters Beskaffenhed og for tillige at lette Sammenligningen med 

Danmarks geologiske Undersøgelse II. R. Nr. 18. 2 
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lignende Dannelser fra andre Steder er der foretaget nogle Analyser 
af indsamlede Prøver. 

Der er først og fremmest foretaget Kulsyrebestemmelser, og des- 
uden er der bestemt Mængden af de i fortyndet Saltsyre uopløselige 
Stoffer. Endvidere er der foretaget mekaniske Analyser, og da de 
allerede foreliggende Analyser var udførte paa den i SaltsjTe uop- 
løste Rest, er ogsaa denne Metode for Sammenligningens Skyld valgt 
her, selv om Resultaterne ikke bliver slet saa paalidelige, idet Leret 
ved Saltsyrebehandlingen viser Tilbøjelighed til at klumpe sig sam- 
men i store Fnug, der ikke gaar bort med den mindste Slæmme- 
hastighed. Resultaterne findes angivne i hosstaaende Tabel, hvori 
der tillige er aftrykt de tidligere offentliggjorte Analyser. 



Rugaard 



København 



3 



I u 

-I 

hi B 

b^ 6 



Lellinge 



Opløseligt i HCl ... i 59,7 
Ca COs (Scheibler) . i 58,2 
Uopløst af HCl I| 40.3 



50,2 
48,0 
49,8 



46,7 
44.3 
53,3 



56, 
55, 
43, 



58,5 
56,0 

41,5 



60,55 
59,35 
39,45 



61,15 

60,05 

38,65 



49,20 
47,60 
50,60 



.53,10 

52,67 

46, »o 



66,30 
66, 2 s 
33,60 



51,» 



89,18 ' 57,04 57,. 
9,(0 I 40,7« 



Deraf < 0,oi mm.. . 

0,01 — 0,05 mm 

0,05 — 0,1 mm 

0,1 — 0,2 mm 

>■ 0,2 mm 

> 1 mm 



31,1 
8,» 
0,1 
0,1 
0,1 



39,8 

12,7 

0,2 

0,2 
0,4 



15, 

23. 
3, 
O, 

0,2 



36,7 

4,. 

0,4 
0,2 

0,1 



11,60 

14, »O 

^2,75 



12,70 
15,15 

10,80 



14,35 

20,«5 

15,60 



27,65 
17,60 

10,75 



18,00 

12,35 
3,55 



38,6 » 

6,69 

2,62 
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4. 



Af de analyserede Prøver fra Rugaard hidrører Nr. 1 — 4 fra den 
sydligste Gravning og Nr. 5 fra Boringen. Nr. 1 er fedt, graat Ler, 
Nr. 2 er den gule haardere Stenart; denne falder ikke hen ved Be- 
handling med Saltsyre og har derfor ikke kunnet underkastes Slæmme- 
analyse. Nr. 3 er fedt, blaagraat Ler og Nr. 4 et mindre fedt gult 
Lag, der ikke indeholder haardere Partier. Prøven Nr. 5 stammer 
fra den nederste Fjerdedel af Boringen, o: fra en Dybde af 4,8 — 6,4 M. 
under Borehullets Niveau. 

Af Prøverne fra Kjøbenhavn er Nr. 1 — 4 Blokke af paleocæn Mer- 
gel fra Østre Anlæg og Nr. 5 Mergelen fra Vestre Gasværk. Ana- 
lyserne er udførte af Gronwall [1897, S. 59]. 

Analysen af Kerteraindemergelen hidrører fra Beskrivelsen til Kort- 
bladet Nyborg [Madsen 1902, S. 15] og er udført af Docent O. B. 
Bøggild. 

Af Lellingebjærgarter anføres her dels to Analyser udførte af 
Johnstrup, Nr. 1 af „blaagrøn Grønsandskalk"^ og Nr. 2, af ^ gulhvid 
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Grøndsandsten "^ [Johnstrup 1876, S. 13] og en udført af Rørdam, Nn 
3, af mørkt Ler, der er indlejret i Grønsandslagene ved Lellinge^). 
Herved maa dog bemærkes, at Tallene i d^n sidste Slæmmeanalyse 
ikke er de af Rørdam angivne [Rørdam 18vl7, S. 117—122], idet han 
har udført sin Analyse paa den oprindelige Jordart uden foregaaende 
Behandling med Saltsyre. Tallene er derfor omregnede paa Grund- 
lag af Rørdam's Kulsyrebestemmelser, ved at trække den beregnede 
Mængde af kulsur Kalk fra. 

Hvad Stenartens petrografiske Karakter angaar, maa der i Hoved- 
sagen henvises til, at de graalige (eller blaalige) og lerede Varieteter 
ganske stemmer overens med Kertemindeleret, medens de gullige, 
mere haarde og grovkornede Varieteter mere nærmer sig til Lellinge- 
grønsandet og de paleocæne Stenarter fra Kjøbenhavn. At afgøre, 
hvormeget der er oprindelig af denne Forskel, turde være meget 
vanskeligt. Farven er sikkert nok for en stor Del afhængig af Jærn- 
forbindelsernes Iltningsgrad og nogen Sikkerhed har man næppe for, 
at denne er oprindelig. De haardere Varieteter er imprægnerede med 
kulsur Kalk eller amorf Kiselsyre, eller maaske med begge Dele. 
Thi ved Behandling af Stykker af den haardere Stenart med fortyndet 

^) Dette allerede af Forchhammer og Johnstrup omtalte mørke og lerede Lag er 
blevet tydet paa forskellige Maader. Forchhammer [1847, S. 541—543] betragtede 
dette Lag, der efter hans Iagttagelser ogsaa indeholder »Nyrer af en graa uren 
Kalksten« som det yngste Led af Grønsandsdannelsen. Johnstrup [1876. S. 10 — 11] 
omtaler denne Dannelse, men er ikke sikker paa at have set netop det Lag, som 
Forchhammer beskriver paa den ovenfor anførte Maade. Han antager dog, at det 
enten er et Residuum, dannet derved, at gennemsivende Vand har opløst Kalk- 
bindemidlet i Grønsandstenen, eller ogsaa er den »dybeste Del af Rullestensleret, 
hvori der paa et enkelt Sted har været indblandet en Del knust Grønsandsten < 
(•>: en Art Lokalmoræne efter moderne geologisk Sprogbrug). Rørdam [1897, S. 
117 — 122] tager atter Spørgsmaalet op; han har genfundet det mørke Lag og kon- 
staterer, at det er et oprindeligt Lag, der tilhører Grønsandsdannelsen ; han har 
ikke iagttaget, at det overlejres af andet end Moræneler. Rørdam har udført en 
Del kemiske Undersøgelser af denne Dannelse; bl. a. erholdt han ved at be- 
handle den med Natron et mørkebrunt Udtræk, hvis Farve han tilskrev Humus- 
stoffer. Rørdam kom derved til det mærkelige Resultat, at dette sorte Lag »sik- 
kert nok repræsenterer den præglaciale Jordbund, det vil sige, det er et 
gammelt vejrsmuldretOverfladelag, der er fremkommen ved, at Grønsands- 
lagene før Istiden en Tid lang have ligget blottede, udsatte for Vejrliget.« 
A priori lyder denne Forklaring meget usandsynlig, og ved et Besøg paa Stedet 
viste det sig ogsaa, at den er urigtig. O ven paa dette mørke Lerlag lykkedes 
det nemlig at blotte et sammenhængende Lag af Grønsandsten. Dette viser, 
at det mørke Ler kun er et underordnet Lag i Grønsandsdannelsen, dog 
forsaavidt af stor Interesse, som det viser, at der her ved Lellinge imellem de 
overvejende glaukonitiske og sandede Lag ogsaa findes finere, federe og mere ler- 
holdige Mellemlag, der i hele deres Habitus minder om Paleocænet andre Steder 
i Danmark, saasom Kerteminde og Rugaard. 

2» 
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Saltsyre eller Natronhydrat, har det hyppigt vist sig, at et Stykke 
af Stenarten ganske har beholdt sin Form ved Behandling med 
et af disse Opløsningsmidler, men faldt sammen ved Behandling med 
begge efler hinanden. Man har saaledes al Grund til at antage, at 
Paleocænet ved Rugaard er aflejret som et nogenlunde ensartet 
Lerslam med enkelte mere sandede og glaukonitholdige Lag. Over 
Stenartens petrografiske Beskaffenhed er der ikke udført specielle 
Undersøgelser; det skal blot her fremhæves, at Professor Ussing 
har givet Beskrivelser baade af Kertemindeleret [Madsen 1902, S. 
16—21] og af Kjøbenhavns- Stenarterne [Gronwail 1897, S. 60—64]. Man 
maa haabe, at Danmarks paleocæne Dannelser en Gang bliver gjort 
til Genstand for en samlet, sammenlignende petrografisk Undersøgelse, 
helst i Sammenhæng med en Fremstilling af Boringerne. 

I Lagene ved Rugaard fandtes Forsteningerne hovedsagelig i de 
haardere, forkislede Stenarter; MoUuskemes Skaller var til Tider 
meget skøre og lod sig sjælden præparere fuldstændig ud. For mange 
Forsteningers Vedkommende blev det nødvendig med meget fine 
Præparernaale og Børster at Qærne Skallen saa fuldstændig som mulig 
og derefter tage en Afstøbning af Aftrykket med en Voks- eller anden 
Afstøbningsmasse. 

Det paa Forsteninger rigeste Lag var det Vs n^- mægtige ,. Kon- 
kretionslag ", som fandtes i den sydlige Udgravning. Herfra stammer 
den langt overvejende Del af Forsteningerne. Ogsaa den nordlige 
Udgravning leverede en Del Forsteninger, særlig i dens øvre Del. I 
det hele taget var Fossilindholdet i begge disse Lag ganske overens- 
stemmende, som Tabellerne efter Faunabeskrivelsen viser. 

I de blødere Lerarter fandtes kun sparsomme Forsteninger og som 
Regel i daarlig Bevarelsesstand. Ved Slæmning af Leret fra Boringen 
fremkom der, foruden en overordentlig Mængde Mikrofossiler» ogsaa 
enkelte Fragmenter af større Forsteninger, mellem hvilke dog næppe 
andre end Dentalium nigiferum kan bestemmes sikkert. 



Beskrivelse af Faunaen.') 



Protozoa. 

Foraminifera. 

Foraminiferer forekommer i stor Mængde saavel i de haardere 
gule Stenarter, hvorfra Hovedmængden af Forsteningerne stammer, 
som i de blødere Lerarter. At præparere dem ubeskadigede frem 
af de haardere Stenarter er ikke altid saa let, men imellem de 
grovere Dele, som udskiltes ved Slæmning af de Lerprøver, der op- 
toges ved Boringen nedenfor Skrænten, fandtes velbevarede Foramini- 
ferer i stort Antal. 

Af Foraminiferfaunaen i Paleocænet ved Rugaard har jeg kun 
foretaget en flygtig Undersøgelse og blot bestemt Slægterne — en 
nærmere Bestemmelse af dem bør ske i Sammenhæng med en Bear- 
bejdelse under ét af Foraminiferfaunaen i alle danske Paleocæn- 
dannelser — og fundet Arter af følgende Slægter: 

Cornuspira, Lagena, Nodosaria (flere Arter), Dentalina (flere Arter), 
Vaginulinat Cristellaria (flere Arter), Frondicularia, Polgmorphina, 
Dimorphina, Globigerina, Rotalia, Uvigerina og Bulimina. 



') Dyreklasserne er opførte i den Orden, der er brugt af Zittel i »Grundzuge der 
Palåontologie« 1903. 

I Artsbeskrivelsen forekommer til Tider von Koenens Navn forkortet til v. K., 
ligesom Vestre Gasværk til V. G. 
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Coelenterata. 

Spongiæ. 

Af Spongier findes enkelte løse Naale i Stenarterne hele Lagræk- 
ken igennem, hele Spongier savnes derimod ganske. I Lerlagene kan 
man i Resten fra Slæmningerne finde Spongienaale i stort Antal; 
i de haardere Stenarter kan man ogsaa iagttage dem. I de stærkt 
forkislede Partier er det hyppigt, at Kiselnaalene er opløste og har 
efterladt karakteristiske Hulrum; deres Kiselsyre har paany afsat 
sig i Stenarten og bidraget til at kitte den sammen og gøre den haard. 



Anthozoa. 

Zoantharia. 
Trochocyathus? calcltrapa v. K. 

[v. K. S. 105. Tavle V. Fig. 9. a— i.] 

Af denne Art, der forekommer temmelig hyppig ved V. G., er 
der ved Rugaard fundet ialt tre Eks., der viser baade Korallens Ydre 
og dens Struktur. 

Denne Art med oval Munding hører dog næppe til Trochocyathus, 
saaledes som Slægten er karakteriseret hos Zittel. 

Arten forekommer ogsaa i løse Blokke ved Kjøbenhavn; i Grøn- 
sandet ved Lellinge er der fundet enkelte Aftryk og Stenkærner, der 
sandsynligvis hører til denne Koral. 

Arkhangelsky (1. c. S. 61. T. XI. fig. 11—12) har i den nedre 
Syzranetage fundet daarlig bevarede Koraller, som han anser for at 
staa den meget nær. 



Alcvonaria. 

Graphularla sp. 

Der er ved Rugaard fundet et daarlig bevaret Eks. af en Art med 
cirkelrundt Tværsnit og paa langs fintstrieret Overflade, ca. '/i nim. tyk. 

Slægtens Forekomst her har sin Betydning, navnlig derved, at 
den saa hyppig forekommer i Crania tuberciiIata-Zonen^ og tillige er 
fundet i de ældste Levninger, vi har fra Tertiærformationen i Dan- 
mark, i Blokke af paleocænt Ekinodermkonglomerat og i de nederste 
grusagtige Lag ved Vestre Gasværk. [Gronwall 1904 Nr. 1. S. 28 — 32 
og 46.] I disse Tertiærdannelser forekommer Stykker af Graphularla 
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dels som rullede Fragmenter, der tydelig stammer fra nedbrudte 
Lag fra Kridtformationen, og dels som vel bevarede og ubeskadigede 
Stilke, der efter alt at dømme er fundet paa primært Leje. 

I Craniakalken og i disse omtalte Tertiærlag findes flere Arter 
Graphularia, baade med firkantet og rundt Tversnit. 



Vermes. 

Af Serpula forekommer to Arter, der dog begge er repræsenterede 
ired saa ufuldstændige og daarlig bevarede Stykker, at en Bestem- 
melse ikke er mulig. 

Den ene Art har et cylindrisk Rør, som kun er svagt bøjet og 
ubetydeligt afsmalnende, Va — V4 ni™« i Tversnit, Overfladen er svagt 
rj'nket 

Den anden er femkantet, med brede Vingekanter, kun svagt bøjet 
og med en indre Diameter af lidt mere end 1 mm., medens Rørets 
Tykkelse med Vingekanterne gaar op til 27s imn« 



Echinodermata. 

Af Krinoidéer findes en Del daarlig bevarede Stilkled, der til- 
hører Pentacrinidæ. 

Af Ekinider foreligger kun et meget utydeligt Fragment af en 
irregulær Ekinide. 



Molluscoidea. 

Bryozoa. 

Bryozoerne er i Aflejringerne ved Rugaard kun repræsenterede 
ved daarlig bevarede Rester, mellem hvilke nogle med Sikkerhed 
tilhører Slægten Lunulites Lam., medens de andre er umulige at 
bestemme. 

Brachiopoda. 

Af Brakiopoder er der kun fundet et daarligt Aftryk af en lille 
Art, der rimeligvis tilhører Slægten Argiope, 
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Mollusca. 

Lamellibranchiata. 

Avlcula sp. indet. -— Tavle 1. Fig. 1. 

En Venstreskal af en lille Avicula, hvis Overflade er meget be- 
skadiget, har en Længde af 2'/« mm. og en Højde af 2 mm. 

Skallen er meget skæv og kun lidt hvælvet. Det forreste Øre er 
lille og ikke bestemt afgrænset fra Skallens Hovedparti, det bageste 
er stort og ved en Fure, der danner en Vinkel paa meget nær ved 
90® med Hængselranden, adskilt fra Midterpartiet af Skallen. 

Den nedre Rand danner en jævn Bue paa 180^ og Skallens Midter- 
linje danner med Hængselranden en Vinkel, der kun er ubetydeligt 
større end 45 ^ 

Af de ubetydelige Fragmenter, der er tilbage af Skalsubstansen, 
fremgaar det, at Skallen ikke har været orneret paa nogen frem- 
trædende Maade. 



Pinna sp. indet. 

Af en Pinna foreligger der enkelte Brudstykker af Skallen, men 
saa fragmentariske, at man ikke kan angive noget nærmere om den 
Art, som de har tilhørt. 

Ved V. G. i KjøbenhavH er der fundet nogle Stykker, der af 
V. Koenen er omtalte som Pinna affinis Sow. [1. c. S. 84.] Endvidere 
forekommer der i Grønsandet ved Lellinge samt i Blokke af Grønsand 
ved Klintebjerg og i Aasen ved Svendstrup Fragmenter af en Pinna, 
tildels ganske godt bevarede. Det er mig dog umulig i Øjeblikket 
at udtale mig om, hvorvidt samtlige disse Stykker hidrører fra 
samme Art. 



Lima testis n. sp. — Tavle L Fig. 2 — 5. 

1847. Lima affinis M. U. H. Amtl. Bericht Qber die 24 Versammlung Deutscher 

Naturforscher und Aerzte in Kiel 1846. S. 119. Nr. 47. 
1876. ? Lima elongaia Sow.? Mørch. Fortegnelse etc. S. 39. 

? — decussata Mflnst. — — — — 

? — pusilla Nilss.? — — — _ 

? — Geimtzii Hag.? — _ — _ 

? — (Limopsis?) sp. — — — — 

Denne Art er en af de hyppigste Forsteninger i Mergelen ved 
Rugaard, dog er Skallerne hyppigt temmelig deformerede ved Sam- 
mentrykning. 
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De største Eks. har maalt en Højde af 15 mm. Dimensionerne 
af 4 vel bevarede og ikke sammentrykte Eks., maalte i største Længde 
og Bredde, var i mm.: 



Hcrjde 


Bredde 


Tykkelse 


15 


10 


8 


•13 


9 


77, 


107, 


7 


6 


6 


4V. 


37, 



Skallen er oval og meget skæv; den øvre Rand er lige og meget kort. 
Forranden er buet, den øvre Halvdel i en fladere Bue end den nedre, 
og danner derved et afrundet Hjørne. Bagranden er næsten retlinet i 
de øvre */» ^1*^^ ^U^ ^8 g^**" saa i en jævn skæv Bue sammen med 
Forranden. Vinkelen mellem Skallens øvre Rand og dens Bagrand er 
ca. 135^ 

Ørerne er meget smaa, trekantede, uden Indskæring; det forreste 
er lidt større og mere stumpvinklet end det bageste. Ørerne er afgræn- 
sede fra Skallens Hovedparti ved brede, jævnt udhulede Furer. Skal- 
len er temmelig hvælvet og stiger hurtig fra Siderne, saa at den er 
højest umiddelbart indenfor Bagranden; derfra gaar den i en nogen- 
lunde jævn Hvælving hen mod Forranden og falder her stejlt ned. 
Den spidse Hvirvel skyder kun meget ubetydelig frem over Hængsel- 
randen og ligger ved dens Midte. 

Skallen er orneret med ca. 40 radierende Ribber, der først frem- 
træder tydelig ca. 2 mm. fra Hvirvelen. Meget snart fyldes Furen 
mellem Ribberne ud af en smal, ophøjet Liste, som oprindelig er 
omtrent halvt saa bred som den primære Ribbe, og som næsten 
beholder samme Bredde ud til Randen, medens de primære Ribber 
tiltager i Bredde. I Tværsnit er Ribberne jævnt hvælvede, kun sjæl- 
dent noget skarpryggede. De er kraftigst udviklede paa Skallens 
Midterparti, medens de paa Siderne er svagere og mere sammen- 
trængte. De meget fine Tilvækstlinjer ses allerede tidlig paa Skallen, 
men først ca. 5 mm. fra Hvirvelen begynder de at fremtræde som 
ophøjede og at udøve nogen Indvirkning paa Ribberne. Denne iagt- 
tages stærkest paa den omtalte indskudte finere Liste, der til Tider 
kan være svagt tandet af smaa, ophøjede Knuder, men kun meget 
svagt paa den egentlige Ribbe. Er Ribberne stærkest fremtrædende 
paa Skallens Midterparti, saa er Tilvækstlinjerne saa meget mere 
karakteriserende for Sidepartierne. De undulerende Tilvækstlinjer 
dækker næsten Ribberne paa Sidepartierne; paa store Skaller kan 
ved den nedre Rand ses, hvorledes Tilvækstlinjerne sammen med 
Radialskulpturen danner et fint Maskeværk. Hyppig er der nogen 
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Forskel i Farve mellem Skaldele af forskellig Alder, hvilket gør 
den koncentriske Skulptur mere fremtrædende og iøjnefaldende. 

Skulpturen kan variere noget, dog er altid den smalle jævnbrede, 
sekundære Ribbe, som følger den primære, meget udpræget paa Skal- 
lens midterste Parti. 

I Form varierer Arten noget, dog indenfor temmelig snævre Græn- 
ser (se nedenfor); de yngre Individer er noget bredere og undertiden 
noget fladere end de ældre. 

Tre temmelig fladtrykte Lima-Skaller kan muligvis tilhøre en 
anden Art end Lima testis. De er temmelig flade og meget mindre 
skæve end Lima testis. Da det er forholdsvis unge Skaller, er Skulp- 
turen ikke saa stærkt fremtrædende, at det med Sikkerhed kan af- 
gøres, om det er den samme karakteristiske Skulptur som hos Lima 
testis. Selv om Skulpturen stemmer overens med denne Arts, vil dog 
Forskellen i Skallens Form sikkert være tilstrækkelig betydelig til 
at anse disse Eks. for en Varietet af denne Art. 

Denne Art har en stor Udbredelse i det danske Paleocæn og fore- 
kommer paa alle de Lokaliteter, hvorfra Forsteninger er kendte. 
Den er hyppig ved Rugaard og Lellinge og forekommer ogsaa ved 
Kerteminde samt ved Kjøbenhavns Vestre Gasværk (et eller to Eks., 
der rimeligvis ikke har været imellem det Materiale, som v. Koenen 
har havt til Bearbejdelse). I Blokke af Grønsand ved Klintebjerg og 
i Aasen ved Svendstrup er den funden i stort Antal, og enkelte Eks. 
foreligger fra Blokke af paleocæn Mergel ved Kjøbenhavn. 

I den Samling af Forsteninger, der sendtes til Kiel for at ud- 
stilles ved den 24. Forsamling af tyske Naturforskere og Læger, 
fandtes ogsaa en „Lima af finis M. U. H.^^) fra Lellinge. 

Eksemplarer i Mineralogisk Museum med dette Navn viser sig at 
tilhøre den foroven beskrevne Art. Da delte Museumsnavn L. affinis 
ikke synes at være brugt yderligere hverken i Literaturen eller i Museet, 
og det saaledes ikke længere har nogen egentlig Berettigelse, mener 
jeg, at det kun vil medføre Ulejlighed uden Grund at beholde dette 
„M. U. H.'^-Navn, og har derfor givet den et andet, der skal betegne, 
at denne Art er et godt Vidnesbyrd om de nævnte danske Paleocæn- 
dannelsers Samhørighed i Alder. 

Da alle de Limaer, som findes i Mineralogisk Museum, — mellem 
disse har jeg kun set nogle med Etikette Lima Geinitzii Hag., 
medens alle de øvrige kun er betegnede Lima sp., — hører til denne 
Art, maa jeg anse det som sandsynligt, at Mørch har bestemt denne 



^) Gammel Museumsbetegnelse for Forsteninger fra Universitetets mineralogislie 
Museum: Musæum Universitatis Hauniensis. 



I 



27 

Art, rimeligvis tildels i sammentrykte eller paa anden Maade de- 
formerede Eks., til de 5 Arter, som ovenfor angives. Dog maa man 
bemærke, at Lima decussata Munst. er den eneste af disse 5 Arter, 
hvis Navn ikke er forsynet med.?" 



Pecten bisculptus v. K. — Tavle 1. Fig. 6. 

[v. K. S. 83. Tavle IV. Fig. 5 a-d.] 

Af denne Art er der ved Rugaard fundet to meget ufuldstændige 
Eksemplarer, der begge synes at have haft en Højde af 6 — 7 mm., 
samt en næsten fuldstændig Højreskal. 

Det ene Stykke er af en Venstreskal og viser fuldstændig Skulp- 
turen af Skallens Yderside med temmelig fine Radialribber og kon- 
centriske Striber, der skærer hinanden og giver Skallen en parallelo- 
gramagtig tærnet Overflade. 

Den hele Højreskal viser Skallens Yderside og mangler kun det 
bageste Øre. Det tredje Eks. viser baade Yderside og Inderside 
samt Aftryk af begge Sider af en Højreskal og det forreste Øre. 
V. Koenen kendte kun Venstreskallen fra Kbhvns. Vestre Gasværk. 

Randen af Højreskallen er saa ufuldstændig bevaret, at man ikke 
kan se, hvilken Form den har haft. Det forreste Øre er temmelig 
stort; det er fortil afrundet, omfatter en Vinkel af ca. 30® og er ved 
en dyb Fure skilt fra Skallens Hovedparti. Det er forsynet med 
meget fine koncentriske Striber. Skallens Inderside har været for- 
synet med temmelig stærke Radialribber, som har naaet ind til 
1,6 — 2 mm. fra Hvirvelen og ikke har naaet længere ud end til 2 mm. 
fra Skallens Yderrand. Der har været et Antal af 9 — 10. Højre- 
skallens Yderside har en ganske anden Skulptur end Venstreskallen, 
idet den næsten mangler Radialskulptur og er forsynet med meget 
smalle, svagt ophøjede koncentriske Striber, der er omtrent en 
Tredjedel saa smalle som* deres Mellemrum og stribede af ganske 
fine Radiallinjer. Der findes ca. 8 Striber paa en Millimeter. 

Denne Forskel i Skulpturen hos de to Skaller er temmelig paa- 
faldende, men de karakteristiske Radialribber indvendig i Skallerne 
maa anses som tilstrækkeligt Bevis for, at de tilhører samme Art. 
Det er jo ikke noget enestaaende, at en Pecten-Ari har forskellig 
Skulptur paa de to Skaller (se f. Eks. Pecten Hoskynsi Forb. [P. im- 
brifer Loven], som beskrives og afbildes af Sars. S. 20 — 21. Tab. 2, 
Fig. 1, a — c. MoUusca regionis arcticæ norvegiæ. Chria. 1878.) 

Arten er funden ved Rugaard og ved Kjøbenhavns Vestre Gasværk, 
samt i Blokke fra Kjøbenhavn. 

I Mineralogisk Museums Samlinger fra Lellinge findes et meget 
daarligt Fragment af en Pecten, som har lignende grove Radialribber 
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som P. bisculptus v. K., men Fragmentet er for daarligt ti) en sik- 
ker Bestemmelse. 



Pecten sericeus n. sp. — Tavle I. Fig. 7 — 10. 

1876. Pecten lævi$ Nilss.? Mørch. 1. c. S. 32. Nr. 28. 

1885. Lima bisculpta v. Koenen. 1. c. S. 84. Tavle 4. Fig. 3 a b. 

1902. Pecten monotiformiå Hennig p. p. Ravn 1. c. Del. I. S. 87. 

Denne Art er kun lille; de største Eks. er sjældent højere end 
5 mm. Den største Bredde er lidt mindre end Højden. Tykkelsen 
(af de to Skaller tænkte som lukkede) er noget varierende, hos yngre 
Individer ca. 7i ^f Højden, hos ældre Vs c"cr mindre. 

Skallen er næsten cirkelrund og jævnt hvælvet. Venstreskallen 
er ubetydeligt fladere end Højreskallen. Hængselranden er lige. 
Hvirvelen ligger noget bagved Midten af Hængselranden, hvor>^ed 
Skallen bliver uligesidig. Sidekanterne danner en Vinkel paa ca. 
110^ Ørerne er forskellige, det bageste Øre er lille og trekantet, 
samt ikke tydeligt afgrænset fra Skallens Hovedparti, hvis stærkeste 
Hvælving nedenfor Hvirvelen ganske jævnt gaar over i det flade 
bageste Øre; dettes ydre Hjørne danner en stump Vinkel paa ca. 
135^ og dets Yderkant er svagt buet. Det forreste Øre er be- 
tydeligt større end det bageste og skarpt afgrænset fra Skallens Hoved- 
parti ved en Fold. Paa Højreskallen er det kileformet, noget hvælvet 
og fortil afrundet; et dybt Byssus-indsnit skiller det fra Skallens 
Hovedparti, saa at det meget ofte brydes af; det er dobbelt saa 
bredt som det bageste. Paa Venstreskallen er Forskellen i Størrelse 
ikke saa stor; her er det forreste Øre plant, trekantet med en 
Ydei-vinkel paa ca. 90®; Bredden er større end Højden. 

Ved første Øjekast antager man Skallen for at være ganske 
glat, hvilket støttes ved, at den tynde Skal blader af, saa at under- 
tiden kun et meget tyndt Lag dækker Stenkærnen. Paa noget for- 
vitrede Skaller ser det ud, som om Skallen er porøs, saaledes som 
Forholdet er hos en Del Brakiopoder. Ved stærkere Forstørrelse 
viser det sig dog, at Skulpturen er mere kompliceret og at Porerne 
var Synsbedrag. Skallen er nemlig forsynet med meget fine kon- 
centriske Tilvækstlinjer, som undertiden er svagt ophøjede, og som 
deler Skalfladen i mindre Elementer paa omtrent V40 i""^- Bredde, 
der saa er forsynede med indsænkede smaa Gruber, som optager 
næsten hele det paagældende Skalelements Bredde og er meget uregel- 
mæssig fordelte. Paa enkelte Steder kan disse Gruber dog findes i 
Rækker, som danner en utydelig Radialskulptur, der dog sjælden 
kan følges over mere end 3 — 4 Skalelementer. Paa Venstreskallens 
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Ører er disse Gruber trængte saa tæt sammen, at de danner sammen- 
hængende Linjer, der ved Skæringer med Tilvækstlinjerne til en vis 
Grad forandrer Retning; herved bliver Venstreskallens Ører, det 
forreste mest, tydelig ornerede med en fin, lidt undulerende Radial- 
skulptur. 

Højreskallens bageste Øre har, saa vidt jeg har kunnet se paa de 
ikke særlig godt bevarede Stykker, samme Skulptur som Venstre- 
skallens. Højreskallens forreste Øre har derimod en Skulptur, som 
afviger noget fra de øvrige Ørers. Dette kileformede Øre bærer 3 — 4 
ophøjede Radialribber, som overskæres af bueformede Tilvækststriber; 
hvor disse skærer hinanden, dannes en lille Knude. Skulpturen er 
mest udpræget i Ørets ydre Del. 

Denne Art er sammen med Lima testis den hyppigst forekom- 
mende Musling ved Rugaard og Lellinge. Den er ogsaa funden ved 
Kerteminde, ved Kjøbenhavns Vestre Gasværk, i løse Blokke af Grøn- 
sandsten ved Klintebjerg, i Blokke af paleocæn Mergel ved Kjøben- 
havn, samt i løse Blokke af Grønsand ved Gedser Odde. 

Arten forekommer ogsaa i Craniakalken ved VodrofTgaard og er, 
saa vidt man ved, den eneste Art, som fra Kridtet gaar op i Tertiæret 
i Danmark. Den er tidligere bleven identificeret med P. monotiformis 
Hng. [Hennig 1899. S. 11. T. 1, fig. 7—8] fra det nyere Kridt af mig, 
i en Redegørelse for nogle Undersøgelser over Craniakalken, som i 
Manuskript findes opbevaret i Mineralogisk Museums Arkiv. Jeg tager 
dog dér den Reservation, at Arten ved VodrofTgaard „afviker från 
Hennig*s figur derigenom, att hogerskalets fråmre ora har en svag 
skulptur**. Ravn (1. c.) bemærker ogsaa, at Højreskallens forreste Øre 
er tydelig afrundet ^) Fra de tertiære Eks. afviger Eksemplarerne 
fra Craniakalken med Hensyn til Ørernes Skulptur. Den er grovere 
og mere ophøjet, samt nærmer sig den hos P, monotiformis, saa man 
kan være berettiget til at sige, at disse Eks. danner en Forbindelse 
med P. monotiformis. 

At P. sericeus er en Art, der bestemt er forskellig fra P. monoti- 
formis, maa imidlertid anses for at være sikkert nok; dels har jeg 
selv sammenlignet den med Eks. af P. monotiformis baade fra Faxe 
og fra Annetorp, og dels har Hennig velvilligst sammenlignet den 
med Eks. af P. monotiformis fra Annetorp. 

P. monotiformis er større, mere flad, og har forskellig Skulptur paa 
Højre- og Venstreskallen. Begge Skallernes bageste Øre er næsten 
ens paa begge Arter; det er meget lille og slet ikke afgrænset fra 
Skallens Midterparti, hvilket har foranlediget Hennig til for sin Art 



*) Eks. fra Annetorp, som jeg har set, viser HøjreskaUens forreste Øre med det 
nedre ydre Hjerne afrundet. 
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at vælge et saa betegnende Artsnavn som monotiformis. Højreskallens 
forreste Øre er ifølge Hennigs Figur og Beskrivelse glat og har en 
rektangulær Begrænsning, der ikke ganske stemmer med de Eks. 
af Arten, som jeg har set. 

v. Koenens Originaleksemplar til Lima bisculpta fra Kjøbenhavns 
Vestre Gasværk er en beskadiget Venstreskal af P. sericeus, og paa 
et saadant Eks. fremtræder Slægten Pecten's Kendetegn kun utydeligt. 
Foruden dette Eks. er der paa dette Sted kun fundet en anden Venstre- 
skal af denne Art, der dog ikke har været imellem det Materiale, 
som sendtes v. Koenen til Bearbejdelse. 



Plieatula sp. indet. 

Af en glat Plieatula foreligger der 4 Eks. De er ganske runde 
og har en Diameter af 2 — 3Vs mm. Skallen er glat, kun forsynet med 
meget fine Tilvækstlinjer, meget flad og paa det nærmeste plan, 
idet den kun har nogle svage Folder ude i Kanten. 

Hængslets Bygning kan ikke iagttages paa de foreliggende Stykker. 
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Modlola sp. 

[? Modiola sp. (Modiolarid) p. p. v. K. 1. c. S. 85.] 

Imellem det Materiale fra V. G., som v. K. havde til Bearbejdelse, 
fandtes ogsaa et Par defekte Skaller af Modiola. v. Koenen tvivler 
imidlertid paa, at de tilhører samme Art, hvad de iøvrigt næppe 
kan gøre. Det ene Stykke, der saa godt som savner Skal, har 
Hvirvelpartiet vel bevaret, men er bagtil defekt. Dette Stykke synes 
at tilhøre samme Art, som 3 noget defekte Eks. fra Rugaard. Det 
bedst bevarede Eks., en Højreskal, har været 5,5 mm. bredt og 9,5 
mm. langt. 

Skallen er bagtil oval, jævnt afrundet, men fortil tilspidset. Hvirvelen 
er beliggende temmelig nær ved Forenden af Skallen. Foran Hvirvelen, 
der kun ganske ubetydelig rager frem over Hængselranden, er der et 
smalt, lidt lavere Felt, der gaar jævnt over i Skallens ensartede 
Hvælving ved den nedre Rand. Skallens stærkest hvælvede Parti ligger 
lidt nedenfor Hvirvelen og langs den nedre Skalrand. Bagtil og for- 
oven er Skallen meget flad. Hængselranden er lige, omtrent en Tredje- 
del af Skallens Længde; den gaar jævnt over i den ovale Bagrand; 
den nedre Rand er fortil paa en Strækning af henved Vs ^f Skallens 
Længde retlinjet. 

Skallens Overflade er glat med meget fine Tilvækstlinjer. Paa 
Skallens flade Bagparti kan man med stærk Loupe se nogle meget 
fine Radiallinjer. 
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Arten er funden ved Rugaard og rimeligvis ved Vestre Gasværk 
i København. 



Nucttla sp. 

[N. denåistria v. K.? 1. c. S. 91. Tavle IV. Fig. 15 a b.) 

Af en Nucu/a-Art foreligger der fra Rugaard et ikke ringe Antal 
daarlig bevarede Stykker og Fragmenter; de fleste er sammentrykte, 
og kun enkelte yngre Eksemplarer har noget af Skallens Overflade i 
Behold. 

Skønt Materialet er saa ufuldstændigt, er Overensstemmelsen 
mellem Stykkerne fra Rugaard og den Nucula densistria, som v. K. 
har beskrevet fra V. G. i Kbhvn., saa stor, at man kan anse dem 
for at tilhøre samme Art. Den ydre Form og Dimensionerne er ens, 
men paa de Skalfragmenter, som foreligger fra Rugaard, er Tilvækst- 
linjerne ikke saa stærkt fremtrædende som paa Eksemplarerne fra 
Vestre Gasværk. 

Nucula densistria v. K. er funden ved V. G. og i løse Blokke ved 
Kjøbenhavn. Daarlig bevarede Nuculaer, der muligvis tilhører denne 
Art, er fundne ved Kerteminde og er temmelig almindelige i Tertiær- 
blokke, f. Eks. i Blokkene fra Kjøbenhavn og fra Langeland. 



Leda ovoldes v. K.? 

[v. K. 1885. S. 92. Tavle IV. Fig. 11. abc] 

Et Fragment af en Leda-Skal, som har haft en Højde af ca. 
4 mm., hører vistnok til denne Art; dog er det saa ubetydeligt, at 
Bestemmelsen er meget usikker. 

Leda ovoides er funden ved V. G. i Kbhvn., i Blokke ved Kbhvn. 
og flere Steder paa Langeland samt muligvis ved Kerteminde. Uden- 
for Danmarks Tertiær er Arten funden i Paleocændannelserne ved 
Volga i den nedre Syzranetage, hvor den er meget hyppig. [Arkhan- 
gelsky. 1904. S. 79. Tafl. XI. Fig. 13—14.] 



Leda biarata v. K.? 

[v. K. 1885. S. 94. Tavle IV. Fig. 9. a b c d.] 

En ufuldstændig bevaret Skal af 2,6 mm. Bredde og 1,6 mm. 
Højde maa, skønt med nogen Tvivl, henføres til denne Art. 

Leda biarata er funden ved V. G. i Kbhvn. samt i løse Blokke 
ved Kbhvn. og flere Steder paa Langeland. 



32 
Leda cras8l8trla v. K. 

[v. K. 1885. S. 94. Tavle IV. Fig. 13 a b c] 

Et Fragment, bestaaende af den bageste Del af en Højreskal, samt 
en ufuldstændig Venstreskal, er funden ved Rugaard. De synes begge 
at hidrøre fra Individer af 4 — 5 mm. Bredde og kan med Sikkerhed 
henføres til denne Art. 

Arten er ogsaa funden ved V. G. i Kbhvn., samt i løse Blokke ved 
Kbhvn. og paa Langeland. 



Area Umopaia v. K. 

[v. K. 1883. S. 85. Tavle IV. Fig. 12 a— e.] 

Af denne Art foreligger der dels ca. 10 temmelig udvoksede, del- 
vis defekte Skaller, der har omtrent samme Dimensioner som Eksem* 
piarerne fra Vestre Gasværk, og dels ca. 7 yngre Skaller, blandt hvilke 
nogle af ca. 2 mm. Bredde er ualmindelig vel bevarede. Det mindste 
Eks. er kun 1 mm. bredt og har endog Prodissokonken (Embryonal- 
skallen) bevaret. Ogsaa paa de yngre Eks. er Skallens Skulptur meget 
tydelig. Paa et Par 2V9 mm. brede Skaller kunde man tælle ca. 5 
Tænder foran Baandgruben og bagved den samme ca. 7. 

Arten er funden ved V. G. i Kbhvn. og i Grønsandet ved Lel- 
linge, samt i løse Blokke ved Kbhvn. og paa Langeland. 



Llmopaia minima n. sp. — Tavle I. Fig. 11, 12. 

Denne Art, af hvilken der foreligger 9 Eks., er meget lille; to 
Skaller maalte 2 mm. i Højde og 1^4 nim. i Bredde. 

Skallen er lille, rund, hvælvet, næsten ligesidet, kun ubetydeligt 
skæv, og bagud noget udtrukken. Hængsel randen er svagt krummet 
og optager omtrent ^j^ af Skallens Bredde. Hvirvelen er but, rager 
noget frem over Hængselranden og ligger ganske ubetydeligt foran 
dens Midte. Den næsten lige Hængselrand gaar med en jævn Bue over 
i Forranden, men danner med Bagranden et stumpt Hjørne. Den nedre 
Rand er paa det nærmeste en Cirkelbue. Skallen er temmelig stærkt 
hvælvet; i Reglen er Hvælvingen ikke ganske jævn; fortil falder 
Skallen temmelig brat ned mod Randen, medens den bageste Del af 
Skallen, der optager henved ^3 af Skallens hele Overflade, udgør en 
jævnt hvælvet Kugleskal. Grænsen mellem disse to forskellig hvælvede 
Skalpartier dannes ikke af nogen udpræget Køl eller lignende, men 
kun af en af Skallens Ribber. 

Skallen er forsynet med uregelmæssige Tilvækstlinjer, som bliver 
mere fremtrædende ud mod Skalranden. Disse Tilvækstlinjer skæres 
af Radialribber, ca. 15, der er synlige næsten lige fra Hvir>'elen; 
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mellem de primære Ribber indskyder der sig sekundære Ribber, der 
kun kan iagttages paa Skallens nedre Del. Ribberne er forholdsvis 
brede, men kun ubetydelig ophøjede, saa de fremtræder bedst, naar 
man ser Skallen i forskellig Belysning. Indersiden af Skalranden er 
fint kreneleret, tydeligst nedtil. 

Hængslet er ikke ganske vel bevaret; det synes at bestaa af 2— 3 
Tænder foran og 3 — 4 Tænder bagved den trekantede Baandgrube. 
Muskelindtrykkene er heller ikke ganske tydelige; det forreste er 
meget lille og ligger nær op til Hængselranden; det bageste er stort, 
noget aflangt og ligger paa Midten af Skallens Bagrand. 



Tellimya antlqua n. sp. — Tavle I. Fig. 14—16. 

Af denne Musling er der fundet et 3 mm. bredt og 2,6 mm. højt 
Eks.» der viser Indersiderne af begge Skallerne, samt 6 andre Eks., der 
mere eller mindre tydelig viser Skallens Yderside. 

Skallen er afrundet trekantet og meget ubetydelig hvælvet. 
Hvirvelen er lille, but, naar ikke Hængselranden og ligger bagved 
Skallens Midte. Skallens højeste Parti er nærmest ved Bagranden, 
hvorved der her dannes en svag Køl, som fra Hvirvelen gaar ned 
til Skallens bageste og nederste Hjørne. Fra denne Køl falder Skallen 
brat af mod Bagenden, men ganske jævnt mod Forenden. Skallen 
er glinsende glat. Tilvækstlinjerne ses kun ganske svagt. Hængslet 
bestaar af en lille Kardinaltand i hver Skal; i Højreskallen er den 
stærkest udviklet og rettet paa skraa fremefter, i Venstreskallen er 
den meget lille og danner egentlig kun en lille Knude foran den 
ejendommelige Baandgrube. Denne er skedformet udhulet og danner 
en mod Skallens Bagende rettet, frit fremspringende Plade. Paa begge 
Sider findes der en lang listeformet Sidetand, i Højreskallen langt 
kraftigere udviklet end i Venstreskallen, med dertil hørende Grube. 
Skallens Inderside er glat. Muskelindtrykkene er ikke godt bevarede, 
det forreste er langstrakt, det bageste cirkelrundt. Kappelinjen er 
ikke tydelig bevaret paa de foreliggende Stykker, men det ser ud, 
som om det nederste Parti af Skallen, der ligger nedenfor Kappe- 
linjen, er lidt tykkere end den øvrige Skal. 

Denne lille Musling viser med Hensyn til Hængslets Bygning saa 
stor Overensstemmelse med Tellimya (Montacutd) ferruginosa Mtg., 
(f.Eks. Sars, Mollusca reg. arct. Norv. S. 70. Tavle 20. fig. 1. a— c. 1878), 
at jeg ikke betænker mig paa at henføre den til Slægten Tellimya 
Brown. Tellimya synes tidligere kun at være kendt i recente og 
pliocæne Arter, medens den nærstaaende Slægt Montacuta dog alle- 
rede i Eocænet er repræsenteret ved en Række Arter fra Pariser- 
bassinet. 

Danmarks geologiske Undersøgelse II. R. Nr. 18. 3 
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Axinus regularis n. sp. — Tavle 1. Fig. 13. 

Af denne Art foreligger der 5 Eks. af 5,6 — 8 mm. Højde, men alle 
temmelig daarlig bevarede; navnlig er det kun muligt at se ubetyde- 
lige Fragmenter af Skallens Overflade, da Skallen sidder fast i Sten- 
arten, saaledes at Modstykket kun bliver en Stenkæme. 

Skallen er næsten cirkelrund, temmelig hvælvet (et Eks. med 
5,6 mm. Højde og Bredde er ca. 2,6 mm. tykt). Hvirvelen, som 
ligger bagved Skallens Midte, er spids og bøjet fremefter, staar ud 
fra Hængselranden og rager ud over den. Hængselranden danner ved 
Hvirvelen en Vinkel paa ca. 110®. Bagranden er konveks; nedtil dan- 
ner den et but Hjørne med den jævnt krummede, nedre Rand. 
Hængselranden er fortil retlinjet eller endog svagt konkav og forbindes 
ved en meget jævn Krumning med den nedre Skalrand. Foran Hvir- 
velen er der en lille konkav Lunula, der ikke er skarpt afgrænset 
fra den øvrige Skal. Bagved Hvirvelen synes der langs den største 
Del af den konvekse Bagrand at være en meget smal Area, der er 
begrænset af en meget fin Ribbe. Paa Skallens bageste Del løber der 
en bred, ikke særlig dyb Fure ud til den nedre Skalrand, hvor den 
bevirker en ganske ubetydelig Fold i Skalkanten. Denne Fure af- 
skærer et Parti af omtrent Ve ^f Skallens hele Flade. Den meget 
tynde Skal har været ganske glat og kun forsynet med meget fine 
Tilvækstlinjer; dog er der paa den nederste Del enkelte meget lave 
Folder (Rynker). Hængslets Bygning har det ikke været muligt at 
undersøge, da det ligesom Muskelindtrykket er altfor utydeligt. 



Pholadomya sp. 

Nogle ubetydelige Fragmenter af en Pholadomya er for ufuld- 
stændige til, at man tør henføre dem til nogen tidligere beskreven 
Art. Det har dog Betydning, at denne Slægt forekommer i Paleocænet 
ved Rugaard, da der ved Vestre Gasværk er fundet en Art, som v. 
K. [1885, S. 102] har bestemt som Ph. margaritacea Sow., og da der 
i Grønsandet ved Leilinge og i Grønsandsblokke ved Klintebjerg er 
fundet tre Arter af Slægten: Ph. Puschi, Goldf., Ph, margaritacea 
Sow. og Ph. cfr. ludensis Desh. 

Fra Volga-Paleocænet har baade Netschaew [1897. S. 117—119] 
og Arkhangelsky [1904. S. 127—129] omtalt og beskrevet Arter af 
denne Slægt. 

Teredo rugaardensls n. sp. — Tavle 1. Fig. 17 — 18. 
Af denne Art er der fundet to næsten hele Venstreskaller og for- 
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skellige Fragmenter. Skallens Højde er ca. 3,5 mm., og Bredden har 
været lidt større end Højden. 

Skallen er stærkt hvælvet, næsten kugleformet, baade fortil og 
bagtil stærkt udskaaren og gabende, saa at den nedre Del af Skallen 
er meget smal. Hvirvelen er stærkt krummet, indbøjet og rettet 
noget fremefter, og Skallens forreste Parti (eller Øre) er bøjet om 
bagved Hvirvelen. Skallen er fortil udskaaren i en Vinkel paa 110^; 
fra Spidsen af denne Udskæring gaar en retlinjet, svagt ophøjet Ribbe, 
der begrænser det forreste Felt af Skallen, op til Hvirvelen. Dette 
Felt er forsynet med fine, ophøjede Ribber, der med Grænselinjen 
til Skallens midterste Felt danner en Vinkel paa lidt mindre end 90^ 
og samles ved Skallens forreste Kant. 

Skallens midterste Felt er næsten dobbelt saa højt som det for- 
reste; dets forreste Kant ligger lige i Skallens Højdelinje. Af dette 
Midterfelt kan man tydelig udskille tre Dele. Fortil findes der en 
Stribe af Ya ™ni- Bredde, noget fortykket, navnlig i selve den for- 
reste Kant, forsynet med meget fine, svagt ophøjede Striber, der er ret- 
tede meget stejlt nedefter og noget bagud. Det midterste Parti danner et 
lidt mere end 1 mm. bredt, noget hvælvet Stykke, der strækker sig 
over Skallens hele Højde; det er forsynet med vandrette fine Striber. 
Det bageste Parti hælder i jævn Hvælvning ned mod en svagt for- 
dybet Fold, som gaar paa skraa fra Hvirvelen ned mod den bageste 
Rand af Skallen. Denne Del er den største; den er dækket med fine 
Striber, der danner en Vinkel paa ca. 45^ med det midterste Parti. 

Bagved denne Fold findes det konkave bageste Felt af Skallen 
eller maaske bedre det bageste Øre. Dette er temmelig lille, bøjer 
sig om bagved Hvirvelen og er dækket af fine Striber, der fra den 
nævnte Fold følger Ørets Runding og i Bue gaar ind mod Hvirvelen. 

Skallens Bevaringstilstand gør det umuligt at afgøre, om der har 
været nogle smaa Tænder paa Ribberne eller Striberne. 



Scaphopoda. 
Dentalium ruglferum v. K. 

[v. K. S. 71. Tavle III. Fig. 18 a— g]. 

Et Antal daarligt bevarede Fragmenter, der hidrører fra omtrent 
6 forskellige Individer, og som i Tykkelse maaler fra 3,6 til 8 mm., 
stammer fra denne ved Kbhvns. V. G. saa hyppige Art. 

Arten er foruden ved Kbhvns. V. G. funden i løse Blokke ved 

Kjøbenhavn og muligvis ogsaa i Kertemindeleret; den forekommer i 

Volgaegnen temmelig hyppig baade i den nedre og den øvre Syzran- 

etage. [Arkhangelsky 1904. S. 133, Tavle IX. Fig. 10—16]. 

3« 
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Dentalium undiférum v. K. 

[v. K. 1885. S. 72. Tavle III. Fig. 17 a— b]. 

Af denne Art foreligger der nogle, tildels sammentrykte Brud- 
stykker af flere Individer. Stykkerne er i Tykkelse fra 0,5 mm. til 
ca. 2,6 mm. 

Arten forekommer ved Kbhvns. V. G. og er ogsaa funden i løse 
Blokke ved Kjøbenhavn samt paa Langeland. 



Dentalium gracile n. sp. — Tavle 1, Fig. 19. 

Af denne Art foreligger der kun det afbildede Eks., som er af- 
brudt i begge Ender; dets Længde er 6 — 7 mm.; foroven er det 
0,25 mm. tykt og forneden 0,7 mm. 

Skallen er meget tynd og svagt krummet. Nogen Slids kan ikke ses. 
Skallen er i Ungdommen helt glat, og først, naar den har naaet en 
Diameter af ca. O,« mm., optræder der svage Længdestriber, lave og 
flade, med flade Mellemrum, der er 2 — 3 Gange saa brede som Rib- 
berne. Ribbernes Fordeling over Skallen er ikke ganske regelmæssig. 
Ved den nedre Ende kan man tælle ca. 18 Længdestriber. Lidt for- 
inden Længdestriberne bliver synlige (ved Brugen af ca. 30 Ganges 
Forstørrelse i Mikroskop), ser man svage Tilvækstlinjer, der gaar 
noget skraat over Skallen. Disse bliver tydeligere paa den yngre 
Del af Skallen og er skarpest i Mellemrummene mellem Ribberne. 
Skallens Tværsnit er cirkelrundt. 

Denne Art udmærker sig ved sine ubetydelige Dimensioner og 
ved, at Længdeskulpturen ikke Andes paa den ældste Del af Skallen, 
men først optræder noget senere. 

Da Skallens bageste Munding, efter Tilvækstlinjernes Forløb at 
dømme, synes at være lige afskaaren, turde denne Art høre til Den- 
talium sensu stricto (Cossmann, Mém. Soc. Roy. Malacol. de Belgique 
T. 23, S. 6. (1888). 



Gadila intumescena v. K. 

[v. K. 1885. S. 72. Tavle III. Fig. 16 a, b, c|. 

Af denne Art foreligger der 8 Eks., af hvilke nogle er mere eller 
mindre beskadigede og sammentrykte. De største Eks. har haft en 
Længde af henved 5 mm. eller noget mere end v. K.s Eks. fra V. G. 

Arten er funden ved V. G. og i løse Blokke ved Kjøbenhavn. 

V. K. har opført den med Slægtsnavnet Gadus; men da den 
bageste Munding synes at være hel, uden Tænder eller Slids, mener 
jeg snarere at burde henføre den til SI. Gadila Gray 1847 end til 
Cadulus Philippi 1844. [Fischer S. 895]. 
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Gastropoda. 

Turbo Johnstrupi n. sp. — Tavle 1. Fig. 20. 

Af denne Art foreligger der Fragmenter af ca. 7 Individer; det 
største har haft en Tykkelse af 10 mm.; det bedst bevarede Stykke 
maaler i Højde 4,6 mm. og i Tykkelse 3,6 mm., det béstaar af 4 
Vindinger foruden Embryonalskallen. Alle Eksemplarer er daarlig 
bevarede, tildels sammentrykte, og intet af dem har Skallens Over- 
flade, da den stadig bliver siddende fast i Aftrykket i Stenarten, 
medens den øverste Del af Perlemorlaget danner Overfladen af den 
Skalmasse, som dækker Stenkæmen. 

Af disse Grunde er det med nogen Betænkelighed, at jeg giver 
denne Form et Artsnavn. 

Skallen er temmelig tilspidset. Vindingerne er hvælvede og har 
den største Tykkelse i en Afstand fra den nedre Sutur af omtrent 
Fjerdedelen af Vindingens hele Højde. De midterste Vindinger er or- 
nerede med 3 ophøjede, stumpkantede Valke eller Spirallister, af 
hvilke den øversteger langt den svageste, og den nederste noget 
stærkere end den midterste. Den midterste er beliggende paa Vin- 
dingens mest konvekse Sted, og nedenfor denne findes et hulkehl- 
agtigt Felt, som nedadtil begrænses af en Liste, der dog delvis skjules 
af Suturen. Disse Lister fortsætter sig paa Mundingsvindingen, og der 
findes yderligere, nedenfor den omtalte stærkeste Liste, 5 andre, der 
i Styrke aftager nedefter. Paa de tre øverste Lister findes der runde, 
butte Knuder, der er ordnede i skraa Rækker tværs over Vindingerne. 
Paa den øverste Vinding flyder disse Knuder sammen til Tværribber. 
Paa den anden Mellemvinding er Knudernes Tal ca. 16 og paa den 
følgende ca. 20. Mundingen er kun bevaret paa et sammentrykt 
Eks., og efter dette at dømme har den ikke været udvidet, heller 
ikke har Yderlæben været fortykket eller Inderlæben udbredt over 
den næstsidste Vinding. Skallen har været forsynet med en snæver, 
men temmelig dyb Navle. 

Skallens almindelige Form taler for, at Arten hører til Slægten 
Turbo, men fuld Sikkerhed er umulig at opnaa paa Grundlag af det 
foreliggende Materiale. Nogen Art med lignende Skulptur har jeg 
ikke set i den for mig tilgængelige Literatur. 

Det er muligt, at Arten ogsaa forekommer i Grønsandet ved Lel- 
linge, men Stykkerne derfra er endnu daarligere bevarede. 

Solarium bisulcatum v. K. 

[v. K. S. 68. Tavle II. Fig. 22 a— d]. 

Fragmenter og Aftryk af 7 Eks. foreligger; deraf har det ene 
været af temmelig store Dimensioner, ca. 10 mm. i Diameter. 
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Arten forekommer ved Kbhvns. V. G. og er funden i løse Blokke 
ved Kjøbenhavn samt paa Langeland. 

Ved Rugaard er der endvidere fundet 2 daarligt bevarede Eks. 
af en Snegl, der rimeligvis ogsaa tilhører Slægten Solarium, men en 
anden Art end S, bisulcatum v. K. Stykkerne er ikke paa langt nær 
tilstrækkelige til at lægges til Grund for en Beskrivelse. 



Discohellx Pingelli. Mørch. sp. — Tavle 1. Fig. 21—22. 

1874. Bifrontia (Orbis) Pingelii, Mørch. [1874. S. 9 (282) og 24 (297)]. 
1897. „ „ GrtnwaU. [1897. S. 67]. 

Af denne Art foreligger der en Del Fragmenter og Aftryk, som 
hidrører fra ca. 16 Eks. Det bedst bevarede Stykke har en Diameter 
af 2,6 mm. og har næsten 3 Vindinger foruden Embryonalenden. 

Skallen er skiveformet, Oversiden svagt. Undersiden stærkere kon- 
kav. Vindingerne er rektangulære og skarpkantede, deres Bredde om- 
trent l7s Gang Højden. Embryonalskallen bestaar af iVa fuld- 
stændig glatte, temmelig hvælvede Vindinger. De inderste Vindinger 
er forsynede med undulerende, svagt ophøjede Tilvækstlinjer, men 
der kan ingen Spirallinjer ses. Vindingens øverste Flade er plan eller 
svagt konveks; Suturen er noget nedsænket udenom Vindingens Kant, 
som er skarp og ophøjet, med kun meget svage Antydninger til Knuder. 
Vindingens Yderside er næsten plan med svage Tilvækstlinjer, der i 
skraa Retning bagud gaar ned til Vindingens nedre Kant, der dannes 
af en skarp, noget ophøjet, let tandet Køl. Skallens Underside er for- 
synet med en vid, aaben Navle, som ikke er indsænket, da denne 
omtalte Køl rager noget op over den nærmest følgende Vinding. Fra 
den skarpe Køl danner et smalt, plant Felt en Overgang til Vindin- 
gens plane eller kun i Midten svagt konvekse Underside, der dækkes 
af fine i en Bue fremefter rettede Tilvækstlinjer. Paa de yderste 
Vindinger enten savnes Spirallinjer, eller ogsaa ses der kun meget 
svage Antydninger af en Spiralskulptur; dog findes i Vindingernes 
ydre Hjørner altid de omtalte skarpe Kanter eller Køle. Mundingen 
er ikke bevaret paa noget af de foreliggende Stykker. 

Med Hensyn til Artsnavnet inaa jeg her gøre nogle Bemærk- 
ninger. I det anførte Arbejde omtaler Mørch denne Art fra Tertiær- 
blokke, som er samlede i Sandgravene ved Jagtvejen i Kjøbenhavn 
af Dr. phil. K. J. V. Steenstrup og Dr. phil. V. Pingel, efter hvilken 
sidste denne Art er kaldt op, og giver en kort latinsk Diagnose af 
følgende Ordlyd: 

„Bifrontia (Orbis) Pingelii Mørch. 

T. planorbiformis, superne concaviuscula, inferne concava. Anfr. 
quadrangulares utrinque angulo acuto lira expressa ornato; liræ re- 
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gulares 6 in anfr. ult., interstitiis lirarum sat regulares, lirulis 1 ad 
2 minutissimis; liræ increment! regulares prominentes argutæ undu- 
latæ. Diam. 7 mm.^ 

Denne Diagnose afviger i en Henseende fra den Beskrivelse, som 
jeg ovenfor har givet, nemlig deri, at Mørch omtaler en Spiral- 
skulptur; af denne har jeg kun set meget svage Spor paa de Eks., 
som har ligget til Grund for min Beskrivelse. Mørch taler dog kun 
om den for den sidste Vindings Vedkommende, og da han angiver 
en Diameter af 7 mm., medens det største af mine Eks. kun naar 
2,5 mm., maa man tænke sig, at Spiralskulpturen først udvikles 
paa de ydre Vindinger. 

Jeg har ikke i Mineralogisk Museums Samling set noget Eks. af 
denne Art med Etikette fra Mørch's Haand, men i Samlingerne fra 
Sandgravene fandt jeg Eks., der stemte overens med Mørch*s Diagnose 
af Arten og med Eks. fra Rugaard, men som ikke naaede større Di- 
mensioner end disse. 

Et Eks. fra en Blok fra Østre Anlæg er afbildet Tavle 1, Pig. 20 
og 21. 

Arten er ogsaa funden i løse Blokke ved Kjøbenhavn, samt paa 
Langeland, men ikke ved V. G. 

At jeg har henført denne Art til Discohelix og ikke til Homalaxis 
(en Underslægt til Bifrontiå), som Mørch har gjort, kræver en For- 
klaring. Baade Fischer's [Man. conch. S. 715] og Cossmann's Slægts- 
diagnoser for Homalaxis (Mém. de la Soc. Malac. de Beige 23. 1888, 
S. 251) indeholde „Coquille profondement et largement ombiliquée^, 
medens D. Pingelii har en meget flad Navle. Af de Figurer, som jeg 
har set af disse to Slægter, giver en Sammenligning af D. Dixoni 
Vasseur (Cossmann 1. c. S. 250 T. XI. flg. 1—3) med Afbildninger 
af Homalaxisarier ogsaa tilstrækkelig Støtte for min Slægtsbestemmelse. 

Natica detracta v. K. 

[v. K. S. 45. Tavle II. Fig. 18 a— d.] 

Af denne Art fandtes 8 Eks., alle af unge Individer. Det største 
naaede en Højde af ca. 5 mm. 

Den er hyppig ved V. G. og er funden i løse Blokke i Nærheden 
af Kjøbenhavn og ved Klintebjerg. 

I Volgaegnen er denne Art funden i Saratovsretagen [Netschaew 
1897, S. 149, T. 9. fig. 11, 12]. 

Natica detrita v. K. 

[v. K. s. 47. Tavle II. Fig. 19 a— c] 

Af denne Art foreligger der ca. 12 Eks., der har en Bredde af 
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4—7 mm., og ca. 10 endnu yngre Eks., der dog tildels er fladtrykte, 
saa at deres Identitet ikke er fuldt sikker. 

Arten er hyppig ved V. G. og er ogsaa funden i løse Blokke i 
Nærheden af Kjøbenhavn og muligvis i en Blok af paleocænt Eki- 
nodermkonglomerat fra Langeland samt i Blokke af paleocæn Mergel 
fra Langeland. 

I Volgapaleocænet forekommer en meget nærstaaende Form, som 
Arkhangelsky [1. c. S. 149, T. 10, fig. 6] opfører som Natica cfr. 
detrita v. K. Denne forekommer sjældent i den nedre Syzranetage, 
er hyppig i den øvre Syzranetage og naar op i Saratowetagen. 



Scalaria Mørchi n. sp. — Tavle 1. Fig. 23—24. 

Af denne Art foreligger der 4 Eks., for største Delen Aftryk, 
det største har en Højde af 12 mm., med en Tykkelse af 5 mm. 
og bestaar af 8 Vindinger foruden Embryonalenden. 

Skallen er meget spids med en Apikalvinkel paa ca. 20 ^ Vin* 
dingerne er omtrent iVs Gang saa høje som brede, stærkt konvekse 
i nogenlunde jævn Krumning. Den største Hvælving ligger noget 
over Midten og derfra falder Skallen stejlere mod den øvre Sutur, 
men mere jævnt og langsomt nedefter mod den nedre. 

Vindingerne bærer smalle, temmelig skarpe, skraatstillede Tvær- 
ribber; paa de to første Vindinger er deres Antal 10 — 15 og paa de 
nederste er det gaaet op til ca. 25, saa nøje, som de kunde tælles 
paa de ufuldstændige Afstøbninger. 

Ribberne er højest nærmest under Suturen, og er fra denne 
stærkt bøjede bagud, men gaar derefter i næsten lige Linje over Vin- 
dingen, saa at den Vinkel, de danner med Skallens Længdeakse kun 
er ubetydelig. Skallen er ogsaa orneret med fine ophøjede Spiral- 
linjer, der er halvt saa brede som det plane Mellemrum mellem 
dem. Paa de øverste Vindinger kan man tælle 12 — 15 Spirallinjer 
og paa de nederste ca. 20. Spiralskulpturen træder helt tilbage paa 
de Steder, hvor Spirallinjerne skærer Tværribberne. 

Mundingen er ikke bevaret; Stenkærnen viser dog, at den sidste 
Vinding nedadtil har haft en Plade, der har været næsten plan og 
udadtil begrænset af en ikke særlig skarp Kant, og som indadtil har 
omsluttet en snæver Navle af ringe Dybde. 

Denne Art staar den Se. uolginica meget nær, som Netschajew [1. c. 
S. 128. T. 8. fig. 12. a. b]. omtaler fra Volgaegnens Paleocæn, Syz- 
ranien inférieur. Se. volginiea er dog bestemt adskilt fra Se, Mørehi 
med Hensyn til Skulpturen; den har fine Tværlinjer, der ikke frem- 
træder som Ribber, og kun 8 — 10 Spirallinjer paa Vindingerne. 
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Scalaria? elatior v. K. 

[v. K. 1885. S. 67. Tavle III. Fig. 3 a b]. 

Af denne Art foreligger der to ufuldstændige Eks. med Skallen 
bevaret; de mangler Spidsen og har maalt ca. 5,ft mm. i Længde og 
1,B mm. i Tykkelse. Desuden er der fundet et Aftryk af de tre 
nederste Vindinger, der hidrører fra et Eks., som har haft en Tyk- 
kelse af henved 4 mm. og saaledes har været betydelig større end 
de af V. Koenen beskrevne. 

At jeg stiller mig noget tvivlende overfor v. K.s Slægtbestem- 
melse af denne Art, har sin Grund i, at hele Skallens Form og 
Skulptur allernærmest tyder paa en Turbonilla eller nærstaaende Slægt 
af Pgramidellidæ. Mundingen, saaledes som v. K. afbilder den, 
peger ogsaa i samme Retning. Originaleksemplaret viser, at Mun- 
dingen er noget defekt, men at rekonstruere den til Slægten Scalarias 
næsten kredsrunde Munding synes mig noget vovet. Mine Eks. tyder 
heller ikke med Hensyn til Mundingen paa Scalaria. 

Da imidlertid Embryonalskallen, der maa være det afgørende i 
denne Sag, mangler baade paa v. K.'s og mine Eks., har jeg ment 
det rigtigst at beholde v. K.'s Slægtsnavn med „?*' 

Arten er ogsaa funden ved Kbhvns. V. G. 



Turritella nana v. K. 

(v. K. 1885. s. 61. Tavle III. Fig. 4 a-dj. 

Af denne Art foreligger der ca. 10 mere eller mindre defekte 
Stykker, tildels med Skallen vel bevaret. Intet af dem har opnaaet 
mere end 5 mm. Længde. 

Arten er funden ved Kjøbenhavn baade ved V. G. og i løse Blokke 
fra Østre Anlæg; den forekommer meget hyppig i løse Blokke baade 
af graalige Mergelbjærgarter og af jærnholdige Sandstene i det syd- 
østlige Danmark og den nordvestlige Del af det nordtyske Lavland; 
den er ogsaa funden i Blokke af det paleocæne Ekiriodermkon- 
glomerat. 



Mathildia? fenestrata n. sp. — Tavle 1. Fig. 25. 

Af denne Art foreligger der to Eks., for den største Del kun be- 
varede som Aftryk. Det største har 7 Vindinger (foruden Embryonal- 
enden) og maaler ca. 7 mm. Længde og 6 mm. Diam. 

Skallen er taamformet, dens Vindinger har afrundet Tværsnit, deres 
Højde er lidt større end Bredden; Suturen er noget indsænket mellem 
de konvekse Vindinger. Embryonalenden er ikke bevaret, men et 
Aftryk antyder, at den øverste, synlige Vinding, der mangler Skulptur, 
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tildels har omsluttet Embryonalenden, som ikke har raget synderlig op 
over denne Vindinge). Paa den næste Vinding ses to ophøjede, skarpe 
Spirallinjer; Bevaringstilstanden gør det umuligt at afgøre, om der 
allerede her har været Tværribber tilstede eller ikke. Paa de to 
følgende Vindinger kan man tydelig iagttage ialt 4 ophøjede Spiral- 
linjer, som paa de tre sidste Vindinger tiltager i Styrke. Særlig er 
den anden Spirallinje, regnet fra neden, stærkt fremtrædende; den lig- 
ger ogsaa paa det Sted af Vindingen, som er stærkest hvælvet. Lidt 
efter lidt indskyder der sig i hvert af Mellemrummene mellem disse 4 
primære Spirallinjer en ny fin Spirallinje; imellem Suturen og den 
øverste primære Spirallinje kommer der paa den tredjesidste Vinding 
en ny Spirallinje til og paa den næstsidste yderligere en. Disse se- 
kundære Spiraler er alle betydelig svagere end de primære. Spiral- 
skulpturen skæres af fine ophøjede Tværribber, der fra Suturen gaar 
skraat bagud i en meget svag Bue til den stærkest fremtrædende 
Spirallinje, hvor de bøjer om, fremefter. Tværribbernes Bredde er om- 
trent Vs — V« ^f Mellemrummet mellem dem; paa den øvre Del af 
Skallen findes der gennemsnitlig 3 paa 1 mm. og paa den nedre Del 
2 paa 1 mm. 

Mundingen er ikke fuldstændig bevaret, men den nederste Vin- 
ding er fra den omtalte stærkeste Spirallinje jævnt afrundet nedefter 
uden nogen Basalskive og forsynet med fine Spirallinjer, der aftager 
i Styrke indefter mod Navlen. Denne er ikke bevaret, men det 
synes at være sikkert, at Mundingens indre Læbe ikke har bredet 
sig ud over Skallen. 

Mathildia? fenestrata n. sp. synes at frembyde meget stor Lighed 
med M. (Acrocælum) Bourgi Cossmann (Ann. Soc. malalacol. Belg. 
Vol. 23. S. 311. T. XII. fig. 41—43) fra Sable de Cuise Lamotte, baade 
med Hensyn til Form og Skulptur, men den franske Art har Skulp- 
turen mindre stærk og betydeligt mere regelmæssig. 



Mathildia? sp. indet. 

Af denne Art er der kun fundet ét fragmentarisk Eks., der har 
maalt 2,6 mm. Længde og 0,76 mm. i Diameter; det tæller 77a Vin- 
dinger foruden Embryonalskallen; desværre led det megen Skade ved 
Præpareringen. 

Skallen er taarnformet og tilspidser sig noget hurtigere fra Midten 
opad. Embryonalenden er glat og vinkelret paa Spiret (den gik des- 
værre tabt ved Præpareringen, men bestod, saa vidt jeg husker, af 



^) Arten skulde saaledes slutte sig til Cossmann's Gruppe (Section) Acrocælum af 
Slægten Mathildia (Ann. Soc. Malacol. Beige. Vol. 23. 1888. S. 311.) 
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VI 2 Vinding). Vindingerne er jævnt konvekse, deres Højde ca. 1V$ 
Gang Bredden. Suturen fordybet. Kolumella glat. Mundingen er ikke 
bevaret, men Skallens Bygning tyder paa, at den har været oval 
med Tilspidsning baade foroven og forneden. 

Skallens Skulptur er meget ejendommelig. Paa den øverste Vin- 
ding ses et Anlal fine Tværfolder, bagudbøjede og stærkest frem- 
trædende opadtil; paa Midten af Vindingen er de næsten forsvundne. 
Noget nedenfor Midten ses to tydelige Spirallinjer. Paa den næste 
Vinding er Længdefolderne skarpt fremtrædende og gaar over Vindin- 
gens Midte ned til Spirallinjerne, af hvilke man kan se tre; Afstanden 
mellem de to øverste af disse er større end mellem de to nederste. 
Tværfolderne fortsættes i Mellemrummet mellem de to øverste Spiral- 
lister og er her stærkt bøjede fremefter, men kan ikke skelnes i 
Mellemrummet mellem de to nederste. Den nederste Spiralliste ligger 
umiddelbart ovenover Suturen. Paa den anden Vinding fra oven 
taltes 30 (eller noget flere) Tværfolder. Paa de nedre Vindinger er 
Skulpturen den samme. De meget fine Tilvækstlinjer har samme 
Forløb som Tværfolderne. 

Det er kun med Forbehold, at jeg fører denne Art til Slægten 
Mat hildia. Saa vidt jeg kan skønne, er en lignende Skalskulptur 
hidtil ikke kendt hos nogen Art af Pyramidellidæ. 

Da jeg ikke kan føje nogen Figur til Beskrivelsen, har jeg ikke 
villet give denne Art noget Navn, men opfører den som „sp. indet.* 



Turbonilla Harder! n. sp. — Tavle 1. Fig. 26. 

Af denne Art foreligger der 5 noget defekte Eks. samt nogle 
Fragmenter og Aftryk, ialt hidrørende fra ca. 10 Individer. 

Det største Stykke bestaar af 3 Vindinger og Embryonalenden; 
det maåler 2,5 mm. i Længde og l,i mm. i Diameter. Paa de 
ældste Eks. maaler Mundingsvindingen 1,4 mm. i Diam. med en Højde 
af Mundingen af l,i mm. 

Skallen er taarnformet, opadtil tilspidset, i den nedre Del kun 
ubetydelig afsmalnende. Vindingerne er ca. iVs Gang saa høje som 
brede, deres Overflade er konveks; Hvælvingen er stærkest lige oven- 
over Suturen, hvorved denne bliver temmelig stærkt fremtrædende. 
Embryonalenden er glat, helt synlig, bestaaende af iVg Vinding og 
ombøjet i en Vinkel paa ca. 45 ** mod Skallens Akse. Vindingerne er for- 
synede med ca. 15 stumpryggede Tværribber, der er noget bredere 
end deres Mellemrum, som de uden skarp Grænse gaar over i. Disse 
Ribber er ligesom de meget fine Tilvækstlinjer svagt buede fremefter. 
Skallen har ingen Spiralskulptur. Mundingsvindingen varierer noget. 
Enten kan den være hvælvet i en næsten jævn Bue, eller ogsaa kan 
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den nedadtil have en mere eller mindre tydelig flad Kant, hvorfra 
Skallen saa gaar mere plant nedefter. Ribberne kan enten ophøre ved 
den største Hvælving eller ved den omtalte Kant, eller ogsaa kan de 
fortsætte sig ned paa Skallens Underside. Mundingen er omtrent æg- 
formet og videst nedadtil. Yderlæben er ikke helt bevaret, men dens 
Kant synes at have haft samme Forløb som Ribberne. Inderlæben 
er nedtil noget fortykket. Kolumellaen er forsynet med en svag, ikke 
skarpkantet Fold, som ligger noget over Midten af Vindingen. Ved 
den sidste Vinding ses den tydeligere end paa de to foregaaende. 



Odontostoma obtusum v. K. 

[v. K. 1885. S. 51. Tavle III. Fig. 8 a— d.] 

Af denne Art foreligger der 4 temmelig unge Eks. Det største 
maaler 2,6 mm. i Længde og lidt mere end 1 mm. i Diameter; det 
bestaar af 3 Vindinger foruden Embryonalenden. 

Saavel Formen i Almindelighed som Embryonalendens Bygning 
og Spindelen stemmer overens med Eks. fra V. G. Mundingen har 
det derimod ikke været mulig at studere. 

Arten forekommer ved V. G. 



Odontostoma undiferum v. K. 

[v. K. 1885. S. 52. Tavle III. Fig. 9 a— c] 

O. u. V. K., var. lævior n. var. — Tavle 1. Fig. 27. 

Af denne Art med Varieteten foreligger der ialt ca. 20 Eks., 
hvoraf nogle er mere eller mindre beskadigede og defekte. 

I Slutningen af Beskrivelsen af Odontostoma undiferum udtaler v. 
K. følgende: Ein Bruchstuck ist etwas schianker und besitzt fast 
ganz ebene Windungen und keine Långsskulptur; vielleicht gehort 
es einer anderen Art an." 

Imellem mit Materiale Andes der saavel Individer, som i fuldt 
Maal har alle disse tre Afvigelser, som andre, der enten viser dem 
svagere eller ogsaa ikke afviger i alle disse tre Henseender. Man 
maa saaledes være berettiget til at sige, at Hovedarten og denne af- 
vigende Form er nær knyttede sammen ved Overgange. Jeg opfører 
den derfor som var. læoior. 

Af hele Antallet af Individer maa 9 o: henved Halvdelen, hen- 
føres til var. læuior. 

Dimensionerne er følgende: 

Et Eks. af Hovedformen, der. Embryonalenden fraregnet, har 
godt 4 Vindinger, har en Længde af 2,25 mm., hvoraf 0,9 kommer 
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paa Mundingen, og en Diam. af l,o mm. (v. Koenens afbildede Eks. 
har paa knapt 5 Vindinger en Længde af 3,4 mm., hvoraf l,s kommer 
paa Mundingen, med en Diam. af 1,45 mm.), medens et Eks. af var. 
lævior med knapt 5 Vindinger har en Længde af 3,5 mm., hvoraf 
1,26 kommer paa Mundingen, og en Diameter af l,i mm. 

Arten er funden ved V. G. og i Blokke fra Kjøbenhavn. Ved 
V. G. er ogsaa Varieteten iagttagen. 



Eullma solidula v. K. 

[v. K. 1885. s. 54. Tavle III. Fig. 6 a b.] 
[Netschaew 1897. S. 156. Tavle 8. Fig. 6.] 

Fragmenter af 4 Eks. af denne Art stemmer i alt overens med v. 
K.*s Figur og Originaleks. Det største Fragment bestaar af Skallens 
Spids uden Embryonalenden og er henved 5 mm. langt. 

Denne Art forekommer sjældent ved Kjøbenhavns V. G., og er 
ogsaa funden i løse Blokke ved Kjøbenhavn; af Netschaew er den 
funden i Volgaegnens Paleocæn, Saratowetagen, ved Linovka. 

Melania obtusata v. K. 

[v. K. 1885. S. 61. Tafl. III. Fig. 11 a-c). 

Af denne Art er der fundet to Eks. der er 2,5 mm. lange med en 
Bredde af l,o mm. De har 4 Vindinger uden Embryonalenden og 
stemmer nøje overens med Eks. fra V. G. 

Arten er iøvrigt kun funden ved Vestre Gasværk. 



Melania Pavlowi n. sp. — Tavle 1. Fig. 28. 

Af en Art, der i mange Henseender ligner Af. obtusata v. K., og 
vel ogsaa maa anses for at tilhøre samme Slægt som denne, fore- 
ligger der 6 mere eller mindre fragmentariske Stykker. 

De bedre Stykker har en Længde af 1,7 mm., hvoraf ^/^ kommer 
paa Mundingen, og en Tykkelse af 1 mm.; de har 3 Vindinger 
foruden Embryonalenden. Denne er halvkugleformet og bestaar af 
2Vs lave, svagt hvælvede, glatte Vindinger. De følgende Vindinger 
er betydelig højere, lidt hvælvede og adskilte ved tydelige, svagt ned- 
sænkede Suturer. Mundingsvindingen er ikke saa stærkt hvælvet 
som de to foregaaende. Mundingens ydre Læbe er jævnt hvælvet og 
skarp, Inderlæben kunde ikke undersøges nøjere paa noget af Eks. 
Mundingen er opadtil spids, nedadtil oval, omtrent halvanden Gang 
saa lang som bred. Skallens ydre Form er nærmest ægformet. 

Skallen er ganske glat og noget glinsende, kun orneret med næsten 
umærkelige Tilvækstlinjer. 
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At denne Form hører til Slægten Melania, kan dog ikke betragtes 
som ganske afgjort, da Materialet kun er daarligt bevaret, men der 
synes at være stor Overensstemmelse med navnlig saadanne Arter, 
der er henførte til Underslægten Balanocochlis [Fischer 1883], og især 
er dens Lighed med Melania obtusata v. K., af hvilken der foreligger 
vel bevarede Eks. fra Kjøbenhavns V. G., meget tydelig. 



Cerithium zigzag n. sp. — Tavle 1. Fig. 29—30. 

Af denne vel karakteriserede Art foreligger der ialt Dele af 4 ud- 
voksne Eks.; de to er nogenlunde fuldstændige Eks., som viser baade 
Stenkærner og Aftryk af Skallen, medens de to andre er Fragmenter. 
Det bedste Eks. er et Stykke, som bestaar af de nederste 6 Vin- 
dinger; det er 15 mm. langt med en Diameter af 4 mm. foroven 
og 6 mm. forneden. 

Endvidere maa nogle temmelig daarligt bevarede Stykker af yngre 
Eks. rimeligvis henføres til denne Art; de er ialt 5. Det bedst be- 
varede Stykke er 9 mm. langt og forneden 2 mm. i Diam., det be- 
staar af 15 Vindinger, men det er uvist, om dette er det fulde Antal, 
da Spidsen kun ses i Gennemsnit og det saaledes er umulig at af- 
gøre, hvor stor Embryonalskallen er og hvilken Form den har. 

Skallen er konisk og har en Apikalvinkel paa ca. 18 ^ Vindingerne 
er forsynede med en stump Køl og rager temmelig stærkt frem 
over den paafølgende Vinding og Suturen. Kølen og Undersiden af 
Vindingen udgør omtrent Vs ^ll^i* noget mindre af Vindingens hele 
synlige Del. Fladen mellem den øvre Sutur og Kølen er ganske plan 
og har to smalle ophøjede Spirallister, der deler denne Flade i tre 
Baand, af hvilke de yderste optager hver V^ og det mellemste Va ^f 
dens Højde. Kølen er temmelig bred, og dens Overflade ganske plan. 
Vindingens Underside er nedenfor Kølen svagt konkav og mangler 
Spiralskulptur. Paa Mundingsvindingens Underside ses der dog neden- 
for Kølen en smal ophøjet Liste og derunder nogle svage Spiral- 
linjer. Vindingernes Tværskulptur er svage Ribber, 24—30 paa 
hver Omgang; de ses næsten slet ikke paa den øverste Spiralliste, 
men tydeligt paa den anden og skarpest paa Kølen; de fortsætter sig 
svagt ned paa Vindingens Underside. Paa de øverste Vindinger er 
Ribberne stærkere fremtrædende end paa de nederste. Tilvækstlinjerne 
er meget fine og bøjer paa den øverste Halvdel af Vindingernes øvre 
Flade temmelig stærkt bagud, gaar saa i en flad Bue ned til Kølen 
og svinger her stærkt fremefter. Mundingen er meget daarligt be- 
varet og synes at have været noget forlænget nedefter. Yderlæben er 
hverken fortykket eller udadbøjet; Kanalen er næsten lige og tem- 
melig lang; Spindelen er forsynet med en svag Fold. 
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De yngre Eks. er temmelig daarligt bevarede, og da de ovenikøbet 
repræsenterer et betydelig yngre Alderstrin end de allerede beskrevne 
ældre, synes det mig nødvendigt at tage et vist Forbehold, naar jeg 
henfører dem til Cer. zigzag, og ved en kort Beskrivelse at fremhæve 
de Enkeltheder, hvori de afviger fra de ældre Eks. 

Skalvinkelen er muligvis lidt mindre. Vindingernes Form bliver 
noget anderledes, derved at den Vinkel, som den nedre Del af Vin- 
dingen danner med den øvre ved den omtalte Køl, er større end paa 
den nedre Del af Skallen. Kølen fremtræder herved som mere stump, 
og den Zigzaglinje, som Skallens Overflade danner, bliver mere ud- 
trukken. Forsaavidt det har været muligt at iagttage Spiralskulp- 
turen, er den udviklet paa samme Maade paa ældre og yngre Eksem- 
plarer. Tværskulpturen er derimod betydelig stærkere paa de øvre 
Vindinger. Ved en Diam. af 2 mm. fandtes der ca. 16 svage Ribber paa 
hver Omgang og nærmere Spidsen et noget mindre Antal. Tilvækst- 
linjerne er meget fine. Ved Kombinationen af Spiral- og Tværskulp- 
turen dannes der paa den Del af Vindingen, som ligger ovenover 
Kølen, et rektangulært Netværk, der dog i Reglen er temmelig utydeligt. 

Denne Art er meget karakteristisk ved, at Skallens Vindinger 
med deres Køl saa stærkt rager ud over de efterfølgende Vindinger. 
En Art, som den herved erindrer om, er Cer. Koeneni Arkh. 
[Arkhangelsky 1904. S. 151, T. X. Fig. 13], en af de hyppigste For- 
mer i Volgaegnens Syzranetage, der dog har en ganske anden 
Skulptur. 

I Grønsandet ved Lellinge er der ogsaa fundet et Par daarlige 
Aftryk af denne Art. 



Cerithium cimbricum n. sp. — Tavle 1. Fig. 31—33. 

Denne Art er maaske den hyppigste mellem Sneglene i denne 
Fauna og foreligger i mange Eksemplarer, af hvilke dog de fleste er 
fragmentariske; af Skallen foreligger der ogsaa kun Brudstykker. 

De største Eksemplarer har haft en Diam. af 8 mm. Et Stykke 
af 8,s mm. Længde og 4 mm. Diam. havde 11 Vindinger foruden 
Embryonalenden. 

Skallen er tilspidset konisk; ved Maaling af forskellige Vindings- 
stvkker fandtes Vinkelen at være ved en Diam. af 8 mm. 34^, ved 
6,3 mm. 27 ^ ved 4,6 mm. 25^ og ved 1,5 mm. 18®. Vindingerne 
er svagt hvælvede med den nedre Kant jævnt afrundet; de rager 
ubetydeligt ud over den noget indsænkede Sutur. Mundingens Yder- 
læbe synes hverken at have været fortykket eller udbøjet. Ved den 
nedre Kant bøjer Mundingsvindingen brat af og danner en flad Hvælv- 
ning ind imod den kun ubetydelig drejede Kanal. 
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Skulpturen bestaar, foruden af Tilvækstlinjer, af meget fine Spiral- 
linjer og af tre Rækker Knuder. Den øverste Række er mindst og 
ligger nær op ad Suturen. Nedenfor denne øverste Knuderække findes 
der et plant Felt, paa hvilket man undertiden kan se iine Spirallinjer. 
Disse to Dele optager tilsammen meget nær ved Halvdelen af Vin- 
dingens Flade. 

De to andre Rækker af Knuder er større og mere fremtrædende. 
Den nederste Række Knuder er noget større og kraftigere end den 
øverste; disse er forl)undne ved et svagt ophøjet Spiralbaand, fra hvil- 
ket de pludselig hæver sig, medens den nederste Rækkes Knuder mere 
jævnt falder af mod alle Sider. Disse Knuder er talrigere paa de 
yngre Dele af Skallen end paa de ældre. Paa en Vinding med 4 mm. 
Diameter anslaas Antallet til 18 og paa en med 7 mm. til 30. 

Paa den ældre Del af Skallen er Knuderne i de to nederste Ræk- 
ker ikke adskilte, men danner svage Tværribber, der mod Mun- 
dingen stadig aftager i Styrke. Paa den ældre Del af Skallen er 
ogsaa Forskellen i Størrelsen mellem Knuderne i de forskellige Rækker 
mindre. Tilvækstlinjeme er meget iine, og er lige under Suturen 
rettede stærkt bagud; de gaar saa i jævn Bue omtrent til den 
nederste Knuderække, hvor de bøjer stærkt fremefter. Spindelen har 
ingen Folder. 

Denne Art staar Cerithium hauniense v. K. fra V. G. i Kjøbenhavn 
meget nær, og jeg anser det ikke for usandsynligt, at de er for- 
bundne ved Overgange. Cer. hauniense har den øverste Knuderække 
betydeligt svagere og den nederste Knuderække meget kraftigere end 
den mellemste, saa at Forskellen mellem dem er stærkt fremtræ- 
dende, samt Vindingens Yderside ganske plan. Tværribberne er 
ogsaa mere fremtrædende hos Cer. hauniense; dog findes enkelte 
Stenkærner af Cer. cimbricum, der viser stærke Spor af Tvær- 
ribberne. 



Cerithium cingulatum n. sp. — Tavle 1. Fig. 34. 

Af denne Art foreligger der Fragmenter af to Eks. Det ene be- 
staar af noget mere end 3 Vindinger, og har en Længde af 11 mm. 
og en Diameter af 7 mm. paa den nederste Vinding. Det andet er 
noget sammentrykt og har paa 11 mm. 6 Vindinger med en Dia- 
meter af ca. 4,6 mm. forneden og ca. 2 foroven. 

Skallen er meget høj, taarnformet, nedadtil næsten cylindrisk, op- 
adtil mere tilspidset. Vindingernes Højde er ubetydelig større end 
deres Bredde, saa at Spiralens Stigning er ubetydelig. Suturen er 
slet ikke fordybet, kun markeret ved en haarfln indsænket Linje. 
Skallen er forsynet med baade Spiral- og Tværskulptur, der er 
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noget forskellig paa de to Eks. efter deres Alder. Paa de øverste 
Vindinger ses fire svagt ophøjede Spiral linjer, af hvilke de to yderste 
ligger meget nær ved Suturen; den indbyrdes Afstand*«r størst imellem 
de to mellemste Spiraler. Her indskyder sig først én ny finere Spi- 
ral ; paa de nederste Vindinger af det yngre Eks. kan man se denne. 
Senere indskyder der sig nye Spiraler ogsaa i de ydre Mellemrum 
mellem Hovedspiralerne, og i det midterste Mellemrum ligeledes en 
ny Spirallinje. Paa den sidste Vinding indskyder der sig endnu flere 
Spiraler; deres Højde og Mellemrum bliver meget uregelmæssige. 
Tværskulpturen er ogsaa temmelig forskellig paa Skallens ældre og 
yngre Dele. Paa den øverste Vinding af det mindre Eks. ses ca. 16 
Tværribber, der skærer Spiralerne og næsten ikke ses i disses Mellem- 
rum og heller ikke paa senere indskudte Spiraler. Paa den nederste 
Vinding af samme Eks. er Ribbernes Tal vokset til ca. 25. Skæringen 
af Ribberne med Spiralerne giver hele Skaloverfladen en nogenlunde 
regelmæssig netorneret Overflade. Paa de nedre Vindinger af det større 
Eks. opløser Ribberne sig i Rækker af Knuder, der er ordnede i en 
svagt bagud rettet Bue. Disse Knuder fremtræder kun paa Hoved- 
spiralerne; deres Antal tiltager stærkt nedad; paa den næstsidste 
Vinding gaar det op til ca. 40. 

Foruden de omtalte Tværribber har Skallen ogsaa Tilvækstlinjer, 
der særlig fremtræder paa dens nederste Del. Fra den øvre Sutur 
gaar de retlinjet over den første Hovedspiral og derfra i en jævn 
Bue bagud ned til den nedre Sutur. 

Mundingen er meget defekt, men Kanalen synes at have været 
kort og temmelig snoet. Den sidste Vinding har en næsten skarp 
Kant forsynet med en Række smaa Knuder, og nedenfor denne to 
flade Spiralbaand. Fra Kanten bøjer Skallens nedre Flade stejlt hen 
imod Kanalen. Kolumella er glat. 



Gerithium exsculptum n. sp. — Tavle 1. Fig. 35. 

Af et ikke ganske fuldstændigt Eks. foreligger der et Aftryk, som 
bestaar af de 4 nederste Vindinger. Dets Længde er 9,6 mm. og Diam. 
5,5; oprindelig har det maalt 12 mm. 

Skallen er konisk; Vindingernes Højde er noget større end deres 
Bredde, og deres Yderside er plan. Suturen ligger i en trekantet, 
temmelig dybt indskaaren Fure, som afskærer en større Del af 
af den øvre Vinding end af den nedre. Skallen er forsynet med baade 
Spiral- og Tværskulptur. Paa den øverste Vinding ses der 3 af- 
fladede Spiraler med plane Mellemrum; den mellemste ligger noget 
over Vindingens Midte. Paa den anden Vinding indskyder der sig 
imellem de to nederste Hovedspiraler en ny svag Spirallinje, og paa 
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den tredje en meget svag mellem de to øverste. Paa den sidste Vinding 
ses meget tydelig Forskellen i Styrke mellem Spiralerne. I Furen for 
Suturen mellem de to sidste Vindinger ses to Spirallinjer, en paa 
hver Side, af hvilke den, som tilhører den næstsidste Vinding, er 
kraftigst udviklet. Paa den sidste Vinding danner den nederste af 
de omtalte tre Hovedspiraler en Slags Køl, og nedenfor denne findes 
det flade Felt, som i de foregaaende Vindinger hører til Suturen, og 
den dertil hørende Spirallinje; derfra fortsætter Skallen sig i et svagt 
hvælvet og tæt strieret Parti til Kanalen. Tværskulpturen bestaar 
dels af meget fine Tilvækstlinjer og dels af tydelige, svagt ophøjede 
flade Ribber, ca. 25 paa hver Vinding; deres Tal synes at være ens 
paa de forskellige Vindinger. Paa Skallens øvre Del er de noget 
mere fremtrædende end paa den nedre. Paa de Steder, hvor de 
skærer Spirallinjerne, er de højest, men ogsaa i Mellemrummene er 
de tydelig fremtrædende. Ribberne, saavel som Tilvækstlinjerne, 
forløber saa godt som retlinjet, og kan spores ogsaa i den Fure, som 
omfatter Suturen. Mundingen og Kanalen er ikke bevarede. Spin- 
delen er uden Folder. 

C. exsculptum er særlig karakteriset ved den dybe Fure, i hvilken 
Suturen ligger, medens Vindingernes Yderflade er plan og Skallen 
regelmæssig kegleformet. (En Art, der i Skallens Form viser Ana- 
logi med C. exsculptum, er C. coronatum (Deshayes Coqu. foss. Tome 
II. S. 349, PI. 52. Fig. 12 — 13), som senere er blevet forenet med 
C. Bouei Desh., med hvilken den er forbundet ved Overgange. Hos 
denne Art er dog Vindingernes Yderflade konveks). 



Af Slægten Cerithium findes der end yderligere 3 Arter, der kun 
er repræsenterede ved saa daarlig bevarede Stykker, at man ikke 
kan beskrive dem som ny Arter, og selv for en kort Beskrivelse er 
Materialet for fattigt og ubetydeligt. 



Aporrhais gracilis v. K. — Tavle 1. Fig. 36. 

[v. K. 1885. S. 59. Tavle II. Fig. 20 ab]. 

Aporrhais pumilio Mørch. — [Mørch 1873. S. 982 (9)]. 

Af denne Art foreligger der et næsten fuldstændigt Eks. og 3 
Stykker, der mangler Mundingen, samt en Del Brudstykker. 

Det næsten fuldstændige Eks. stemmer med Hensyn til Mundin- 
gens Bygning og Vingens Form overens med de afbrudte Vinger, 
som V. K. omtaler fra V. G. Paa dette Grundlag skal jeg nu kom- 
plettere Beskrivelsen af denne Art. 
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Skallen bestaar af 5 Vindinger foruden den glatte Embryonalende, 
og har en Længde af 9 mm., (hvoraf 4 mm. kommer paa Mundingen)* 
og en Bredde af 4 mm. Mundingsvindingen har samme Skulptur 
som den nærmest foregaaende, kun at Ribberne ude paa Vingen bliver 
noget svagere, saa at Tværskulpturen hovedsagelig udgøres af Til- 
vækstlinjer. Udvendig fremtræder der hverken Køle eller Knuder paa 
Yderlæben. Den ender i en lige udad rettet Spids, der naar op i 
Niveau med Suturen. Fra Spidsen gaar Vingens Yderkant i en jævn 
Krumning ned til Mundingens Kanal. Opefter breder Mundingen sig 
ud paa den næstsidste Vinding og naar paa det største Eks. næsten 
op over hele Vindingen. Yderlæbens Inderside er glat med Undtagelse 
af, at der udenfor den Linje, som afgrænser Vingen fra den egentlige 
Skal, findes en Række mere eller mindre kraftige Knuder, og fra 
denne Linje gaar en smal Rende ud til Spidsen af Vingen. Inder- 
læben breder sig kun ubetydelig ud, og paa de Eks., der er mig til- 
gængelige, er den ikke videre fortykket. 

Arten er funden ved Kjøbenhavns Vestre Gasværk og i løse Blokke 
ved Kjøbenhavn. Mørch har omtalt denne Art fra løse Blokke fra 
Sandgravene ved Kjøbenhavn [1. c. S. 9 (282)] og givet den Navnet 
Ap. pumilio. Da der imidlertid ikke foreligger mere end en meget 
kort latinsk Diagnose af Arten og heller ikke nogle sikre Original- 
eks., mener jeg ikke, at der er nogen Grund til atter at optage Mørchs 
Navn i Stedet for v. Koenens Ap. gracilis, der jo er grundet paa en 
udførlig Beskrivelse og paa Afbildninger. Ved Kerteminde er der 
fundet daarlige Eks. af en Aporrhais, der med nogen Tvivl er blevne 
henførte til denne Art; nogle yngre Eks. fra Lellinge maa ogsaa be- 
stemmes som Ap. gracilis v. K. 

Aporrhais Koeneni n. sp. — Tavle 1. Fig. 37. 
Aporrhais aff. Sowerbyi Mant? p. p. v. K. 1885. S. 59. 

Af denne Art foreligger der Dele af 4 Eks., af hvilke et har givet 
et meget godt Aftryk af Mundingen og de to nederste Vindinger. 

Et næsten fuldstændigt Eks., der har haft 5 Vindinger foruden 
Embryonalenden, har været 9 mm. langt, hvoraf 4 mm. kommer paa 
Mundingsvindingen; denne har uden Vingen været 6 mm. bred. 

Embryonalenden er lavt kegleformet og bestaar af 3 glatte, hvæl- 
vede Vindinger; paa den første Vinding derefter ses ca. 10 fine, tæt- 
staaende Spirallinjer, mellem hvilke der senere indskyder sig nye, 
saa at man paa den næstsidste Vinding kan tælle ca. 15. Vindin- 
gerne er jævnt og ikke særlig stærkt hvælvede, og Skallen er konisk. 
Foruden Spirallinjerne findes ogsaa Tværribber, der paa den første 

Vinding er meget fine, krummede og nedadtil noget fremadbøjede. 

4* 
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Spirallinjerne ses tydeligere gennem Tværskulpturen end paa Ap- 
gracilis v. K. Den største Forskel fra denne Art viser sig dog med 
Hensyn til Mundingen og navnlig Yderlæben. 

Den næstsidste Vindings Tværribber fortsættes ud paa Mundings- 
vindingen og gaar der over i en Række smaa, aflange, fremadrettede 
Lister, der ikke naar op til Suturen. Disse Lister er højest paa Mid- 
ten, saa at Mundingsvindingen derved paa den øverste Del faar en 
Køl, der markeres af en Række Knuder. Nedenfor denne Køl, paa 
Vindingens stærkest hvælvede Del, løber der en ny, lavere Køl, som 
ikke naas af Tværlisterne; denne løber i Fortsættelsen af den næst- 
sidste Vindings nedre Suturlinje. I alt har dette Parti af Mundingen 
ca. 15 Spirallinjer. Partiet nedefter mod Kanalen bærer en svagt 
ophøjet Køl- og er ogsaa forsynet med ca. 15 Spirallinjer. Yderlæbens 
Kant gaar paa det bedste Eks. op til noget over Midten af den næst- 
sidste Vinding. Yderlæben er trukken ud i en Vinge, hvis Spids er 
rettet lige ud fra Knuderækken paa den nederste Vindings øvrige Del. 
Fra Spidsen gaar Yderkanten i næsten lige Linje, kun ubetydelig 
udadbøjet, ned til Kanalen. 

Denne Art forekonimer foruden ved Rugaard ogsaa ved V. G. 
i Kbhvn. 

Herhen hører ogsaa tre Brudstykker fra Kjøbenhavns Vestre Gas- 
værk, som V. Koenen omtaler under Aporrhais aff. Sowerbyi Mant.? 
Af det Materiale, som findes i Mineralogisk Museum, hører et Stykke 
sammen med det af v. Koenen afbildede, medens tre andre, to Dele 
af Vinge og Munding og et Fragment af Spidsen med Embryonal- 
ende, er temmelig forskellige derfra, og hører sammen med den 
Art, som her beskrives fra Rugaard. v. Koenen behandler dem for 
sig og fremhæver, at de stammer fra Eks., der højst var Fjerdedelen 
saa store som det afbildede, samt antyder ogsaa paa andre Maader, 
at han under den anførte Benævnelse har sammenført to forskellige 
Ting. 

Et Stykke af en Vinge, der stammer fra Vestre Gasværk, har 
Spidsen rettet lidt mere opefter end her angivet for Eks. fra Rugaard. 

Blandt Aporrhais-Arter, der er omtalte i Literaturen synes den 
foreliggende at stemme bedst overens med den Ap. cfr. Thielensi 
Vine. som Arkhangelsky [1904, S. 153. T. X. Fig. 16] afbilder fra 
Volgaegnens Syzranien inférieur. Denne Form skiller sig fra vor Art 
ved, at Knuderne paa Yderlæben mangler og ved, at Vingen ender i 
en mere ophøjet Spids. De to af Netschaew [1897, S. 161. T. 8. Fig. 
29—30] afbildede og beskrevne Ap. sp. indet. er for daarlig bevarede, 
og Figurerne viser ikke tilstrækkeligt til, at man kan sammenligne dem 
med Ap. Koeneni; dog synes deres Skal at være mere tilspidset. 

Den belgiske Ap, Thielensi (Vincent G. Description de la Faune 
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de Tétage Landenien Inférieur de Belgique. Annales de la société 
malacologique de Belgique. T. XI. 1876. S. 152. PI. 10. fig. 1 a, b.) 
staar nær vor Art, men Afbildningerne viser dog tydeligt, at de er 
forskellige. Den russiske Ap. cfr. Thielensi Vine. sammenlignes nær- 
mest med det yngre Individ, som Vincent afbilder T. 10. fig. 1 a., 
hvor der ikke ses nogen Knuderække paa den nederste Vindings 
Køl. Det fuldvoksne Individ, som Vincent afbilder T. 10. fig. 1 b., 
har paa den nederste Vinding en Række Ribber, der fra Suturen 
gaar ned til Kølen og her ender brat i en Knude, medens Listerne 
paa Åp. Koeneni er højest paa selve Kølen og aftager ensartet til begge 
Sider. Åp, Thielensi er ogsaa betydeligt større end Ap. Koeneni; der- 
imod er den russiske Form omtrent af samme Størrelse som denne. 



Murex pyruloides v. K. 

[v. K. 1885. S. 6. Tavle I. Fig. 1 ab og Tavle III. Fig. 14.] 

7 noget defekte og sammentrykkede Eks. af denne Art har op- 
naaet noget større Dimensioner end de, som v. Koenen har beskrevet, 
og kan trods den daarlige Bevaringstilstand supplere hans Beskri- 
velse. Det største har sandsynligvis naaet en Højde af ca. 27 mm., 
medens to andre har været ca. 21 mm. høje og det mindste ca. 15. 
Da de alle er noget fortrykkede, giver de ingen Oplysning med 
Hensyn til Diametren. 

2 Eks. viser tydelig Embryonalenden, der nøje stemmer overens 
med V. K.'s Beskrivelse og Eks. fra V. G. Paa de mellemste Vin- 
dinger ses kun 5 Spiraler ligesom paa Stykkerne fra Kjøbenhavn, medens 
V. K. ogsaa omtaler og afbilder et Eks. fra en Sandstensblok, funden 
nærved Kiel ved Gaarden, hvorpaa tillige en 6te Spirallinje er synlig. 
Mundingen viser tydelig, at Yderlæben er fortykket i Kanten og paa 
Indersiden forsynet med korte, brede Furer og Folder, der svarer 
til Spirallinjerne. Paa et Eks. ses en tydelig Varex godt ^4 Vinding 
fra Mundingen. Inderlæben har bredt sig noget ud over den næst- 
sidste Vinding og op over Mundingens Overkant. Kanalen har været 
længere, end v. K. antager. Han udtaler angaaende det nævnte 
Eks. fra Gaarden, som han afbilder T. III. fig. 14, at ca. 1 mm. af 
Kanalen mangler. Efter Størrelsesforholdene af de foreliggende Eks. 
at dømme anser jeg det for rimeligst, at der paa det afbildede Eks. 
mangler godt 2 mm. af Kanalen. Denne er ubetydeligt snoet og af- 
tager meget lidt i Tykkelse. 

Arten er ogsaa funden ved V. G. og i løse Blokke fra Kjøbenhavn 
samt muligvis i Grønsandsblokkene fra Klintebjerg. Fra Grønsandet 
ved Lellinge foreligger der nogle Aftryk, der, skønt med nogen Tvivl, 
maa henføres til den foreliggende Art. 
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Fu8U8 danicus v. K. 

[v. K. 1885. S. 13. Tavle I. Fig. 10 a— d.] 

Af denne Art foreligger der et daarlig bevaret Stykke, der kun 
viser Mundingen, og 3 Aftryk af ufuldstændige Eksemplarer. To af 
disse har givet gode Afstøbninger, der kan komplettere v. Koenens 
Beskrivelse. 

Det ene Eks., som er 17,6 mm. højt, savner baade Kanal og Spids. 
Det bestaar af 7 Vindinger, og Spidsen har rimeligvis haft en Vin- 
ding til foruden Embryonalskallen. Det andet Eks. bestaar af de 5 
nederste Vindinger; det er defekt i Spidsen og savner Embryonal- 
skallen og rimeligvis desuden en Vinding. Dets Længde er 11,6 mm., 
hvoraf 6,6 kommer paa Mundingen, og Bredden er 5,6. 

Vindingens øvre Del er paa Eks. fra Rugaard plan og ikke kon- 
kav. Kanalen er lige og brat afsat fra Mundingen. Paa den nederste 
Vinding af det største Eks. fremtræder Tværribberne tydeligere over 
hele Vindingens Flade. 

Arten forekommer sjældent ved Vestre Gasværk og muligvis ogsaa 
i Grønsandet ved Lellinge samt i løse Blokke ved Kjøbenhavn. 



Fu8U8 clmbricus n. sp. — Tavle 1. Fig. 38—39. 

Af denne Art foreligger der Aftryk af 3 ikke ganske fuldstændige 
Eksemplarer. Det bedst bevarede har været omtrent 12,6 mm. højt 
med ca. 5,6 mm. høj Munding, og ca. 3,6 mm. tykt, samt har be- 
staaet af ca. 6 Vindinger foruden Embryonalenden. 

Skallen er slank og tenformet med den største Tykkelse lidt 
nedenfor Midten. Vindingerne er svagt hvælvede, omtrent dobbelt 
saa høje som brede og adskilte ved en bred og flad Sutur. Em- 
bryonalenden er ikke bevaret, og den første Vinding, der foreligger, 
synes at have Skulpturen tydelig udviklet. Hver Vinding er for- 
synet med 7 flade, ophøjede Spirallinjer, hvis Mellemrum er dobbelt 
saa brede. Skallen er ogsaa forsynet med Tværribber, 9 — 10 paa 
hver Omgang, ikke særlig høje, men smalle og skarpe, næsten ret- 
linede med en svag Bue bagud. Mellem Tværribberne kan man 
med Lupe se meget fine Tilvækstlinjer. Spirallinjerne synes at være 
lidt lavere ved Skæringen med Tværribberne. Paa Mundingsvindingen 
har Spirallinjerne fortsat sig helt ned til Kanalen, og Afstanden 
mellem dem vokser maaske noget nedefter. Nedenfor den syvende 
Spirallinje bøjer Skallen mere brat ind, men afsmalner saa ganske 
jævnt ud til Kanalen. Mundingens Yderlæbe synes ikke at have 
været fortykket, og Inderlæben har ikke været foldet ud paa den 
næstsidste Vinding. 

Endvidere er der fundet 3 Stykker, som rimeligvis hører til samme 
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Art, men er saa daarlig bevarede, at dette ikke kan anses for ganske 
sikkert. Mellem disse maa fremhæves et Stykke, som viser de to 
nederste Vindinger af en temmelig stor Snegl, og som er afbildet 
i Fig. 39. Hele Stykket er 11,6 mm. højt, og den næstsidste Vin- 
ding er 2,6 mm. høj. Hvis dette Stykke ogsaa tilhører Fusm dm- 
bricus, hidrører det fra et Individ, der har naaet en betydelig Stør- 
relse. 

Mitra denslstria v. K. 

[v. K. 1885. s. 44. Tavle II. Fig. 14 ab.] 

Et Eks. af denne Art, der ikke er særlig godt bevaret, har været 
ca. 13 mm. højt og har haft 5 Vindinger foruden Embryonalenden. 
Den ældre Del af Skallen viser tydelige Tværribber, ligesom v. 
Koenens Fig. 14 a. paa Tavle II. 

Arten forekommer ved Kjøbenhavns V. G. og er ogsaa funden i 
løse Blokke ved Kjøbenhavn. 



Mltra æquicostata v. K. 

[v. K. 1885. s. 43. Tavle II. Fig. 13.] 

Af denne Art foreligger der et daarlig bevaret Eks. af ca. 18 mm. 
Længde. En Afstøbning af Aftrykket viser nøjagtig Skallens Skulptur. 

Arten forekommer ved Kjøbenhavns V. G. og i Blokke ved Kjø- 
benhavn. 

Voluta sp. 

Af en Voluta- Art foreligger der nogle meget ubetydelige Frag- 
menter, der minder meget om Voluta nodifera v. K.; de er dog for 
daarlig bevarede til, at man med Sikkerhed kan henføre dem til 
denne Art. 

Ancillaria flexuosa v. K. 

[v. K. 1885. s. 21. Tavle I. Fig. 20 a— c.] 

Ca. 25 Eks., saa godt som alle fragmentariske, foreligger; det 
største Eks. har haft en Højde af ca. 13 mm. 

Stykkerne stemmer fuldt overens med dem fra V. G. og varierer 
ligesom disse med Hensyn til Skallens Tykkelse. 

Denne Art er funden ved Vestre Gasværk og i løse Blokke fra 
Kjøbenhavn og fra Langeland. Ved Kerteminde har man fundet en 
daarlig bevaret Ancillaria, der muligvis tilhører denne Art. Net- 
schaew omtaler [1897. S. 182, T. 10. Fig. 18] nogle daarlig bevarede 
Stykker fra Saratowetagen, som han er tilbøjelig til at henføre til 
denne Art, men betegner som Ancillaria cfr. flexuosa v. K. 
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Pleurotoma seelandica v. K. 

[v. K. 1885. S. 25. Tavle II. Fig. 6 ab.] 

Af denne Art foreligger der 2 smaa Eks., der har 2 Vindinger 
foruden Embryonalenden og er 3 mm. høje. Desuden findes et daar- 
lig bevaret Aftryk af et større Eks. med Dele af Stenkæmen. Dette 
har endogsaa overgaaet v. Koenens Originaleks. i Størrelse og maaler 
9,5 mm. i Højde. (Embryonalenden er noget beskadiget) og 3,b i 
Diam.; det har 47« Vindinger. 

Deres Overensstemmelse med Eks. fra V. G. er fuldstændig. 

Foruden ved V. G. er Arten ogsaa funden i løse Blokke ved 
Kjøbenhavn. 



Pleurotoma haunlensis v. K. 

[v. K. 1885. S. 28. Tavle I. Fig. 18 ab.] 

Af denne Art foreligger der Aftryk af et Brudstykke, der viser 5 
Vindinger og den øverste Del af en sjette, i alt 15 mm. langt; det 
hidrører saaledes fra et temmelig stort Eks. 

Paa en Voksafstøbning kunde man iagttage hele Skulpturen, der 
ganske stemmer overens med Eks. fra V. G. 

Arten forekommer hyppig ved V. G. 



Af Pleurotoma-ATier er der desuden fundet et temmelig stort Antal 
daarlige Eksemplarer og Fragmenter mest af Individer, der ikke har 
naaet 10 mm. Højde, der alle maa regnes for ubestemmelige. Mellem 
dem findes et Eks., der maaske kan henføres til PL Steenstrupi v. K. 
og et til den PL aff. Volgeri^), som v. Koenen har beskrevet fra 
Kjøbenhavn. 

Borsonia binodosa v. K. 

[v. K. 1885. S. 37. Tavle II. Fig. 9 a— f.] 

Af denne Art foreligger der et Eks., der har maalt 4 mm. i 
Længde; ved Præpareringen er det desværre blevet saa stærkt be- 
skadiget, at kun et Stykke af Skallen fra nederste Vinding og et 
Fragment af Stenkærnen med Kolumellaen er blevne tilbage. Disse 
viser dog Artens Karakterer. 

Arten forekommer temmelig hyppig ved Kjøbenhavns V. G. og i 
Blokke fra Kjøbenhavn. 

*) Denne Form er af Arkhangelsky [1904. S. 162. T. 11. Fig. 3j genfunden i den 
nedre Syzranetage i Volga-Paleocænet og benævnt PL Koeneni Arkh. 
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Actæonina elata v. K. — Tavle 1. Fig. 40. 

[v. K. 1885. S. 77. Tavle III. Fig. 20 ab.] 

Af denne Art foreligger der 7 Stykker, som hidrører fra Eks., der 
har opnaaet samme Dimensioner, som de største af v. Koenens Eks. 
fra Kjøbenhavn, d. v. s. en Højde af Mundingen paa 14 mm. og en 
Diam. paa 9 mm., samt ca. 10 defekte Stykker af yngre Individer. 
Paa et ungt Eks. maalte hele Skallens Højde 8 mm., Mundingens 
Højde 4 mm. og dens Diam. 3 mm. Mellem disse staar et Aftryk af 
et Stykke, hvis Munding har haft en Højde af 7 mm. Desuden findes 
der et Stykke, der hidhører fra et Individ af endnu større Dimen- 
sioner; Skallens Diameter er ca. 12 mm. og Mundingens Højde ca. 
19 mm. 

Alle disse Eks. viser fuldstændig Overensstemmelse med v. Koenens 
Eks. samt med hans Beskrivelse og Figurer saavel med Hensyn til 
Skalskulpturen som til Skallens Form undtagen i en Henseende: det 
foroven omtalte Stykke af 8 mm. 's Højde og et af de større er 
nemlig ikke saa stærkt tilspidsede, som v. Koenens Figurer viser. 
Arkhangelsky [1904. S. 170. T. II. Fig. 9—10] beskriver og afbilder 
fra den øvre Syzranetage en Form, som han er tilbøjelig til at iden- 
tificere med A. elata v. K., og som han opfører under A. cfr. elata, 
idet han fremhæver, at hans Stykker har en større Apikahvinkel end 
V. Koenens Figur, men ellers ialt stemmer overens med dennes Be- 
skrivelse. Disse to afvigende Eks. fra Rugaard er dog ikke saa 
stumpe som navnlig Arkhangelskys Fig. 9, Tafl. II, der gengiver et 
stærkt sammenpresset Eks. Forekomsten af Eks., der paa en Maade 
staar midt imellem v. Koenens Eks. fra København og Årkhangelsky*s 
fra Volgaeocænet, maa betragtes som en Støtte for denne sidste For- 
fatters Bestemmelse af A, cfr. elata v. K. 

Denne Art forekommer sjældent ved V. G. i Kjøbenhavn samt er 
funden i løse Blokke ved Klintebjerg. Den er temmelig hyppig ved 
Kosakbyen Privolskaja. 



Tornatella regularis v. K. — Tavle 1. Fig. 41. 

[v. K. 1885. S. 76. Tavle III. Fig. 24 a— c] 

Af denne Art foreligger der henimod 50 Eks., hvoraf omtrent 
Halvdelen er temmelig fragmentariske; de holder samme Dimensioner 
som Eks. fra V. G. 

I det store og hele stemmer de overens med v. Koenen's Eks.; 
de varierer kun ubetydeligt og, som nedenfor skal vises, kun paa et 
enkelt Punkt. Den Karakter, som foranlediger v. K. til at opstille 
en ny Art. forskellig fra T, simulata Dix. fra Barton Clay og Lon- 
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don Clay (at paa T, regularis kun en Vinding af Embryonalskallen 
kan ses), er konstant paa alle Eks., der har Spidsen bevaret. 

Et Tilføjelse, jeg kan gøre til v. Koenens Beskrivelse, er, at Mun- 
dingens Yderlæbe hyppig er noget fortykket, hvilket særlig ses paa 
Stenkærner, og paa disse viser den yderste Vinding Ar efter ældre 
Mundingsrande. Dette fremtræder ikke saa tydelig paa Eks. fra 
Kjøbenhavn. 

Mørch omtaler 1873 denne Art under Navnet Actæon simulatum 
Sow. Dixon. 

Der er ved Rugaard fundet 6 Eks., der saa meget afviger fra 
Artens Type, at de fortjener en nærmere Omtale, men dog mener jeg 
ikke at burde opføre dem som en selvstændig Varietet. Forskellen 
ligger udelukkende i Skallens Form. Den er mere langstrakt og ud- 
trukken, og Mundingen er noget lavere. Forskellen i Maal fremgaar 
af nedenstaaende Sammenligning: 





Diam. 


Højde 


Munding 




Eks. fra Rugaard . . . 


3,fl 


7.6 


3,8 


(0,48: 1 : 0,6o) 


■ • • 


6,5 


13 


6,8 


(0,50 : 1 : 0,52) 


V. Koenens Angivelse 


8 


15 


8.5 


(0,68: 1 : 0,6e) 



V. Koenen bemærker ogsaa: „Die anderen Exemplare sind etwas 
kleiner und haben meist eine verhåltnissmåssig kurzere Mundung. '^ 
Samtidig med, at Mundingen er kortere, er ogsaa Vindingerne lavere 
og deres Yderside mere tilplattet, samt Skallens Spiral mere ud- 
trukken. Herved bliver Forskellen i Skallens Form mere iøjne- 
faldende end, hvad Forholdet mellem Højde og Bredde alene vilde 
medføre. Typen har nærmest en tilspidset Tenform, medens de 
afvigende Eks. mere nærmer sig Valseformen. De her omtalte Eks. 
stemmer med Hensyn til Skulptur og Spindel fuldt overens med de 
typiske. 

Nogle Eks. fra V. G. synes ogsaa at variere i samme Retning, 
men da disse kun bestaar af Mundingen og Dele af den næstsidste 
Vinding, er det ikke muligt sikkert at afgøre dette Spørgsmaal; at 
dømme efter disse Fragmenter synes Variationen dog at være næsten 
lige saa stor som hos Eks. fra Rugaard. 

Arten er temmelig hyppig ved Kjøbenhavns Vestre Gasværk samt 
forekommer ogsaa i Grønsandet ved Leilinge og er funden i løse 
Blokke ved Kjøbenhavn og Klintebjerg. 

Netschaew omtaler T, regularis fra Volgaegnen [I. s. 167. T. 11. 
Fig. 5] baade fra den øvre og den nedre Syzranetage. Mellem de 
øvrige Arter af ilc^cpo/i, som Netschaew [I. c. S. 189 — 191] og Arkhangel- 
sky [I. c. S. 167 — 169] beskriver fra Volgaeocænet, findes saadanne, 
der staar T, regularis meget nær, men alle er de dog sikkert adskilte 
fra denne Art. 
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Cinulia ultima v. K. 

[v. K., 885. S. 79. TavJe III. Fig. 23 a— c] 

Af denne Art foreligger der 7 Eks., af hvilke intet naar større 
Længde end 4 — 4,6 mm. Bevaringstilstanden er saa god, at Overens- 
stemmelsen i alle Retninger med v. K.'s Eks. (af hvilke det største 
naar en Længde af 7 mm.) med Lethed lader sig konstatere. 

Arten er funden ved Kjøbenhavns V. G. samt i løse Blokke ved 
Kjøbenhavn og ved Klintebjerg. 

Det maa nævnes, at i Volga-Paleocænet findes en meget nærstaaende 
Art C. eocenica Netschaew [1. c. S. 192. T. 10. Fig. 31]. Disse to 
er de eneste tertiære Arter af denne Slægt, der ellers tilhører Kridtet. 



Bulla clausa v. K. 

[v. K. 1885. S. 73. Tavle III. Fig. 22 a— e.) 

5 Eks. af omtrent samme Dimensioner (Længde 4 — 6 mm.) som 
Eks. fra V. G. stemmer godt overens med disse, til trods for at Be- 
varingstilstanden ikke er god, og Eks. tildels er sammentrykte. 

Fragmenter af 4 Eks., der rimeligvis har haft en Længde af 
8 — 12 mm., synes ogsaa at høre til denne Art eller til en Varietet af 
den. V. K. antyder, at der findes en saadan, der er mere buet og har 
Mundingen videre nedtil; disse Karakterer findes ogsaa hos de om- 
talte større Eks. 

Et Stykke af en endnu større Form, der har naaet en Tykkelse 
af ca. 9 mm., har næsten glat Skal og tilhører en anden Art. 

B. clausa forekommer sparsomt ved V. G. og er funden i løse 
Blokke saavel ved Kjøbenhavn som paa Langeland; her er den funden 
saavel i det paleocæne Ekinodermkonglomerat som i den graa Pa- 
leocænbjergart og i den brune Eocænbjergart. 

Cylichna discifera v. K. 

[v. K. 1885. S. 74. Tavle III. Fig. 21 a— c] 

Af denne Art foreligger der 6 Eks., ikke særlig vel bevarede, af 
hvilke det største har naaet en Længde af ca. 5 mm. 

Den forekommer sparsomt ved V. G. og er funden i løse Blokke 
ved Kjøbenhavn, samt i Blokke af den graa, paleocæne Bjergart paa 
Langeland. 

Tomatina plicatella v. K. 

[v. K. 1885. S. 75. Tavle III. Fig. 19 a— d.] 

2 Eks. af denne Art, af samme Størrelse som Eks. fra V. G., viser 
hovedsagelig den øvre Del af Skallen, men stemmer med Hensyn til 
de Dele, der er bevarede, fuldstændig overens med Eks. fra V. G. 
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Arten forekommer ved V. G., og er funden i løse Blokke ved 
Kjøbenhavn, samt ved Klintebjerg og i Blokke af den graa, paleocæne 
Bjergart paa Langeland. 



Arthropoda. 

Crustacea. 

Af Cirripeder er der fundet et enkelt Stykke, der rimeligvis er et 
Scutum af en Scalpellum-Art 

Ostrakoder er derimod temmelig hyppige, men meget vanskelige 
at faa noget ud af. I den haardere Stenart, hvor Hovedmængden af 
Forsteningerne er fundne, sidder Ostrakodskallerne i Regelen saa fast, 
at man som oftest kun faar Stenkærnen tilbage, naar man prøver 
paa at udpræparere dem. Det er dog muligt, at Ostrakodskaller i 
rigeligere Mængde kan vindes ved Slæmning af den blødere, lerede 
Bjergart. 

Vertebrata. 

Pisces. 

Fiskelevninger er meget sjældne og forekommer meget spredt. Af 
Tænder er der fundet 2 Stykker og af Otoliter ialt 4, der dog ikke 
er saa godt bevarede, at det er muligt at identificere dem med nogen 
af de fra V. G. kendte Former. Af andre Skeletdele er der fundet 
en Hvirvel og et Stykke af en Knogle. 

De hyppigste Fiskelevninger er Skællene, men disse er saa sprøde, 
at som oftest kun Aftrykket bliver tilbage, hvis man prøver paa at 
udpræparere dem. 



Plantæ. 

Af Planter er der kun fundet nogle ubestemmelige Rester, rime- 
ligvis Stykker af Bark. 



Oversigt over Faunaen og Sammenligning med 
andre danske Paleocænaflej ringer. 

I omstaaende Tabeller gives en sammenlignende Oversigt over 
Faunaen ved Rugaard og i Danmarks øvrige Paleocændannelser, 
saavel i de faststaaende som i de løse Blokke, samt over disse Arters 
Forekomst i det russiske Paleocæn i Volgaegnen. 

I Tabellerne er der i de to første Kolonner opført de Arter, der 
er fundne i de to forskellige Gravninger ved Rugaard (se S. 13 — 16); 
i de otte følgende Kolonner angives Forekomsten af disse Arter paa de 
danske Findesteder for Paleocæn : Vestre Gasværk i Kjøbenhavn, Lel- 
linge og Kerteminde, samt i løse Blokke fra Kjøbenhavn, Klintebjerg 
og Langeland, i det der for Langelands Vedkommende ogsaa er angivet 
deres Forekomst i de forskellige Arter af Blokke: det paleocæne Eki- 
nodermkonglomerat, den graa Mergelbjergart og den rustbrune Sand- 
sten eller Jernlersten. I de sidste tre Kolonner anføres efter Net- 
schaew og Arkhangelsky de paagældende Arters Forekomst i Volga- 
egnens Paleocæn, i Etage Syzranien inférieur og supérieur samt i 
Etage Saratowien. 

Forsteningerne fra Rugaard hidrører fra to forskellige Gravninger, 
men, som Tabellen udviser, fandtes hele Faunaen, med et Par ube- 
tydelige Undtagelser, i Gravning I, saa at man ikke behøver skelne 
mellem disse to Gravninger. 

Rugaardfaunaen tæller 53 Arter (og desuden 7 Former, der ikke er 
bestemte til Art, samt en Varietet). Mellem disse er 18 Arter og en 
Varietet beskrevne som ny. Den største Overensstemmelse forefindes 
med Faunaen ved Vestre Gasværk i Kjøbenhavn, der er bearbejdet 
af en Autoritet som v. Koenen, og som baade af denne Grund og 
ved dens store Artsrigdom og gode Bevaringstilstand, ganske naturlig 
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fremstiller sig som Udgangspunkt ved en sammenlignende Behand- 
ling af de danske Paleocænfaunaer. Af Rugaardfaunaen er 36 (+5?) 
Arter fælles med Kjøbenhavnfaunaen o: 68®/o af Rugaardfaunaens 
Arter; i løse Blokke fra Kjøbenhavn er der fundet 30 (+ 2) Arter, 
der ogsaa findes i Rugaardfaunaen, o: 56 ^/q af Rugaardfaunaens 
Arter ^). Disse løse Blokke fra Kjøbenhavn staar, som jeg tidligere 
har paavist, i meget nær Forbindelse med Mergelen ved Vestre 
Gasværk. 

Med de øvrige danske Paleocændannelser er Sammenligningen van- 

') Til Sammenligning maa anføres, at den paleocæne Fauna ved Vestre Gasværk i 
I^øbenhavn indeholder ca. 115 sikkert bestemte Arter, hvoraf der i løse Blokke 
fra I^øbenhavn er fundne ca. 100. 
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skeligere. Den tidligst kendte Aflejring, Grønsandet ved Lellinge, 
indeholder ikke saa faa Forsteninger, men de er daarlig bevarede, 
og der er ikke blevet samlet systematisk i Lagene. Den Fossilliste, 
som Mørch 1876 offentliggjorde, kan ikke længere bruges, og af den 
Grund har jeg underkastet Samlingerne fra Leilinge et foreløbigt 
Gennemsyn, hvis Resultat meddeles nedenfor (se Fodnoten*). Heraf 
fremgaar, at Faunaen ved Leilinge omfatter 10 sikkert bestemte Arter 
og 12, hvis Identitet ikke er ganske uimodsigelig, hovedsagelig paa 
Grund af Forsteningernes daarlige Bevaringstilstand. Hertil maa føjes 
de Forsteninger, som er samlede i løse Blokke i Aasen ved Svend- 
strup, og som omtales i Sammenhæng med Leilinge. 

Af hele Antallet er der kun 4, der sikkert mangler i Faunaen 
ved Vestre Gasværk ved Kjøbenhavn og af disse findes 2 mellem de 
fra Rugaard nybeskrevne Arter. I Rugaardfaunaen findes af Leilinge 
Grønsandets 10 (+12) Arter de 6 (+ 6). Lellingefaunaen har saaledes 



*) Ved en foreløbig Bestemmelse af Forsteningerne i Mineralogisk Museums Sam- 
linger fra Leilinge har jeg fundet, at Grønsandets Fauna bestaar af nedennævnte 
Arter. Dog maa det bemærkes, at Forsteningerne i Regelen er yderst daarlig 
bevarede; dette gælder navnlig Sneglene, der kun er tilstede som Aftryk og 
sammentrykkede Stenkærner, saa at et stort Antal Stykker er tilbage som ube- 
stemte og, i det mindste foreløbig, ubestemmelige. 

Trochocyathus calcitrapa, v. K.? Turbo Johnstrupi n. sp.? 

Pinna sp. indet. * Scalar ia Johnstrupi Mørch? 

Lima testis n. sp. Cerithium zigzag n. sp.? 

Pecten bisculptus v. K.? Aporrhais gracilis v. K. 

„ sericeus n. sp. *Cassidariaf elongata v. K. 

Area limopsis v. K. Murex pyruloides v. K. 

*Cucullæa Deiualquei v. K.? Fusus danicus v. K.? 

*Cardium semidecussatum v. K.? Valuta nodifera v. K.? 

^Pholadomya margaritacea Sow. ^Pleurotoma alf. Volgeri (Phil), v. K. (PL 

• „ Puschi Goldf. Koeneni Arkh.) 

♦ „ cfr. ludensis Desh. Tor natella regnlaris v. K. 
Dentalium sp. 

I løse Blokke fra Aasen ved Svendstrup lige V. for Leilinge, indsamlede af 
Hofman-Bang og tilhørende Mineralogisk Museum, er der bestemt følgende Forste- 
ninger (D. G. U. I. H. Nr. 11. Kortbladene Stevns og Faxe). 

Trochocyathus calcitrapa v. K.? *Lucina lepis v. K.? 

* Mier asier "i sp. ^Cardium semidecussatum v. K. 
*Lunulites sp. ^Pholadomya Puschi Goldf. 
Ostrea sp. ♦ „ margaritacea Sow. 
Pinna sp. ♦ „ cfr. ludensis Desh. 
Lima testis n. sp. Valuta nodifera v. K. 

Pecten sericeus n. sp. Tornatella regularis v. K. 

Leda ovoides v. K. 

Mellem disse Arter er der kun to, Leda ovoides og Lucina lepis, der ikke 
findes i Samlingerne fra det faststaaende Grønsand. 

De med 'betegnede Arter forekommer ikke i Paleocænet ved Rugaard. 
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betydelig større Slægtskab med Faunaen ved Vestre Gasværk end 
med Rugaardfaunaen. Grønsandsblokkene fra Klintebjerg stemmer 
baade petrografisk og palæontologisk nøje overens med Grønsandet 
ved Lellinge, for saa vidt som man nu for Tiden kan udtale sig 
derom, da disse Blokke kun er ganske overfladisk undersøgte, og et 
stort Materiale venter paa Bearbejdelse. I Klintebjergblokkene er 
der hidtil fundet 7 (+ 3) af Rugaardfaunaens Arter. Kerteminde- 
mergelens Fauna er temmelig fattig, men den har dog 2 (+ 5) Arter, 
som ogsaa findes ved Rugaard. Her maa særlig fremhæves, at to 
Muslingearter, Lima testis n. sp. og Pecten sericeus n. sp., der sammen 
med Cerithium cimbricum n. sp. er de hyppigste Former i Rugaard- 
faunaen, forekommer meget talrigt baade i Grønsandet ved Lellinge 
og i Klintebjergblokkene samt i Kertemindemergelen, medens de ved 
Vestre Gasværk og i Blokkene fra Kjøbenhavn kun er fundne i ganske 
enkelte Eksemplarer. 

I Blokkene fra Langeland genfindes ogsaa Former fra Rugaard- 
faunaen. I det allerældste Led af Paleocænet, Blokkene af Ekinoderm- 
konglomerat, er der fundet 2 (+ i) Arter; i den graa Mergelstenart, der 
staar Lagene ved Vestre Gasværk meget nær, og som er bleven op- 
ført som jævnaldrende med disse, er Antallet af fælles Arter endnu 
større, da 15 (+0 Arter er fælles, og de brune jernholdige Sand- 
stene, der maa være noget yngre, har 4 (+ i) Arter fælles med Rugaard- 
faunaen. Af Kertemindemergelens fattige og daarlig bevarede Fauna 
kan kun 2 Arter, de foroven omtalte, med Sikkerhed identificeres 
med Arter fra Rugaard, medens 5 andre muligvis er fælles for begge 
Dannelser. 

Spørgsmaalet om Rugaardpaleocænets Alder i Forhold til Dan- 
marks øvrige Paleocæn kan man ikke med Sikkerhed afgøre med 
det Kendskab, som vi i Øjeblikket besidder til disse Dannelsers 
Lejringsforhold og Indhold af Forsteninger. 

Den store Mængde af Forsteninger, 68 ^/o, som Rugaardfaunaen 
har tilfælles med Faunaen ved Vestre Gasværk, viser til fulde, at disse 
Aflejringer i det store og hele hører til samme Tidsrum, ligesom Sten- 
arternes petrografiske Beskaffenhed og Faunaernes Sammensætning 
ogsaa ganske bestemt peger hen paa, at de har levet under Forhold, 
der ikke har været mere forskellige, end at man med Ret kan 
sammenligne dem. Det Antal af Arter, der er ejendommelige for 
Rugaard, taler dog bestemt for en lille Aldersforskel, og selv om 
intet enkelt bindende Bevis derfor kan fremføres, saa giver dog en 
Mængde forskellige Forhold, navnlig vedrørende de danske Paleocæn- 
dannelsers Udbredelse og petrografiske Beskaffenhed, min Anskuelse, 
at Paleocænet ved Rugaard er yngre end det ved Vestre Gasværk, saa 
stor Støtte, at jeg ikke nærer nogen Tvivl om dens Rigtighed. Bjerg- 
Danmarks geologiske Undersøgelse. II. R. Nr. 18. 5 
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arterne viser, som allerede tidligere omtalt, en hel Del Overensstem- 
melse baade med Lellinge-Grønsandet og Kertemindemergelen. Ogsaa 
i faunistisk Henseende findes der Tilknytninger mellem Dannelserne 
ved Rugaard, Kerteminde, Lellinge og Vestre Gasværk, der er saa 
udprægede, at man nok, navnlig hvis man tager de enkelte Faunaers 
Artsantal med i Betragtningen, kan sige, at Rugaardfaunaen staar 
mindst lige saa nær ved den fra Lellinge som ved den fra Vestre 
Gasværk. 

Det indbyrdes Forhold mellem Lagene ved Vestre Gasværk og 
Lellinge er det meget vanskeligt at udtale sig om, da i Grunden det 
eneste faste i Sammenligningen er, at de begge to hviler paa nyere 
Kridt. Som jeg tidligere har godtgjort, [Gronwall 1904, Nr. 1, S. 
44 — 47], hviler Leret ved Vestre Gasværk paa et Lag af en grov, grus- 
agtig Mergel, der ogsaa indeholder rullede Fragmenter af den neden- 
under liggende, glaukonitiske Craniakalk. Den paleocæne Transgres- 
sion har her i det store og hele kun bevirket en Omlejring af de 
Lag, som den Gang — maaske i Strandbredden — blev udsatte for 
Nedbrydning ved Bølgeslagets Kraft. 

Fra Lellinge derimod er der ikke nogenting med Sikkerhed kendt 
om Grønsandets Overlejring over Kridtet. Johnstrup omtaler fra 
Boringerne ikke andet end Grønsandsten, Grønsandskalk, Saltholms- 
kalk og Limsten. De Prøver fra Boringerne, som findes i Mineralogisk 
Museum, viser heller ikke andet. Johnstrup antyder ikke paa nogen 
Maade, hverken i Teksten eller i Profilerne, at der ved Lellinge 
findes nogen Diskordans mellem Grønsandet og Saltholmskalken 
eller Limstenen, idet han indbefattede alle disse Aflejringer i det 
nyere Kridt. Grænsen mellem Grønsandet og det nyere Kridts 
Dannelser er iagttaget paa et andet Sted, ved Tune, som ogsaa 
ligger i denne Egn [Johnstrup 1876, S. 11. 12]. Imellem de 
Prøver herfra, som opbevares i Mineralogisk Museum, findes der 
en af en haard, blaalig-grøn, glaukonitisk Kalksten, som indeholder 
Knolde af Fosforit, rullede Ekinidepigge og andre rullede Stykker. 
Bjergarten er et Konglomerat, som bestemt maa opfattes som Grøn- 
sandets Bundkonglomerat, dannet ved Paleocænhavets Indbryden 
over en Strand af det nyere Kridts Stenarter. Samme Stenart fandt 
jeg i Foraaret 1902 som Blok ved Klintebjerg [Gronwall 1904, Nr. 3, 
S. 10 — 11] i flere store Stykker og opfattede den allerede da som 
Grønsandets Basalkonglomerat. Forekomsten af et saadant Kon- 
glomerat paa Grænsen mellem disse to Formationer tyder afgjort 
paa, at de Stenarter, som her er blevne bortdenuderede, har 
været hævede over Havoverfladen og har ligget paa det tørre Land i 
Strandbredden. Heraf kan man da slutte, at Diskordansen mellem 
Paleocæn og Kridt har været større ved Lellinge og omfattet et læn- 
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gere Tidsrum end ved Kjøbenhavn^). Da der meget nær ved Lellinge, 
ved Herføgle og Aashøj, findes Kridtdannelser tilhørende Zonen med 
Crania tuberculata ligesom ved Kjøbenhavn, navnlig ved Vestre Gas- 
værk, maa deraf følge, at Grønsandet ved Lellinge er noget yngre 
end Mergelen ved Vestre Gasværk, eller maaske bør man rettere ud- 
trykke det saaledes, at Afsætningen af Grønsandet ved Lellinge er 
begyndt noget senere end Aflejringen af Mergelen ved Vestre Gasværk 
i Kjøbenhavn ^). Disse Forhold er saa meget mere ejendommelige 
som Afstanden mellem Kjøbenhavn og Køge kun er 5 Mil (38 Km.); 
men allerede i det sidste Afsnit af Kridtperioden er der jo paa 
disse Steder aflejret Dannelser af meget forskellig petrografisk Ka- 
rakter. 

En yderligere Støtte for den fremsatte Anskuelse kan maaske hentes 
fra Resultaterne af en Boring i Holsten ved Wohrden i Nærheden af 
Heide; den er bleven nærmere omtalt af Gagel [Gagel 1906, Nr. 1. 
S. 54—55]. I denne Boring findes paa 680 — 695 m. under Overfladen 
grønlige, lerede Kalksandstene og mørkegraa, sandede Mergellag samt 
graalig grønne og stærkt grønne Lerlag; derunder naaede man lysere 
Mergel og leret Kalksandsten og andre Lag, der til 713 m. var kalk- 
holdige. Her begyndte en 175 m. mægtig Række af kalkfri Lerarter, 
som man ikke trængte igennem. Gagel sammenligner Lagene fra 
680 — 695 m. med Grønsandsblokke fra Heiligenhafen og andre Steder 
i Nord vesttyskland og middelbart med Lellinge-Grønsandet, samt Lag- 
rækken fra 695 — 713 m. med de askegraa Paleocænblokke, der er saa 
almindelige i Nordtyskland, og som jeg ogsaa indgaaende har omtalt 
fra Langeland og som har vist sig at være omtrent jævnaldrende med 
Paleocænet ved Kjøbenhavn. Hvor meget denne Sammenligning be- 
tyder, er det umuligt at sige, forinden denne Boring er blevet mere 
indgaaende bearbejdet, men jeg har dog her villet gengive Gagel's 
Anskuelse og henlede Opmærksomheden paa den. 



O En palæontologisk Støtte for, at Lellinge-Grønsandet er yngre end Mergelen ved 
Vestre Gasværk i Kjøbenhavn^ kan ogsaa findes deri, at nogle af de Forsteninger, 
der er fælles for Lellinge og Rugaard, enten savnes ved Vestre Gasværk, (Cer. 
zigzag? n. sp. og Turbo Johnstrupi? n. sp.) eller ogsaa er meget sjældne der 
{Pecten sericeus n. sp. og Lima testis n. sp.)- 

*) Disse to Steder, Lellinge og Kjøbenhavns Vestre Gasværk, er de eneste, hvor man 
har nogen Udsigt til nøje at kunne studere Grænsen mellem Tertiær og Kridt, da 
det paa disse Steder vil være en forholdsvis let Sag at sænke Brønde, og derved 
ophente tilstrækkelig store Prøver til indgaaende palæontologiske og petrografiske 
studier. Her ligger en yderst vigtig Opgave, som vi maa haabe, at dansk Geo- 
logi indenfor ikke altfor lang Tid tager op til Behandling, en Opgave, der ræk- 
ker vidt ud over vor nærmeste Egn, da der næppe andetsteds i Nordeuropa 
findes noget Punkt, hvor marint Tertiær overlejrer marint Kridt med saa ube- 
tydelig Diskordans som her. 

5* 
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Kertemindemergelen er den af de danske Paleocænaflej ringer, der har 
størst baade Udbredelse og Mægtighed. Angaaende dens Forhold til de 
andre Lag maa man bemærke, at i flere Boringer er dens nedre Lag 
fundne at være glaukonitholdige og at nærme sig til Lel Unge-Grøn- 
sandet. Selv om Hovedmassen af Kertemindemergelen, der naar en 
Mægtighed af 40 — 70 m., nok er yngre end Lellinge-Grønsandet, maa 
dette nævnte Forhold tydes saaledes, at Havbunden har sænket sig 
under Aflejringen af disse Dannelser. Ussing omtaler [Ussing 1904, 
S. 129], Glaukonitens Forekomst i Nutiden og fremhæver, „at man 
især har fundet Grønsandslag i Nærheden af det aabne Havs Kyster, 
paa Steder, hvor ingen store Floder udmunde, og hvor Havdybden 
ikke overstiger nogle faa Hundrede Favne. Saadanne Forhold maa 
ved Tertiærtidens Begyndelse have gjort sig gældende i det østlige 
Danmark, thi her finde vi eocæne Grønsandsdannelser. Længere 
mod Vest maa Havet have været dybere og Tilførselen af Ler fra 
nærliggende Fastlande have været forholdsvis større: i Fyn og om- 
liggende Egne er der i det her betragtede Afsnit af Landets Dan- 
nelseshistorie afsat graat kalkrigt Ler." 

Hovedmassen af Lagene ved Rugaard maa nok nærmest sammen- 
lignes med Kertemindemergelen, men der findes dog ogsaa Lag, som 
nærmer sig Lellinge-Grønsandet, saa man maa antage, at Lagene ved 
Rugaard er aflejrede paa lidt lavere Vand end Hovedmassen af 
Kertemindemergelen. Paleocænet ved Rugaard er beliggende tem- 
melig nær ved det nyere Kridt i Grenaaegnen, og et Blik paa Kortet 
viser, at Forekomsterne ved Lellinge og Kjøbenhavn, Findestedet 
for Grønsandsblokkene ved Klintebjerg i Odsherred og Forekomsten 
ved Rugaard ligger i en Bue udenom det Omraade, hvori Kerte- 
mindemergelen er funden ved Boringer, — og saaledes rimeligvis er af- 
lejret i de mere perifere Dele af et paleocænt Hav, hvor Kerte- 
mindemergelen satte sig til Bunds lidt længere ude paa dybere Vand. 

Det kan ikke med Sikkerhed siges, hvilken Del af den forholdsvis 
mægtige Kertemindemergel, Rugaardfaunaen repræsenter. Faunaen ved 
V. G. har v. Koenen og med ham andre Geologer henført til det 
mellemste Paleocæn^). Af nærmest yngre Dannelser har vi her i Dan- 
mark som sikkert tidfæstet kun det plastiske Ler, ved Lille Belt og 
Røsnæs f. Eks., der efter Ravn's Bestemmelse er nedre Eocæn og 
jævnaldrende med London Clay. Dette plastiske Ler har uden Tvivl 
en stor Mægtighed; det maa vel anses som den ældste Del af Eocænet. 
Det bliver da et Spørgsmaal, om der i Danmark findes noget Ekvi- 
valent til det øverste Paleocæn. Dels er det én Mulighed, at en 
Del af det plastiske Ler gaar ned i Paleocænet, dels er det tænkeligt. 



^) Se Fodnote S. 94 i det franske Resumé og Fodnote S. 76. 
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at Kertemindemergelen og med den Rugaardfaunaen er det yngste 
Paleocæn. Endvidere kunde det tænkes, at Repræsentanter for det 
yngre Paleocæn maa søges andre Steder, f. Eks. i det graa Ler Syd 
for Klinten ved Rugaard, der rimeligvis har en temmelig stor Mæg- 
tighed, og hvorfra endnu ikke nogen Fauna er kendt. 

De Lag ved Rugaard, hvis Fauna her er blevet beskreven, 
maa saaledes være af paleocæn Alder, noget yngre end Mer- 
gelen ved Kjøbenhavns Vestre Gasværk og Grønsandet ved 
Lellinge, men omtrent samtidige med Kertemindemergelen, 
der med dens store Mægtighed dog muligvis omfatter flere 
Horizonter. Lagene ved Rugaard er dog afsatte under For- 
hold, der i flere Henseender var forskellige fra dem, under 
hvilke Kertemindemergelen dannedes, og mere nærmede 
sig dem, under hvilke Mergelen ved Vestre Gasværk og 
Leilinge-Grønsandet aflejredes. 



Sammenligning mellem det danske Paleocæn og 
jævnaldrende Dannelser i andre Egne af Europa. 



Nordvest-Europas Paleocæn. 

Ogsaa naar man vil sammenligne Danmarks Paleocæn med ældre 
Tertiæraflejringer i andre Dele af Europa, maa man tage Mergelen 
ved Vestre Gasværk og dens Fauna som Udgangspunkt. I Sammen- 
hæng med Bearbejdelsen af Faunaen har v. Koenen givet en Frem- 
stilling [v. Koenen 1885, S. 117 — 122] af denne Dannelses Alders- 
forhold og udtaler sig stærkt til Gunst for efter Schimper*s Forslag 
at udskille den ældste Del af Eocænet, der er ældre end London 
Clay, under Navnet Paleocæn som en Afdeling af samme Orden 
som Eocæn, Oligocæn, Miocæn og Pliocæn. Faunaen fra Kjøben- 
havn stiller han i den nedre Del af det mellemste Paleocæn^). 

Det Skema, som v. Koenen da opstillede, har mere og mere 
vundet Anerkendelse og Gyldighed, og i de nyeste Haandbøger slutter 
man sig til det. Som Eksempel vil jeg omstaaende anføre det Skema, 
som Kayser giver i den 2den Udgave af sin „Formationskunde**. 

Hvis man direkte vil sammenligne den paleocæne Fauna ved 
Kjøbenhavns Vestre Gasværk med andre paleocæne Faunaer i Vest- 
europa, frembyder der sig ikke saa faa Vanskeligheder, hovedsagelig 
af den Grund, at de jævnaldrende Dannelser for en stor Del bestaar 
af Aflejringer fra Brak- eller Ferskvand. Desuden blev den største Del 
af Arterne i den paleocæne Fauna fra Kjøbenhavn først ved v. Koenens 
Beskrivelse kendte for Videnskaben. Kun 7 Arter Mollusker af ca. 



*) Se Fodnote S. 76. 
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100 beskrevne er af ham betegnede med tidligere benyttede Artsnavne, 
og her er det i de fleste Tilfælde endog snarere for at antyde Slægt- 
skabet med en tidligere kendt Art end for at fremstille Muligheden 
af Identitet. De 7 Arter er : Fusus n. sp. cfr. rugosus Sow., Pleurotoma 
cfr. reticiilosa Edw. Pleurotoma aif. Volgeri Phil.^), Aporrhais afiF. 
Sowerbii Mant., Pinna affinis Sow., Corbula cfr. regulbiensis Morr. og 
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Pholadomya margaritacea Sow. Af disse er der kun Mulighed for, at 
Pinna affinis Sow. og Pholadomya margaritacea Sow. er fælles for det 
danske Paleocæn og vestligere Aflejringer. Mellem Forsteningerne i 
Lellinge-Grønsandet maa nævnes to Arter, der genfindes i det anglo- 
parisiske Bassins Aflejringer, tildels dog i meget yngre Aflejringer, 
nemlig Pholadomya Puschi Goldf. og Phol. cfr. ludensis Desh. 



Ruslands Paleocæn. 

Der findes dog Paleocændannelser, der ligger i langt større Af- 
stand fra Danmark end det anglo-parisiske Bassin, og som alligevel 
har betydeligt større Tilknytning til det danske Paleocæn end de 
paagældende Aflejringer i Vesteuropa. Det er Ruslands Paleocæn- 
dannelser, der hovedsagelig findes i Volga-Egnen. (Afstanden fra 
Store Belt til London-Pariserbassinet er omtrent 120 danske Mil, 
900 km., og fra samme Sted til Volga, ved Saratow, omtrent 300 
danske Mil, 2,250 km., o: 2Vs Gang saa lang Afstand). 

Da den største Del af de Arbejder, som omhandler Volga- 

^) Arkhangelsky [1904, S. 162] har identificeret den Form, som v. Koenen har be- 
tegnet med dette Navn, med en Form fra Volga-Paleocænet, som han har givet 
Navnet Pt, Kæneni. 
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paleocænet, er skrevne paa det russiske Sprog, og en Del af dem 
er temmelig nye og kun meget lidt omtalte i de almindelige Haand- 
bøger, ser jeg mig nødsaget til noget nærmere at omtale disse Dannelser 
og den Literatur, der findes om dem. En Del af den herhen hørende 
Literatur er i Krischtafowitsch's Annuaire géol. mineral, de la Russie. 
Bd. 6. Hefte 4 — 5, 1903 refereret af N. Andrussow. 

En meget god Oversigt over Forekomsten af ældre Tertiærdan- 
nelser faar man igennem et Kort hos Sokolov, [1893, Kort S. 93], som 
angiver deres Udbredelse i Sydrusland. Fra Østersøen, fra Weichsels 
og Niemens nedre Løb strækker der sig en bred Stribe af ældre Ter> 
tiær gennem Lillerusland til det sorte og det kaspiske Hav, til Krim 
og til Foden af Kaukasus. Mod Nordøst gør det ældre Tertiær en Ud- 
bugtning langs Volga, og Grænsen betegnes omtrent af følgende Byer: 
Pensa, Simbirsk, Samara og Uralsk. Navnlig ved Volga staar Tertiær- 
lagene blottede i Skrænterne ved Floden, og det er just her, at de Lag 
findes, der viser saa stor Overensstemmelse med vort danske Paleocæn. 
Det første Arbejde, der henleder Opmærksomheden paa en nærmere 
Forbindelse mellem Volgaegnens ældre Tertiærdannelser og Paleo- 
cænet ved Kjøbenhavn, hidrører fra Moskva-Geologen, Professor A. P. 
Pavlow [Comptes rendus des Seances de la Soc. imp. des Natura- 
listes de Moscou. 1896, Nr. 8. S. 4 — 9. Russisk], og fra ham fore- 
ligger der ogsaa en Redegørelse for disse Dannelser i „Førerne^ til 
Ekskursionerne ved Geologkongressen i St. Petersborg 1897 [Pavlow 
1897, S. 69 fl'.]. 

Pavlow inddeler det ældre Tertiær ved Volga i 5 Afdelinger: 

1. Glaukonitsandsten ved Bjelogorodnia med Nautilus danicus, 

2. Syzranetagen, som nederst bestaar af kiselholdige, gule eller 
blaaliggraa Lerarter, der afveksler med Trippel (Diatoméjord), og 
øverst af Lerlag, der er mere sandede og glimmer- og glaukonit- 
holdige; denne Etage har i sin Fauna en Del Elementer fælles med 
Paleocænet ved Kjøbenhavn og i Belgien. 

3. Saratow etagen bestaar i den nordlige Del af Omraadet af 
Sand og Kvartssandstene og i den sydlige Del af glimmerholdige 
Sandstene og Sand med jernholdige Konkretioner „Karavajer**. Pav- 
low anser denne Etage, efter dens Fauna, for jævnaldrende med 
Englands Thanet Sands. 

4. Kamyschinetagen med Sand og Kvartssandstene, der inde- 
holder Plantelevninger. 

5. Tzaritzynetagen, nederst Sandsten, dels glaukonitisk og 
dels kisel- og lerholdig, og øverst Lerlag med Fosforitkonkretioner, 
Hajtænder og Fiskeskæl. 

Omtrent paa samme Tid udkom fra Kasanuniversitetet en Monografi 
over en Del af disse Dannelser af A. Netschaew, der samtidig med 
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Pavlow og uafhængig af ham havde undersøgt disse Dannelser 
[Netschaew 1897]. Denne Forsker benytter en Inddeling af Lagene, 
der kun med Hensyn til Benævnelserne skiller sig fra Pavlow*s, og 
beskriver Faunaen meget indgaaende; han har fundet 170 Arter, hvor- 
af de 80 er ny. Han sammenligner Faunaen med andre Egnes og 
kommer til Resultater, der meget nær slutter sig til Pavlow*s. 
Angaaende Forholdet mellem Kridt og Tertiær udtaler han, at der 
ikke findes noget Tegn paa en Diskordans, og som Følge deraf til- 
skriver han Syzranetagen en noget ældre Alder end Pavlow, idet han 
nemlig regner den til Montien. Til Slutning behandler han Faunaen 
efter Semper's statistiske Metode og kommer derved til det Resultat, 
at der i den russiske Paleocæn- og Eocænfauna findes flere Elementer, 
der hører til tempererede og tropiske Have, end i jævnaldrende Lag 
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i det anglo-parisiske Bassin, hvis ældre Tertiærfauna har et mere 
arktisk Præg. Dette Forhold forklarer Netschaew ved at antage, at 
Volgaegnens Hav har haft en mere aaben Forbindelse med det tro- 
piske Ocean. 

1904 gav A. D. Arkhangelsky, en Elev af A. P. Pavlow, en Be- 
skrivelse af Faunaen i en Del af disse Dannelser [Arkhangelsky 1904]. 
Medens Netschaew bearbejdede de Forekomster, der findes Syd for 
Saratow, rettede Arkhangelsky sin Opmærksomhed paa den nordlige 
Del af Omraadet, saa at disse to Afhandlinger giver en sammen- 
hængende Fremstilling af hele Omraadet og dets Fauna. Arkhangelsky 
beviser tydelig og klart, at der findes en Diskordans mellem Kridtet 
og Paleocænet, at de paleocæne tertiære Lerlag og navnlig Glaukonit- 
sandstenen ved Bjelogorodnia ligger paa en eroderet Flade af Kridt 
med Belemnitella mucronata, og at der i de nedre Paleocænlag findes 
Fragmenter af Kridtbjergarter. Den Nautilusart, som Pavlow be- 
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stemte som Nautilus danicus, er ifølge Arkhangelsky forskellig fra 
denne, og han ser heller ikke i de paagældende Lag noget Ekvivalent 
til Danienet. - Angaaende de enkelte Lags Sammenligning med vest- 
europæiske Dannelser er han kommet til Resultater, der paa det 
nærmeste stemmer overens med Pavlow's og Netschaew's. Foran- 
staaende Sammenstilling [1. c. S. 203] giver et kort Udtryk for hans 
Anskuelser. 

Nedenfor skal jeg i en Tabel angive de Arter af den beskrevne 
Fauna, der er fælles for det russiske og det danske Paleocæn, samt 
deres Forekomst indenfor disse to Omraader. 
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TrochocyathuB calcitrapa v. K. . . . 

Leda ouoides v. K 

Lucina lepis v. K 

Cardium semidecuMiatum v. K. . . 

Circe Angelini v. K 

Dentalium rugiferum v. K 

Natica detracta v. K. *) 

„ detriia v. K 

Scalaria crasailabris v. K 

,, Johnstrupi v. K 

Eulima solidula v. K 

Fusuå sp. ind aff. rugosns Lam.') 

Åncillaria flexuosa v. K 

Cancellaria lateåulcata v. K 

Pleuroioma Koeneni Arkh 

„ Steenttrupi v. K 

Actæonina elata v. K 

Tornatella regulariå v. K 



Denne Tabel viser tydelig den store Overensstemmelse, der er mellem 
Faunaerne i Volgaegnens Paleocænaflejringer og i det danske Paleocæn. 
Særlig er det interessant at iagttage, at de Arter fra det danske 
Paleocæn, der ogsaa findes i det russiske, for den største Del er saa- 
danne Former, som i Danmark er fundne paa flere Steder. Ligeledes 
bør det her fremhæves, at en Del af de Former, der er fælles med 
Danmarks Paleocæn, forekommer temmelig hyppig i Volgapaleo- 



') Disse to Arter forekommer i Danmark hyppig i løse Blokke. 



75 

cænet og maa regnes mellem dettes mere karakteristiske Former. 
Herved er bevist, at Danmarks og Volgaegnens Paleocændannelser er 
aflejrede i Have« der har staaet i aaben Forbindelse med hinanden. 
Jeg anfører her, hvad Årkhangelsky [1904, S. 196] udtaler derom: 
r- - • j^ er tilbøjelig til at antage, at det kjøbenhavnske Hav dæk- 
kede Danmark, Preussen og Weichsellandet, og ved en mere eller 
mindre udbredt Havarm stod i Forbindelse med Bassinet i Volgaegnen ^, 
og yderligere [1904, S. 198] angaaende Forholdene paa det Tidspunkt, 
der betegnes ved Grænsen mellem den øvre Syzranetage og Saratow- 
etagen: , Forbindelsen med Kjøbenhavn blev, om den overhovedet 
fandtes paa dette Tidspunkt, afbrudt, men med det lublinske Bassin 
fandtes der endnu Forbindelse, og ad denne Vej var det muligt for 
Former fra Thanetien og Sparnacien at trænge ind til Volgaegnen. " 
Det sydrussiske Paleocænhav har haft en sydlig Forbindelse med det 
anglo-parisiske Bassin og med det atlantiske Ocean over Alpeegnene 
eller muligvis over Middelhavet, hvilket bevises deraf, at en Del Arter 
er fælles for Volga-Paleocænet og vestlige ældre Tertiærdannelser: 
Calcaire de Mons og Thanet Sands. 



Sammenfattende Oversigt. 

Hvis man ønsker at danne sig en Oversigt over Nordeuropas 
geologiske Historie og fysiske Forhold under den ældre Tertiærtid, 
maa man gaa tilbage til Slutningen af Kridttiden (Zonen med Belem- 
nitella mucronatd)^ da et stort Hav dækkede saa godt som hele den 
sydlige Halvdel af Nordeuropa, med Nordgrænsen i Kattegat og i den 
sydlige Del af Østersøen. Dette Havs Dybde og fysiske Forhold maa 
have været temmelig ens over den store Strækning fra den engelske 
Kanal til Volga, hvor der er aflejret Sedimenter af omtrent samme 
Beskaffenhed. Derefter indtraadte der en Landhævning over store 
Strækninger. Det er netop det Forhold, at denne Regression af Havet 
saa tydelig fremtræder i det anglo-parisiske Bassin, der er bleven 
den historiske Grund til det Tidsskel, som man har sat mellem Kridt 
og Tertiær. I Vest følger der i Nordfrankrig og Belgien paa det ma- 
rine Skrivekridt med Belemnitella mucronata Aflejringer fra Brak- 
vand og Ferskvand, Calcaire pisolithique de Meudon og Calcaire de 
Mons. Angaaende disse Dannelsers Alder i Forhold til hinanden og 
til Danienet er man endnu ikke naaet til Klarhed, og der er sikkert 
en hel Del Spørgsmaal, der kræver Svar forinden. Grossouvre, der 
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vil trække Grænsen mellem Kridt og Tertiær umiddelbart over Mucro- 
natakridtet, udtaler sig om Danienet paa følgende Maade^). ^Nous 
aurions done lå divers sediments d*une méme mer, assez profonde 
en Danemark et beaucoup moins en Belgique et dans le Bassin de 
Paris, OU se trouvait la ligne de rivages parsemée de lagunes. "" 

Forholdet mellem Skrivekridtet og Danmarks nyere Kridt er heller 
ikke ganske opklaret. Ravn, der sidst har beskæftiget sig med 
dette Spørgsmaal [1903, S. 404—405 og 408—411], mener, at Lag- 
rækken i Stevns Klint viser en tydelig Diskordans mellem disse to 
Dannelser, idet Cerithiumkalken kun skal være hærdnet Skrivekridt, 
der har været udsat for Erosion og Denudation, som enten er fore- 
gaaet paa meget lavt Vand eller endog skyldes en Emersion over 
Havets Overflade; han anser det ogsaa for muligt, at Danienhavet 
ikke dækkede hele Danmark, men at enkelte Dele ragede op som 
Øer. For den første Antagelse mener jeg ikke, at Lejringsforholdene 
i Stevns Klint frembyder tilstrækkeligt Bevis; jeg er mere tilbøjelig til 
at tyde Cerithiumkalken som et Slags Overgangslag mellem Skrive- 
kridtet og Bryozokalken, og betegnende den begyndende Hævning af 
Havbunden (Sml. Hennig. Geol. For. Forh. 1904. S. 29—57). For den 
sidste Hypoteses Vedkommende mener jeg dog, at der langtfra er til- 
vejebragt tilstrækkeligt Materiale til at afgøre Sagen. 

Hvorledes det end forholder sig med Grænsen mellem Skrivekridt 
og Danien, saa er det dog sikkert, at Danienet er aflejret paa lavere 
Vand end Skrivekridtet, og at Havbunden mod Slutningen af Danien- 
tiden hævede sig yderligere, idet den yngste Del af Danienet, Crania- 
kalken, afgjort er en Stranddannelse. 

Fund af Blokke af Danien i det nordtyske Lavland, baade af 
Faxekalk, Saltholmskalk og Craniakalk, viser bestemt, at det nyere 
Kridts Hav, med samme fysiske Forhold, strakte sig et Stykke mod 
Øst ud i Østersøen i det mitidste til Omegnen af Bornholm og Rugen. 
Som et sikkert Tegn paa en Transgression af Havet har vi Gruslaget 
ved Kjøbenhavns Vestre Gasværk, der for den største Del kun er 
omlejret glaukonitisk Craniakalk, samt Blokke af paleocænt Eki- 
nodermkonglomerat, der forekommer flere Steder ved Østersøen, ved 
Ystad, paa Langeland, Rugen og flere Steder i det nordlyske Lav- 
land. Enkelte Blokke fra Langeland [Gronwall 1904, Nr. 1. S. 28— 
— 32] antyder, at denne Transgression har været en langsomt fore- 
gaaende Proces, og at Arter af Danienets Fauna er forblevne i Live og 
har eksisteret sammen med den nye, indvandrede Paleocænfauna *). 



^) Grossouvre, A. Recherches sur la Craie Super. S. 825. 

') Heri kan man se en Bekræftelse paa den Antagelse, at Diskordanseu mellem 
Kridt og Paleocæn kun har været ubetydelig. Mulig>'is kan da Paleocænet ved 
K|ø benhavn svare til Etage Montien, eller i det mindste til dens yngre Del, og saa- 
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Denne er ganske sikkert kommen østfra, hvor der i det sydlige Rus- 
land fandtes et temmelig vidtstrakt Hav. Tidligere har man overset 
Diskordansen mellem Paleocænet og Skrivekridtet i Rusland, men 
de nyere Undersøgelser har vist, at Tertiæret baade ved Volga og 
andre Steder ligger diskordant paa Skrivekridtets denuderede Over- 
flade. Mod Syd har det russiske ældre Tertiær Forbindelse med de 
tilsvarende Dannelser i Middelhavs- og Alpe-Egnene og overhovedet 
i det sydlige Europa, hvilke Dannelser dog er udviklede i ganske 
andre Facies, nemlig overvejende som Nummulitkalk. Hvorfra den 
russiske Paleocænfauna leder sin Oprindelse, er det for Tiden umu- 
ligt at afgøre, da de yngste Kridtdannelser, vi kender i Europa, er 
udviklede paa en ganske anden Maade end Volga-Paleocænet, og da 
de Dannelser, der stammer fra Regressionen af Havet umiddelbart 
efter Mucronatakridtets Aflejring, rimeligvis blev aldeles bortdenuderede 
ved den derpaa følgende Transgression. 

I det allerældste Afsnit af Paleocæntiden har saaledes det vest- 
baltisk-nordtyske Hav, ligesom under Danientiden, været adskilt fra 
det anglo-parisiske Bassin enten ved Landbarrierer eller maaske, 
hvilket næsten er mere sandsynligt, ved smalle, flade Havarme og 
enkelte Laguner med Fersk- eller Brakvand. 

Faunaens isolerede Karakter, som tidligere er bleven fremhævet, 
støtter den Anskuelse, at det baltiske Paleocænbassin har været uden 
fri Forbindelse med den Tids atlantiske Ocean, og tillige leverer Sten- 
arternes petrografiske Beskaffenhed et Bevis for, at i det mindste det Hav- 
bassin, hvori Kertemindemergelen aflejredes, var næsten ganske isoleret. 
Ussing [Madsen 1902, S. 18 — 21] har saaledes navnlig paa Grundlag 
af Forekomsten af Svovlkis i ret ejendommelige Former, sammen- 
lignet Kertemindeleret med Bundslammet i det sorte Hav i Nutiden 
og mener, „at Kertemindeleret er dannet paa en Havbund med ret 
ejendommelige, dog langt fra saa yderlig abnorme hydrografiske For- 
hold som det sorte Havs."^ En Støtte for denne Anskuelse om 
isolerede, paleocæne Havbassiner, der maaske ved Sunde har været 
forbundne med de større Have, kan man ogsaa se i den lille Mollusk- 
fauna, som V. Koenen har beskrevet fra Lichterfelde ved Berlin; i 
denne findes der nemlig ikke nogen Art, som er kendt andetsteds fra ; 
det var ogsaa kun ud fra denne Faunas almindelige Karakter, at 
V. Koenen kunde bestemme dens Alder til Paleocæn og til at være 



ledes være noget ældre, end man i Almindelighed synes tilbøjelig til at antage. 
I saa Tilfælde maa den Tabel, som Arkhangelsky opstillede (anført Side 73), og 
hvori han opførte Montien, Paleocænet ved KJøbenhavn og Thanet Sands som 
tre til Alder forskellige Dannelser, modificeres lidt. 
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noget ældre end Sables de Bracheux og Faunaen fra Kjøbenhavn 
[v. Koenen 1892, S. 259]. 

De østligste Paleocændannelser, vi kender fra Danmark, findes 
som ovenfor omtalt, ved Lellinge og Kjøbenhavn; disse er sikkert af- 
lejrede paa lavere Vand end Kertemindemergelen og betegner maaske 
et Sund eller en Havarm med mere grundt Vand, der har dannet en 
Grænse for et særligt vestbaltisk Paleocænbassin. Mod Øst har dog 
dette Bassin haft en Forbindelse med Volgaegnens Hav af den Art, 
at den har tilladt en rig MoUuskfauna at indvandre østfra. 

Hvor lang Tid denne Forbindelse varede og hvordan den var, er 
det ikke muligt at dømme sikkert om, da vi jo ikke kender noget 
til Dannelser af paleocæn Alder paa hele den lange Strækning af 
over 2000 km. mellem Danmark og Volgaegnen, med Undtagelse af 
de baltiske og nordtyske løse Blokke, der endnu ligger saa godt som 
ubearbejdede. Dog maa her fremhæves, at Saratowetagen, der regnes 
som Ekvivalent til Englands Thanet Sands, endnu har en Del Mol- 
lusker fælles med det danske Paleocæn, medens Kamyshinetagen, der 
indeholder en rig Landflora, af Pavlow sammenstilles med Pariser- 
bassinets Lignites de Soissonais og Reading beds i England. Herat 
maa vi slutte, at Havforbindelsen mellem det danske (baltiske) 
Tertiærhav og det russiske blev afbrudt henimod Slutningen af 
Paleocæntiden *). 

Paa omtrent samme Tid blev Forbindelsen mod Vest mere fri 
og fuldstændig. Det er ved Ravn*s Undersøgelser godtgjort, at Dan- 
marks plastiske Ler er samtidig med London Clay [Ravn 1906], og 
ifølge en velvillig Meddelelse fra Professor Gottsche i Hamburg stem- 
mer Lerarterne ved Hemmoor og Basbek i det nordlige Hannover lige- 
ledes i baade petrogratisk og palæontologisk Henseende overens med 
London Clay. 



I store Træk har den baltiske Egns geologiske Historie i dette 
Tidsrum været følgende: 

„Det Hav, hvori Skrivekridtet aflejredes, strakte sig fra 
Atlanterhavet i Vest udover det nordlige Mellemeuropa helt 
til det sorte og kaspiske Hav i Øst. Mod Slutningen af 
Kridtperioden fandt der i Nordeuropa en almindelig Land- 
hævning Sted. Som en Rest blev der i den Egn, hvor den 
sydlige og vestlige Del af Østersøen nu findes, en Havarm 



^) Man maa erindre Arkhangelsky's Udtalelse, citeret S. 75« der antyder Mulig- 
heden af, at Forbindelsen blev afbrudt allerede paa et tidligere Tidspunkt. 
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tilbage, adskilt fra det store Verdenshav i Vest, og her af- 
lejredes Danienet. 

I Paleocæntiden, rimeligvis i dens Begyndelse, fik dette 
vestbaltisk-nordtyske Hav, som rimeligvis dækkede næsten 
hele Danmark, en fuldstændig Forbindelse med et sydrus- 
sisk Hav, der transgredierede fra Sydøst mod Nordvest og 
Vest, og hvorfra en rig Fauna indvandrede. 

Mod Slutningen af Paleocæntiden og i Begyndelsen af 
Eocæntiden transgredierede det vestlige Verdenshav over det 
anglo-parisiske Bassin mod Nordøst og fik da Forbindelse 
med det vestbaltisk-nordtyske Hav. Samtidigt blev ved 
Landhævninger i Øst Forbindelsen mellem det sydrussiske 
og det vestbaltisk-nordtyske Hav ganske afbrudt. 



Resumé. 



Paléocéne prés de Rugaard en Jutland. 



Danmarks geologiske Undersøgelse II R. Nr. 18. 



Aper9u historique. 

La premiere partie contient un bref aper^u de Thistorique de la con- 
naissance des formations paléocénes du Danemark. Ici, les points prin- 
cipaux seront seuls mentionnés. 

Les dépdts paléocénes fixes connus auparavant en Danemark sont les 
suivants: le sable vert de Lellinge, pres de Kjøge, au sud de Copenhagut,; 
la mame å sable vert å l'usine å gaz (Vestre Gasværk) å Copenhague ; et 
la mame de Kerteminde dans le nord de Tile de Fionie. Des blocs erra- 
tiques de rocbes cqrrespondantes ont été trouvés en grandes quantités 
dans les endroits suivants: å Copenhague et dans la banlieue å diffé- 
rentes piaces; pres de Klintebjerg dans le nord-ouest du' Seeland; pres 
de GJedser, pointe sud de File de Falster; enfin, dans l'ile de Langeland. 

Le premier connu de ces dépéts fut le sable vert de Lellinge, men- 
tionné par Forchhammer en 1843 et par lui rapporté å la craie, oii il fut 
compté méme aprés que Johnstrup eut démontré, en 1876, que les dépdts 
du danien en formaient la couche sous-Jacente. 

La mame å sable vert de Copenhague, qui parut au Jour lors des 
travaux de terrassement å l'usine å gaz, en 1868 et 1874 å 75, fut aussitdt 
reconnue comme étant de formation tertiaire; M. v. Koenen en étudia la 
riche faune, et ce fut pour lui un motif de se rallier å l'idée déjå émise 
d'établir un etage special, le paléocéne, pour les formations tertiaires les 
plus anciennes (antérieures å l'Argile de Londres et au Sable de Cuise). 

En 1886 il parut å l'étranger, tout occasionnellement et indépendantes 
Tune de Tautre, deux remarques sur le sable vert de Lellinge, qui fut 
rapporté au paléocéne. Les auteurs en étaient, d'un cdté, M. v. Koenen 
et, de Tautre, MM. Pergens et Meunier. Ces remarques restérent malheu- 
reusement inapergues par les auteurs géologiques danois, pour étre enfin 
tirées au Jour, Tune en 1897 et l'autre en 19rø. 

En 1886, Johnstrup découvrit la mame de Kerteminde, mais cette dé- 
couverte n'acquit sa veritable portée que lorsque M. Ussing eut démontré 
plus tard que cette formation était un gisement important de la serie des 
conches géologiques, ayant une puissance assez considerable et une grande 
extension horizontale. En 1898, M. Ussing communiqua les resultats prin- 
cipaux de ses recherches, et en 1902 il parut dans le texte descriptif de 
la feuille géologique de Nyborg une description détaillée de la marne de 

6* 
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Kerteminde, tant au point de vue pétrographique que paléontologique. 
M. Ussing, å qui Fon doit la partie pétrographique de cette recherche, 
declare que la marne de Kerteminde a été déposée dans une eau assez 
profonde et dans des endroiis ou les courants de la mer ne se sont guére 
fait sentir. Prenant pour base le contenu en pyrite de la marne et la maniére 
dont ce mineral y apparaft, M. Ussing compare la mer dans laquelle la 
marne de Kerteminde s'est déposée, å la mer Noire au temps present. 

En 1897, Tun des auteurs du present ou vrage, Gronwall, commen^it 
ses recherches sur les formations en question. Il fit, en 1897, la descrip- 
tion d'un certain nombre de blocs paléocénes de Copenhague, et foumit, 
Tannée suivante, un bref apergu de la partie la plus recente de la 
periode crétacée et de la partie la plus ancienne de la periode tertiaire 
en Danemark. 

En 1904, å Toccasion des recherches faites sur des blocs erratiques 
provenant d'une contrée déterminée du Danemark, le méme auteur publia 
une serie de remarques sur le paléocéne en Danemark. Il communique 
d'abord un profil datant d'il y a plusieurs années, mais qui n*avait jamais 
été publié jusque-lå. Ce profil indique la serie des couches å Tusine å 
gaz (Vestre Gasværk) å Copenhague, et il montre la partie la plus recente 
de la craie, le calcaire å Crania^ formant la couche sous-Jacente d'un 
depot contenant quantité de fossiles crétacés roulés avec des debris de 
fossiles paléocénes dans de la marne glauconitique. Dans la description 
datant de la premiere apparition du profil, ce dépåt est appelé depot 
de grauier contenant des fossiles crétacés. Au-dessus de ce depot se 
trouve la marne glauconitique contenant la riche faune paléocéne. L'ex- 
plication du profil doit étre que le dépåt de gravier a été forme par 
la transgression de la mer paléocéne sur les dépéts crétacés, et que ce 
dépåt représente le conglomérat de base du paléocéne. 

En fait de blocs paléocénes on décrit dans l'endroit cité surtout la 
roche appelée conglomérat å échinodermes, et qui se compose essentielle- 
ment de fragments roulés de chaux carbonatée cristalline, tirant son 
origine de debris de coquilles d'échinodermes. Ces fragments, avec plu- 
sieurs autres, sont des elements perturbés du calcaire å Crania du danien 
supérieur; mélés å ceux-lå on trouve aussi quelques fossiles paléocénes. 
Ces blocs présentent ainsi une grande analogic avec la partie du paléocéne 
å Tusine å gaz å Copenhague qui se trouve immédiatement au-dessus de 
la craie. Dans ces blocs on trouve pourtant, avec les fossiles crétacés 
roulés, quelques-uns qui ne sont pas roulés et qui certainement n'ont pas 
été délogés. Il est probable que certaines formes parmi la faune crétacée 
sont restées en vie en ces endroits dans une eau peu profonde, et qu'elles 
ont vécu avec la faune paléocéne immigrant å la transgression, qui n'a 
pas du étre considerable ici. 

Parmi les blocs trouvés ici il y avait fréquemment aussi d' autres roches 
paléocénes: une marne grise contenant beaucoup des mémes fossiles que 
le paléocéne de Fusine å gaz å Copenhague et sans doute aussi du méme 
åge que celui-ci; et puis un grés ou sphérosidérite argileux brun, qui est 
probablement un peu plus recent et peut-étre éocéne. — 

Il faut noter encore que les recherches faites par M. Ravn ont permis 
de conclure que Targile plastique rouge pres du Petit Belt est du méme 
åge que l'Argile de Londres et appartient ainsi å Téocéne inférieur. 
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Description du depot. 

A la cote orientale du Jutland la grande presqu'ile de Grenaa s'étend 
dans le Cattégat. Au nord de la ville de Grenaa le danien parait au 
jour dans les falaises, et Ton y est arrive aussi par des forages dans une 
certaine distance de la céte, au nord du grand creux de terrain Kolind- 
sund. Du coté sud de la presqu'ile, å Helgenæs, on a trouvé des for- 
mations tertiaires, de Targile micacée et de Targile plastique. Pour toute 
la contrée entre Kolindsund et Helgenæs on n'avait aucune connaissance 
des couches sous-jacentes. C'est ici que, en 1902, l'un des auteurs du 
present ouvrage, M. Harder, trouva, dans une falaise, non loin du chateau 
de Rugaard, des fossiles paléocénes dans des depots de mame; et cela 
se fit dans de telles conditions qu'il faut croire que ce paléocéne se trouve 
situé entre des formations tertiaires moins ågées, notamment Targile 
plastique, et la craie. 

A l^/g OU 2 km. au sud-est du vieux chateau de Rugaard il y a, do- 
minant le Cattégat, une falaise assez escarpée, d'une longueur de 500 m. 
å peu pres et pour la plus grande part couverte de gazon et de brous- 
saille. A la pointe nord de cette falaise il y a eu autrefois une briqueterie. 
Le sol de la falaise a été creusé en beaucoup d'endroits, et c'est lå 
justement que Ton voit paraltre la marne paléocéne,* å fossiles. On peut 
juger de Templacement de Tendroit par la carte, fig. 1; fig. 2 å 4 mon- 
trent le forage et les fouilles exécutées pour examiner ces depots. La 
falaise est tellement couverte de vegetation et d'éboulis que, sans les 
fouilles, on n'y aurait rien pu voir. 

Les couches sont formées de mame grise ou jaune, tantot assez dure, 
tantet molle, argileuse. La stratification ne se disceme qu'assez difficile- 
ment ; la difi^érence d'aspect des roches est due probablement å des causes 
secondaires, soit désagrégation et decomposition, soit infiltration de matiéres 
dissoutes: carbonate de chaux et silice. 

Les conditions de gisement sont si peu claires qu'il est impossible de 
préciser directement si Ton est en presence d'un depot fixe, n'ayant subi 
aucun derangement, ou si ce n'est qu'une partie incorporée dans les for- 
mations morainiques. Les conditions assez irréguliéres militent en faveur 
plutot de la seconde hypothése. Par contre, les deux creusements et un 
forage (qui n'a pu étre poussé que jusqu'å 6,4 m., les outils disponibles 
ne permettant pas de penetrer davantage) ont donné une hauteur de 
profil totale de 26,4 m. Si done nous sommes vraiment en presence 
d'une partie délogée, celle-ci doit avoir des dimensions enormes, et elle 
ne peut avoir été déplacée de beaucoup. Une autre circonstance qui milite 
en faveur de Thypothése d'un gisement fixe du paléocéne ici, c'est que 
l'endroit ou il se trouve est de nature å faire supposer que le paléocéne 
en forme la base. Car plus au sud on trouve, le long de la cote, d'autres 
sortes d'argile tertiaire, qui s'éboule et forme å la cote des terrasses 
d'éboulement faciles å distinguer. (Sur la carte, fig. 1, on remarque sans 
peine cette partie, qui est appelée „Hullerne*": les trous.) Ici on a trouvé 
également, en un endroit, de Targile plastique rouge et une quantité assez 
considerable d'une espéce d'argile grise, exempte de chaux et un peu 
sablonneuse, dans laquelle, méme en bien cherchant, on n'a pas trouvé 
de fossiles. 
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An tableau de la p. 18 on trouve énumérés les resultats des analyses 
faites de ces roches, leur contenu en carbonate de chaux, de méme que 
la grosseur de grains de la partie restée indissoluble vprés decomposition 
dans de l'acide cblorhydrique dilué. Le méme tableau contient, pour 
comparaison, les analyses déjå parues de rocbes paléocénes de Cope- 
nbague, Kerteminde et Lellinge. 

Les varietés grisåtres, argileuses, de la rocbe correspondent bien å la 
mame de Kerteminde, tandis que les varietés Jaunåtres, plus dures et å 
grains plus gros, se rapprochent plutot du sable vert de Lellinge et des 
roches paléocénes de Gopenhague. Les fossiles se rencontrent de prefe- 
rence dans les roches dures, plus ou moins siliceuses, oii les coquilles 
adherent tellement qu'on est souvent oblige de se servir d'aigniUes fines 
et de brosses pour les enlever aussi complétement que possible, aprés 
quoi Ton execute un moulage. 

Les fossiles provienneht de deux creusements différents, mais la faune 
est tellement analogue dans les deux qu'il ne peut étre question d'une 
difference d*åge. 



Description de la faune. 

La faune trouvée å Rugaard a été décrite aux pp. 21 å 59 et repro- 
duite en gravure å la pi. I. Dans le present resumé on ne fera mention 
que des espéces qui ont été décrites comme étant nouvelles, et de celles 
Oli il y a eu quelque chose d*essentiel å ajouter aux descriptions déJå 
existantes. 

Åvicula sp. indet. (pi. I, fig. 1). 

Coquille fortement oblique, un peu convexe. L'oreillette antérieure 
petite, la postérieure grande, séparée par une rainure de la partie prin- 
cipale de la coquille. 

Lima testis n. sp. (pi. I, fig. 2 å 5). 

Coquille ovale, fortement oblique. Bord de la chamiére droit et tres 
court. Oreillettes pelites et non échancrées. La coquille assez fortement 
convexe, ayant sa plus grande hauteur immédiatement en dedans du bord 
postérieur. Crochets aigus situés sur le milieu du bord de la chamiére. 
Coquille ornée d'environ 40 cdtes radiaires. La rainure entre les cétes 
est remplie d*un étroit bourrelet en relief, paralléle å la cdte et de largeur 
uniforme, tandis que les cdtés premieres augmentent de largeur du coté 
du bord inférieur. Les lignes d'accroissement se discement distinctement 
å partir de 5 mm. environ des crochets, exer^ant une influence appreciable 
sur le bourrelet mais nuUe ou å peu pres, sur la c6te primaire.. A la 
partie médiane de la coquille ce sont les cétes rayonnantes qui apparais- 
sent le plus distinctement; sur les cétés au contraire, ce sont les lignes 
d'accroissement. 

Trois exemplaires un peu moins convexes sont peut-étre une varieté 
de cette espéce. 

L'espéce se trouve fréquemment å Rugaard, rarement å Kerteminde; 
å r usine å gaz å Copenhague on en a trouve deux exemplaires. 
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Pecten bisculptus v. R. (pi. I, lig. 6). 

De cette espéce on ne connaissait auparavant que la valve gauche. 
La valve droite présente extérieurement une tout autre sculpture que la 
valve gauche; les c6tes rayonnantes font presque complétement défaut, et 
11 s'y trouve des lignes concentriques fines et tres faiblement relevées. 
A rintérieur elle a de fortes cétes rayonnantes analogues å celles de la 
valve gauche. 

Pecten sericeus n. sp. (pi. I, fig. 7 å 10). 
[Lima bisculpta v. K., p. 83, pi. IV, fig. 3]. 

Coquille petite, presque orbiculaire, un peu inéquilatérale, également 
convexe. Bord de la chamiére droit. Oreillettes inégales, la postérieure 
petite et pas distinctement séparée de la partie principale de la valve, 
Tantérieure beaucoup plus grande, triangulaire å la valve gauche. Tangle 
extérieur étant presque droit, cunéiforme å la valve droite, antérieurement 
arrondie et séparée de la partie principale de la valve par une forte 
échancrure byssale. Coquille presque lisse; å un tres grand grossisse- 
ment on y disceme pourtant une sculpture de lignes concentriques tres 
fines et de petites fossettes (v. fig. 10), qui sont quelquefois rangées de 
maniére å donner l'impression d'une sculpture rayonnante; c'est surtout 
aux oreillettes qu'on peut Tobserver. L'oreillette antérieure de la valve 
droite fait exception, toutefois; celle-lå est omée de 3 on 4 cdtes rayon- 
nantes (v. fig. 9). 

Cette espéce se trouve fréquemment å Rugaard; å Kerteminde elle a 
été trouvée rarement, et en deux exemplaires å Fusine å gaz å Cope- 
nhague. On la trouve déjå, sous une forme peu variante, dans la couche 
supérieure de la craie. P. sericeus est étroitement rapproché de P. monoti- 
formis Hng. du danien et doit étre considéré comme un descendant direct 
de celui-ci. 

Limopsis minima n. sp. (pi. 1, fig. 11 et 12). 

Coquille petite, ronde, presque équilatérale ; fortement renflée. La 
partie antérieure de la coquille incline rapidement vers le bord; la partie 
postérieure, formant les deux tiers environ de toute la surface, est å 
peu pres sphérique. Lignes d'accroissement tres fines; valves omées de 
15 cotes rayonnantes larges et tres faiblement relevées; entre celles-lå, des 
cdtes secondaires, moins accentuées, apparaissent å mi-partie de la valve. 
Le bord intérieur de la valve est finement crénelé; le crénelage est le 
plus accentué vers le bord inférieur. Chamiére et impressions musculaires 
pas bien conservées. 

Tellimga antiqua n. sp. (pL I, fig. 14 å 16). 

Coquille triangulaire å angles arrondis, tres faiblement convexe. La 
coquille a sa plus grande hauteur å proximité du bord postérieur, ce qui 
d'onne naissance å une caréne aplatie, qui s'étend du sommet jusqu'å 
Tangle postérieur et inférieur de la valve. Les valves présentent une sur- 
face polie, accusant de tres faibles lignes d'accroissement. La chamiére se 
compose de deux petites dents cardinales, une dans chaque valve, et dont 
la plus forte est celle de la valve droite. La fossette ligamentaire pré- 
sente la forme d'un cuilleron et s*avance en une lame saillante dirigée 
vers le bord postérieur de la valve. Des deux cdtés se trouve une longue 
dent laterale fagonnée comme un bourrelet, de beaucoup plus forte dans 
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la valve droite que dans la valve gauche. A chacune de ces dents corres- 
pond une fossette. 

Axinus regularis n. sp. (pi. I, fig. 13). 

Coquille suborbiculaire, assez convexe. Le bord cardinal antérieurement 
droit ou méme un peu concave. Par devant le crochet, il y a une petite 
lunule concave, sans separation nette d'avec le reste de la coquille. 
Derriére le crochet, il y a un écusson tres étroit, délimité par une cote 
tres fine. A la partie postérieure de la valve se trouve un sillon large, 
pas bien profond, qui se prolonge presque Jusqu'au bord inférieur de la 
valve. Coquille lisse, omée seulement de lignes d'accroissement tres fines. 
A la partie inférieure on voit quelques plis peu accentués. 

Teredo rugaardensis n. sp. (pi. I, fig. 17 et 18). 

Coquille fortement bombée, presque sphérique, antérieurement et 
postérieurement tres échancrée et baillante, de sorte que la partie infé- 
rieure en est tres étroite. De la pointe de Téchancrure antérieure, une 
c6te droite, peu relevée, s'avance jusqu'au crochet. La partie médiane 
de la valve a presque la double hauteur de celle de la partie antérieure. 
Cette partie médiane tombe en trois sections, dont les deux antérieures 
sont de méme largeur et uniformement bombées dans la direction de 
hauteur de la valve ; la section postérieure, qui est la plus grande, incline, 
du cdté du bord postérieur de la valve, vers un pli faiblement creusé, 
qui descend obliquement depuis le crochet jusqu'au bord postérieur de 
la valve. La partie postérieure de la valve est petite et concave; elle 
s'infléchit derriére le crochet. 

DentaUnm gracile n. sp. (pi. I, fig. 19). 

Espéce tres élancée et légérement arquée. On ne vit pas d*entaille å 
Texemplaire examine. Tant qu'elie est jeune, la coquille est complétement 
unie, plus tard il y a de faibles cotes longitudinales, peu relevées et 
aplaties, interrompues par des intervalles planes, deux ou trois fois plus 
larges que les cotes. A la loupe on voit de minces lignes d'accroissement, 
traversant obliquement la coquille. Ces lignes se précisent du coté infé- 
rieur et se voient le plus nettement dans les intervalles entre les cotes. 
La section de la coquille présente un cercle. 

Turbo Johnstrupi n. sp. (pi. 1, fig. 20). 

Cette espéce n*est representee que par des exemplaires mal conserves. 
La coquille est assez pointue. Les tours sont convexes et le plus large 
inférieurement. Les tours medians sont omés de trois bandes spirales en 
relief, å angles obtus; la bande supérieure est de beaucoup la plus faible, 
celle d'en bas la plus forte; au tour de Touverture se trouvent en outre 
cinq bandes spirales, qui vont décroissant inférieurement. Sur les trois 
bandes supérieures il y a des tubercules aplatis, ranges obliquement, qui 
coupent en biais les tours de spirale. Au premier des tours medians, 
ces tubercules se fondent pour former des cotes transversales ; au second 
tour il y en a 16 å peu pres, et au troisiéme le nombre en est d*une 
vingtaine environ. Le labre n'est pas épaissi, le peristome pas renversé. 
Coquille étroitement mais assez profondément ombiliquée. 
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Discohelix Pingelii Mørch sp. (pi. I, fig. 21 et 22). 

[Mørch 1. c, p. 297]. 

La coquille est disciforme. La face supérieure en est faiblement con- 
cave, la face inférieare Test davantage. Les tours sont rectangalaires, 
aux arétes vives, leur face supérieure est plane ou un peu convexe. La 
suture est un peu enfoncée en dehors du bord du tour, lequel est 
nettement relevé. L'angle inférieur du tour forme une caréne nette- 
ment relevée et légérement dentelée. La face inférieure de la coquille 
est largement ombiliquée; Tombilic n'est pas enfoncé, étant donné que la 
caréne mentionnée plus haut s'éléve un peu au-dessus du tour suivant. 
La coquille est munie de lignes d'accroissement ondulées et faiblement 
relevées. Aux tours extremes on voit apparaitre de faibles traces d'une 
sculpture spirale. 

Scalaria Mørchi n. sp. (pi. I, fig. 23 et 24). 

La coquille est tres pointue, Tangle apical étant de 20^ environ. La 
hauteur des tours en dépasse la largeur de moitié å peu pres. La plus 
grande convexité se trouve un peu au-dessus du milieu; la coquille tombe 
plus droit vers la suture supérieure que vers la suture inférieure. La 
coquille est munie de cotes transversales étroites et assez aigués, disposées 
obliquement; aux tours supérieurs il y en a 10 å 15, aux tours inférieurs, 
jusqu'å 25; la coquille est munie aussi de fines lignes spirales relevées, 
dont il y a 12 å 15 aux tours supérieurs et environ 20 aux tours inférieurs. 
La sculpture spirale s'efiace complétement aux endroits oii les spirales 
coupent les cdtes transversales. Le demier tour aura été muni, en bas, 
d'une lame presque plane, formant supérieurement une caréne peu accen- 
tnée et tres aplatie. 

Scalaria'? elalior v. K. 

L'auteur exprime et motive ses doutes que cette espéce appartienne 
au genre Scalaria; il estime qu'elle doit étre plutot rapportée å quelque 
genre des Pyramidellidæ. 

Mathildiaf fenestrata n. sp. (pi. I, fig. 25). 

La coquille est turriculée; la section des tours est arrondie, la hauteur 
dépassant un peu la largeur. La coquille embryonnaire n'est pas con- 
servée, mais une empreinte semble indiquer que le plus élevé des tours 
visibles ait partiellement entouré la coquille embryonnaire (l'espéce serait 
done å rapporter au groupe Åcrocælum du genre Maihildia). Le premier 
tour median est sans sculpture; au suivant, on voit deux spirales relevées 
aigués; peu å peu, de nouvelles spirales viennent s'ajouter, de sorte que, 
au dernier tour, il y en a neuf en tout, dont quatre sont primaires et 
plus fortement accentuées que les autres. La sculpture transversale se 
compose de cotes fines et relevées, 2 ou 3 par mm., qui sont arquées en 
arriére; elles apparaissent nettement dés le deuxicme ou troisiéme tour 
median. 

Mathildiaf sp. indet. 

Le seul exemplaire examine fut fortement endommagé lors de la pre- 
paration. L'espéce a une sculpture singuliére aux tours medians. A la 
partie supérieure du tour on voit des plis transversaux fins, arqués en 
arriére, qui s'avancent un peu au-delå du milieu du tour, aprés quoi ils 
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disparaissent. A la moitié inférieure des tours on voit 2 ou 3 spirales 
fines et relevées. La coquille embryonnaire forme un angle droit avec 
la spire. Columelle lisse. 

Turbonilla Harderi n. sp. (pi. I, fig. 26). 

La coquille est turriculée et effilée vers le sommet. La hauteur des 
tours en dépasse la largeur de moitié å peu pres; la convexité est le plus 
fortement accentuée Juste au-dessus de la suture. Coquille embryonnaire 
lisse, dégagée, composée d'un tour et demi et inclinée å un angle de 45 ^ 
å peu pres vers Taxe de la spire. Les tours sont munis d'environ 15 cdtes 
transversales basses et aplaties, un peu arquées en avant, ce qui est le 
cas également pour les lignes d'accroissement. La coquille n'a pas de 
sculpture spirale. Le tour de Touverture varie un peu: ou bien il est 
uniformément convexe, ou bien il posséde, en bas, une caréne plus ou 
moins accentuée. Tantdt les cétes transversales disparaissent au point de 
la plus grande convexité, tantot å la caréne nommée tout å l'heure, tantot 
encore elles se continuent j usque sur la face inférieure de la coquille. 
L'ouverture est å peu pres ovale, ayant sa plus grande largeur inférieure- 
ment. La columelle est munie d'un faible pli au bord aplati. 

Odontostoma undiferum v. K. 
var. læuior n. var. (pi. I, fig. 27). 

En faisant la description de cette espéce, M. v. Koenen mentionne qu'un 
exemplaire s'en écarte, étant plus élancé, ayant des tours presque planes 
et ne présentant pas de sculpture. Parmi les matériaux de Rugaard on 
trouve des exemplaires s'écartant du type pour tous ces points ou pour 
quelques uns d'entre eux. Les écarts peuvent étre plus ou moins accen- 
tués. En consequence, Tauteur établit la var. læuior. Dans un nombre 
de 20 exemplaires, 9 peuvent étre rapportés å la varieté. 

Melania Paulowi n. sp. (pi. I, fig. 28). 

Espéce tres rapprochée de M. obtusata v. K. Coquille ovale; Tou ver- 
ture comprend environ les deux tiers de la hauteur totale de la coquille. 
La coquille se compose de 3 tours, outre la coquille embryonnaire, qui 
est de 2 tours ^/|, lisses et peu élevés. Les tours medians sont beaucoup 
plus hauts que larges, peu convexes et séparés par des sutures faiblement 
enfoncées. Le tour de Touverture n*est pas aussi convexe que les autres. 
L'ouverture se rétrécit vers le haut et s'élargit en ovale vers le bas. 
Coquille tout å fait lisse et un peu luisante. 

Ceriihiiim zigzag n. sp. (pi. I, fig. 29 et 30). 

La coquille est turriculée, ayant un angle apical de 18^ å peu pres. 
Les tours sont munis inférieurement d*une caréne aplatie, avan^ant forte- 
ment sur le tour suivant et la suture. La surface entre la suture 
supérieure et la caréne est complétement plane, portant deux bandes 
spirales étroites et relevées. La caréne est assez large, å surface plane. 
La face inférieure du tour, au-dessous de la caréne, est un peu concave 
et sans sculpture spirale; å la face inférieure du tour de l'ouverture, on 
voit une bande faiblement relevée et, au-dessous, quelques vagues lignes spi- 
rales. La sculpture transversale consiste en c6tes faibles, plus accentuées 
å la caréne. Lignes d*accroissement tres fines. L'ouverture aura pro- 
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bablement été allongée un peu par le bas. Le labre n'est ni epaissi ni 
renversé. Le canal est presque droit et assez long. La columeUe est 
munie d'un pli peu accentué. 

Les exemplaires Jeunes different un peu par leur forme (v. fig. 30) des 
exemplaires plus åges. L'angle de la coquille n'est pas tout å fait aussi 
grand. L'angle forme, å la caréne, entre la partie supérieure et la partie 
inférieure du tour, est plus grand. La sculpture spirale est moins, et la 
sculpture transversale plus accentuée, qu'aux exemplaires adultes. 

Cerithiam cimhriciim n. sp. (pi. I, fig. 31 å 33). 

La coquille a la forme d'un céne effilé. Les tours sont faiblement 
convexes et réguliérement arrondis au bord inférieur; ils avancent légére- 
ment sur la suture, qui est un peu enfoncée. La sculpture consiste en 
trois series de tubercules. Ceux de la serie supérieure sont les plus 
petits et ils sont places tout pres de la suture. Ceux de la deuxiéme serie 
sont relies par une bande spirale faiblement relevée. Ceux de la serie 
inférieure sont les plus grands et les plus accentués. Dans la partie la 
plus ågée de la coquille, les dimensions des tubercules ne different pas 
beaucoup entre elles; les tubercules des deux series inférieures ne sont pas 
séparés les uns des autres, mais ils forment de legeres cdtes transversales. 

Cerithiam cingulatum n. sp. (pi. I, fig. 34). 

La coquille est tres haute, turriculée, presque cylindrique vers le bas, 
plus conique vers le haut. La hauteur des tours est un peu plus grande 
que leur largeur. La suture n'est pas enfoncée, mais seulement marquee 
par une ligne enfoncée extrémement fine. Aux tours supérieurs se trouvent 
4 lignes spirales légérement relevées; entre ces spirales primaires, d' autres 
spirales viennent s'intercaler. La sculpture des tours supérieurs se com- 
pose de faibles cétes, qui se dénouent peu å peu en rangées de tubercules. 
Le canal aura été court et assez tordu. 

Cerithiam exscalptam n. sp. (pi. I, fig. 35). 

La coquille est conique; la hauteur des tours dépasse un peu leur 
largeur. La suture se trouve dans une rainure triangulaire assez enfoncée. 
Au tour supérieur on voit 3 lignes spirales aplaties, aux intervalles planes, 
entre lesqueUes viennent s'intercaler 2 spirales secondaires. Dans la rainure 
entre les deux derniers tours, deux autres lignes spirales viennent encore 
s'ajouter, une de chaque cété de la rainure. Au tour de l'ouverture, la 
ligne spirale primaire inférieure forme une sorte de caréne. La sculpture 
transversale est formée de fines lignes d'accroissement et de c6tes aplaties 
légérement relevées, 25 environ å chaque tour. Les cdtes transversales 
sont le plus accentuées å l'endroit ou elles entrecoupent les lignes spirales. 

Aporrhais Koeneni n. sp. (pi. I, fig. 37). 

La coquille embryonnaire a forme d'un cone bas, et elle est com- 
posée de 3 tours lisses et convexes. Au premier tour median se trouvent 
10 lignes spirales fines, entre lesqueUes d'autres viennent s'intercaler peu 
å peu, de sorte qu'å l'avant-demier tour il y en a 15 en tout. Il s'y 
trouve en outre de fines cotes transversales recourbées, qui, aux tours 
supérieurs, cachent un peu la sculpture spirale. Les cdtes transversales 
se continuent J usque sur le tour de l'ouverture, se transformant lå en une 
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serie de petits bourrelets dirigés en avant et qui n'amvent pas jusqa'å 
la sutare. Ces boarrelets, ayant lear plus grande épaisseur au milieu, 
prétent ainsi å l'ouverture une caréne munie d'une rangée de tnbercnles. 
Au-dessous de cette caréne se trouve une seconde caréne moins élevée« 
qui continue la ligne de la suture inférieure de ravant-demier tour. Les 
lignes spirales sont bien apparentes å Touverture; au-dessous de la caréne 
nommée en demier lieu, se trouvent environ 15 lignes spirales. Le labre 
monte jusque sur Tavant-demier tour; — å l'exemplaire le mieux con- 
serve il en dépasse un peu la moitié. Le labre se prolonge en une aile, 
dont le bout part en droite ligne de la rangée de tubercules de la partie 
supérieure de l'ouverture. 

A Tusine å gaz å Copenhague on a trouvé des fragments de cette 
espéce, dont M. v. Koenen fait mention (1. c, p. 58) sous le nom de Ap. cfr. 
Sowerbyi Mant. ; mais sous cette denomination il a réuni des fragments 
appartenant å 2 espéces. 

Fustis cimbricus n. sp. (pi. I, fig. 38 et 39). 

La coquille est fusiforme, son plus grand diametre se trouve un peu 
au-dessous du milieu. Les tours sont légérement convexes, la hauteur en 
est å peu pres le double de la largeur, et ils sont séparés par une suture 
large et plate. Les tours sont munis de 7 lignes spirales aplaties et rele- 
vées, séparées par des intervalles deux fois plus larges que les lignes. La 
coquille a eu, å chaque tour, 9 -k 10 cotes transversales, pas tres élevées 
mais étroites et aigués, presque droites, tres légérement courbées en 
arriére seulement. Entre celles-lå on voit, å la loupe, des lignes d'accroisse- 
ment tres fines. Au tour de Touverture les lignes spirales se sont con- 
tinuées jusqu'au canal. 

Aciæonina elata v. K. (pi. I, fig. 40). 

La fig. 40 représente un exemplaire considérablement plus large que 
la reproduction de l'espéce faite par M. v. Koenen (1. c, pi. 3, fig. 20); il 
se rapporche par lå des exemplaires des contrées du Volga décrits par M. 
Arkhangelsky (1. c, pi. XI, fig. 9 et 10) sous le nom de AcL cfr. elata v. 
K. — La variation dans ce sens de Texemplaire de Rugaard vient appuyer 
la determination faite par M. Arkhangelsky. 

Tornaiella regularis v. K. (pi. 1, fig. 41). 

Quelques exemplaires varient de l'espéce décrite par M. v. Koenen, ayant 
l'ouverture plus court, les tours moins hauts au coté extérieur plus aplati, 
et la spirale de la coquille plus allongée. Quelques exemplaires mal con- 
serves de l'usine å gaz å Copenhague semblent varier dans le méme sens. 



Aper9u general de la faune et comparaison avec d'autres 

formations paléocénes en Danemark. 

Les pp. 62 et 63 contiennent un tableau synoptique de la faune du 
paléocéne å Rugaard; dans ce tableau on a également marqué la presence 
des difierentes espéces ailleurs en Danemark et dans le paléocéne du 
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Volga. En ce qui conceme le Danemark, on a inscrit, en premier lieu, les 
endroits ou le paléocéne se trouve å l'état fixe: å I'usine å gaz å Cope- 
nhague, å Lellinge et å Kerteminde; et, en second lieu, les endroits oii Ton 
a trouvé des blocs erratiques: å Copenhague, å Klintebjerg et dans File 
de Langeland (pour ce dernier endroit on a cite les trois espéces diifé- 
rentes des blocs trouvés). Les fossiles de Rugaard proviennent de deux 
creusements différents; mais, comme le démontre le tableau, on a trouvé 
toute la faune dans le creusement I, de sorte qu'il n'est pas nécessaire 
de faire une distinction entre ces deux creusements. La faune de Rugaard 
comprend 53 espéces (outre 7 formes qui n*ont pas été déterminées pour 
l'espéce, et une varieté). Parmi celles-la, 18 espéces et une varieté ont 
été décrites comme étant nouvelles. La faune a la plus grande concor- 
dance avec celle de Copenhague, 36 espéces (ou 68 p. c. de la faune de 
Rugaard) en ayant été trouvées également å Tusine å gaz å Copenhague, 
et 30 espéces (ou 56 p. c. de la faune de Rugaard) dans des blocs 
erratiques de Copenhague. La faune de Rugaard concorde tres bien aussi 
avec la faune trouvée å Lellinge. Mais cette derniére est tres mal con- 
servée et n'a pas été soumise å un examen minutieux. Dans une note au 
bas de la p. 63, l'auteur a fourni une liste des fossiles du sable vert de 
Lellinge, d'aprés une determination provisoire des fossiles de cette pro- 
venance qui se trouvent au Musée minéralogique de Copenhague. Il 
ressort de eet examen que la faune de Lellinge a un certain nombre 
d'espéces en commun avec la faune de Rugaard, mais qu'elle en a 
davantage encore avec la faune de Tusine å gaz å Copenhague. 

Plusieurs raisons, et surtout l'appui tiré des faits connus touchanl la 
superposition du paléocéne sur la craie å l'usine å gaz et å Tune pres 
de la ville de KJøge, ou la limite entre le sable vert et la craie a été 
observée lors du creusement d'un puits, ont porte l'auteur å plutot con- 
sidérer la discordance entre le sable vert de Lellinge et la craie comme 
étant plus grande que celle qui existe entre la mame de l'usine å gaz å 
Copenhague et la craie; ce qui, exprimé d'une autre maniére, revient å 
dire que la deposition de sable vert de Lellinge a commence un peu plus 
tard que celle de la marne de l'usine å gaz å Copenhague. 

La mame de Kerteminde est celui des dépdts paléocénes en Danemark 
qui a la plus grande extension et la plus grande puissance. Plusieurs des 
forages pratiques démontrent que les couches inférieures en sont glau- 
conitiques, se rapprochant par lå du sable vert de Lellinge. Bien que la 
partie principale de la marne de Kerteminde soit de date plus recente 
que le sable vert de Lellinge, le fait que l'on vient de citer, indique pour- 
tant que le fond de la mer s'est abaissé au cours de la formation de 
ce depot. 

La partie principale du dépdt å Rugaard concorde le plus avec la 
mame de Kerteminde; mais il s'y trouve aussi des couches qui se rap- 
prochent du sable vert de Lellinge, de sorte qu'il est permis de supposer 
que le dépdt de Rugaard a été forme en une eau moins profonde que 
ceUe oi^, pour la plus grande part, la marne de Kerteminde a été déposée. 
Quant å savoir quelle partie de la marne de Kerteminde, dont la puissance 
est relativement forte, la faune de Rugaard représente, il n'a pas été pos- 
sible jusqu' ici de l'établir exactement; ce sera oeuvre de l'avenir d'arriver, 
par de nouvelles trouvailles, å un resultat sur en ce qui conceme ce point. 

La repartition des formations å la surface semble indiquer que les 
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dépdts relativement riches en glauconie, ceux de Fusine å gaz å Cope- 
nhague, de Lellinge et de Ragaard, se soient formes dans les parties 
périphériques d'on bassin paléocéne, ou la mame de Kerteminde se sera 
déposée dans Teau plus profonde. 

Les coaches pres de Rugaard, dont la faune a été décrite plus haat, 
doivent étre de Tåge paléocéne, un peu plus récentes que la mame de 
l'usine å gaz å Gopenhagne et le sahle vert de Lellinge, et contempo- 
raines å peu pres de la mame de Kerteminde; mais celle-ci, d'une 
puissance plus grande, comprend sans doute plusieurs horizons. Les 
couches de Rugaard se sont déposées dans des conditions différant, sous 
plusieurs rapports, de celles ou la marne de Kerteminde s'est déposée, et 
se rapprochant plutot de celles dans lesquelles la mame de l'usine å gaz 
å Copenhague et le sahle vert de Lellinge se sont formées. 



Comparaison entré le paléocéne du Danemark et des forma- 
tions du méme åge dans d'autres parties de TEurope. 

Pour la comparaison du paléocéne en Danemark avec le tertiaire 
inférieur dans d'autres parties de TEurope, il faut prendre comme point de 
depart le paléocéene de l'usine å gaz å Copenhague et la faune de ce 
depot. Lors de l'examen de la faune provenant d'ici, M. v. Koenen, 
suivant en cela la proposition de MM. Schimper et Saporta, établit un 
etage tertiaire inférieur, le paléocéne, du méme ordre que l'éocéne, 
l'oligocéne etc., pour les formations plus anciennes que l'ArgUe de Londres. 
Il place les dépéts de l'usine å gaz å Copenhague dans la partie inférieure 
du paléocéne moyen (v. le tableau tiré de Kayser: Formationskunde, T 
edition. ^) 

Une comparaison directe entre la faune de l'usine å gaz å Copenhague 
et la faune des dépdts tertiaires inférieurs de l'ouest de l'Europe présente 
beaucoup de difficultés, surtout par le fait que ces demiéres formations, 
qui sont considérées comme étant d'une méme époque, sont essentielle- 
ment des depots d'eau douce ou saumåtre. 

La plupart des espéces de la faune de l'usine å gaz å Copenhague 
ont été décrites par M. v. Koenen comme étant nouvelles. Parmi la bonne 



O Plusieurs raisons me font douter du bien fonde de la déterminatioQ de Tåge 
faite par M. v. Koenen ; Je considére comme chose possible que la discordance entre 
le paléocéne et la craie dans ces contrées soit minime, et que le paléocéne danois 
appartienne ainsi au paléocéne inférieur. Les arguments qui viennent å Tappui 
de cette maniére de voir, mais que je n*ai pas ici Toccasion de développer pour le 
detail, sont tirés d'abord du fait que les fossiles du conglomérat d'échinodermes 
paléocéne montrent que certains elements de la foune crétacée étaient encore 
contemporains de la faune paléocéne, malgré Tévidente discordance stratigraphique ; 
et ensuite du fait que les conditions stratigraphiques d*un dépAt paléocéne ré- 
cemment découvert en Scanie (S. G. U. Arsbok 1907. Nr. 5) portent dans le 
méme sens. 
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centaine d'espéces dont cette faune se compose, 7 espéces seulement ont 
été déterminées par des noms d'espéces antérieurement connues, et cela 
a été fait plutdt pour indiquer un rapprochement de l'espéce en question, 
que pour presenter la possibilité d'une identité. 



Le paléocéne de la Russie. 

En Russie, dans la contrée du Volga, il se trouve des depots paléo- 
cénes qui, malgré leur 2 ou 3 fois plus grande distance du Danemark que 
le centre du bassin tertiaire de Londres-Paris, présentent beaucoup plus 
de conformité avec la faune paléocéne du Danemark. 

De la Baltique, du cours inférieur de la Vistule et du Niémen, une 
large bande de tertiaire inférieur s'étend å travers la Petite Russie jusqu'å 
la mer Noire et la mer Caspienne, å la Crimée et au pied du Caucase. 
Vers le nord-est, le long du Volga, le tertiaire inférieur fait un coude, 
dont la limite correspond å peu pres å la situation des villes suivantes: 
Pensa, Simbirsk, Samara et Uralsk. Au bord du Volga, les dépdts ter- 
tiaires inférieurs sont mis å nu dans une serie de falaises; c'est ici qiie 
se trouvent les dépdts dont la concordance avec le paléocéne danois est 
si frappante. Dans ses travaux de 1896 et 1897, M. Pavlow a, le premier, 
attiré l'attention sur cette concordance. Depuis lors, M. Netscbaew en 
1897, et M. Arkhangelsky en 1904, ont décrit plus en detail ces formations 
et leur faune; M. Netscbaew s'est occupé surtout de la contrée au sud de 
Saratow, et M. Arkhangelsky de la partie plus septentrionale. 

Les couches tertiaires inférieures que Ton distingue dans les falaises 
le long du Volga, nommées par rang d'åge et å commencer par la plus 
ancienne, sont: 

1. Glauconie å Bjelogorodnia. 

2. Etage Syzranien. 

3. Etage Saratowien. 

4. Etage Kamyschinien. 

5. Etage Tzaritzynien. 

L'étage Syzranien contient des espéces appartenant en méme temps å 
la faune paléocéne soit de Copenhague soit de la Belgique. L'étage 
Saratowien est considéré comme étant contemporain de Thanet Sands ou 
peut-étre un peu plus recent. 

Quant au rapport du paléocéne et de la craie, M. Netscbaew dit qu'il 
n'y a pas d'indice d'une discordance entre la craie et le tertiaire, tandis 
que M. Arkbangelsky prouve explicitement qu'une telle discordance existe 
et que la couche tertiaire la plus ancienne, la glauconie å Bjelogorodnia, 
est située sur un plan érodé de craie å Belemnitella macronata; il prouve 
enfin que, dans les couches tertiaires inférieures, il se trouve des frag- 
ments de roches crétacées. Les vues de M. Arkhangelsky ressortent du 
tableau de la p. 72. La faune du paléocéne du Volga a un grand nombre 
d'éléments en commun avec le paléocéne danois. Le tableau de la p. 73 
montre que 11 espéces de la faune paléocéne danoise se trouvent siirement 
aussi dans la contrée du Volga, et que 7 autres espéces sont peut-étre 
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aussi communes aux deux contrées; ce qui a fait douter de Tidentité de 
ces demiéres, c'est ou bien le fait que les exemplaires examines n'ont 
pas été sufflsamment bien conserves, ou bien la presence d'une petite 
deviation du type. 

Le tableau montre que plusieurs des espéces communes ont été 
trouvées en plus d'un endroit du Danemark. Il est å noter également 
que quelques-unes d'entre elles se trouvent assez fréquemment dans le 
paléocéne du Volga et doivent étre comptées parmi les espéces carac- 
térisant plus spécialement celui-ci. 



Pour arriver å jeter un coup d*oeil sur les conditions géologiques et 
physiques du Nord de l'Europe pendant la periode tertiaire inférieure, il 
faut remonter jusqu'å la craie blanche et, notamment, Jusqu'å la Zone å 
Belemnitella mucronaia, A cette époque, une vaste mer, dont la profondeur 
et les conditions physiques étaient å peu pres les mémes depuis la Manche 
jusqu'au Volga, couvrait la moitié méridionale du nord et de Test de 
l'Europe. Un soulévement du sol d'une étendue considerable a ensnite 
eu lieu. La discordance qui se présente ici d'une maniére si distincte 
dans le bassin anglo-parisien, a justement porte historiquement å établir 
la distinction entre Tåge de la craie et l'åge tertiaire. 

Dans le nord de la France et en Belgique, on trouve, au-dessus de la 
craie blanche marine, des depots d'eau saumåtre et d'eau douce: le cal- 
caire pisolithique de Meudon et le calcaire Montien. L'åge de ces depots 
et leur correspondance avec le danien ne sont pas encore entiérement 
élucidées. M. Grossouvre, qui place la limite entre la craie et le ter- 
tiaire immédiatement au-dessus de la zone å Belemnitella mucronaia, s'ex- 
plique sur ces dépéts et les conditions de leur formation, en ces termes: 
„Nous aurions done lå divers sediments d'une méme mer, assez profonde 
en Danemark et beaucoup moins en Belgique et dans le Bassin de Paris, 
OU se trouvait la ligne de rivage parsemée de lagunes.^ 

En Danemark, on trouve au-dessus de la craie blanche, des depots 
marins de l'étage danien. Le rapport de Tun å l'autre de ces depots 
n'est pas tout å fait clair. M. Ravn trouve qu'il y a discordance evidente 
entre ces formations, et que le calcaire å Cerithium, qui se trouve place 
entre. les deux, n'est autre chose que de la craie blanche durcie qui a 
été exposée å une erosion. Par contre, Tauteur du present ou vrage incline 
plutot å caractériser le calcaire å Cerilhium comme une espéce de roche 
intermédiaire entre la craie blanche et le calcaire å bryozoaires du danien, 
roche qui serait le signe d'un soulévement naissant du fond de la mer. 

L'étage danien est décidément déposé dans une eau moins profonde 
que la craie blanche; vers la fin de l'époque du danien, le fond de la 
mer s'est encore soulevé, et la partie la plus recente du danien, le cal- 
caire å Crania, a, d'une fa^on tres prononcée, le caractére d'un dépét 
littoral. La mer dans laquelle le danien a été déposé, s'est étendue vers 
I'est dans la Baltique, au moins Jusqu'aux environs des ties de Bornholm 
et de Rugen. 

Aprés le danien il y a des indices d'une transgression, qui se révéle 
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d'abord dans les couches tertiaires inférieares de I'usine å gaz å Cope- 
nhague, couches qui, pour la plus grande part, ne se composent que d'une 
roche glauconitique délogée, de la zone å Crania taberculata; et ensuite 
dans les blocs de conglomérat d'échinodermes paléocéne, trouvés en tant 
d'endroits dans les contrées de l'ouest de la Baltique. Le fait que Ton 
trouve dans quelques-uns de ces blocs, parmi la grande quantité de mor- 
ceaux et de fragments roulés, quelques rares fossiles crétacés qui ne sont 
absolument pas roulés, indique que cette transgression s'est opérée lente- 
ment et que la discordance de temps entre le danien et le paléocéne a 
été insignifiante ici. Certaines espéces de la faune du danien sont restées 
en vie et ont coexisté avec la nouvelle faune paléocéne immigrante. 

Cette faune est sans doute venue de Test, ou, dans le sud de la Russie, 
se tronvait une mer assez vaste. Antérieurement on n'avait pas fait atten- 
tion å la discordance entre les dépdts tertiaires et la craie blanche en 
Russie, mais les recherches nouvellement faites montrent que, tant pres 
du Volga qu'ailleurs, les depots tertiaires se trouvent discordants au-dessus 
de la surface erodée de la craie blanche. A Tétat actuel de la science il 
est impossible de determiner l'origine' de la faune paléocéne de Russie; 
car les dépdts crétacés les plus recents que nous connaissions dans le 
reste de TEurope, se sont développés d'une toute autre maniére que le 
paléocéne du Volga, et les sediments qui ont été deposes pendant la re- 
gression de la mer aprés la deposition de la craie å mucronataf ont été 
sans doute complétement enlevés par denudation par suite de la trans- 
gression qui y a succédé. 

Pendant la toute premiere periode du paléocéne, comme pendant 
répoque du danien, la mer de l'ouest de la Baltique et du nord de l'Alle- 
magne a done été séparée du bassin anglo-parisien, soit par des barrages 
de terre ferme, soit, ce qui est presque plus probable, par des détroits 
peu profonds et quelques lagunes å eau douce ou saumåtre. 

L'hypothése que la mer paléocéne baltique n'ait pas communique libre- 
ment et directement avec Tocéan Atlantiqne d'alors, est- appuyée de plu- 
sieurs maniéres et notamment par la nature isolée de la faune, sur la- 
quelle on a déjå attiré l'attention; le caractére pétrographique de la roche 
foumit également la preuve qu'au moins le bassin dans lequel la mame 
de Kerteminde a été déposée, a été presque complétement isolé. A l'exa- 
men pétrographique de cette roche, M. Ussing y a trouvé de la pyrite de 
forme particuliére, ce qui l'a amené å comparer la marne de Kerteminde 
å la vase du fond de la mer Noire d*aujourd'hui. 

Un autre fait å l'appui de l'hypothése de l'existence de bassins paléo- 
cénes isolés ayant peut-étre communique avec les grands oceans par des 
détroits, est foumi par la petite faune de moUusques de Lichterfelde pres 
de Berlin, décrite par M. v. Koenen; dans cette faune il ne se trouve pas 
ane seule espéce connue d'ailleurs; c'est le caractére general de cette faune 
qui a amené M. v. Koenen å en determiner l'åge comme étant paléocéne 
et un peu plus ancien que les Sables de Bracheux et la faune de l'usine 
Å gaz å Copenhague. 

Les points du Danemark les plus éloignés vers Test d'ou l'on con- 
naisse des dépdts paléocénes, sont Lellinge et Copenhague. Les dépdts pro- 
viennent ici d'une eau moins profonde. que celle de la mame de Kerte- 
minde; ils dénotent peut-étre l'existence d'un détroit ou bras de mer å 
eau basse, qui aura ainsi délimité un bassin occidental particulier. Mais 
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da c6té de Test, ce bassin aara ea avec la mer de la contrée du Volga« 
une commanication de telle nature qu'elle a pennis rimmigration d'rnie 
riche faune de moUnsques venant de Fest. 

Il est impossible de savoir an Jnste combien de temps cette comma- 
nication a existé et comment elle a été, étant donné qoe noos ne connais- 
sons rien des formations d'åge paléocéne sur toute la grande distance de 
plus de 2000 km. qai sépare le Danemark des contrées du Volga, excepté 
les nombreux blocs erratiques du bassin de la Baltique et da nord de 
l'AUemagne, qui n'ont pour ainsi dire pas encore été étodiés. Il est 
ponrtant å remarquer ici que l'étage Saratowien, considéré comme 
l'équivalent des Thanets Sands de l'Angleterre, a encore pas mal de mollas- 
ques en commun avec le paléocéne danois, tandis que l'étage Ramyschinien, 
rapproché par M. Pavlow des Lignites da Soissonais et Reading beds dans 
le bassin anglo-parisien, contient une riche flore terrestre. Il faut con- 
clure de lå que la communication par voie d'eau qui a existé entre la 
mer tertiaire danoise (baltique) et ceUe de la Russie, a été interrompue 
vers la fin de Tåge paléocéne. 

Vers la méme époque, la communication vers l'ouest est devenue plus 
libre et plus complete. M. Ravn, par ses recberches, a démontré que 
Targile plastique du Danemark est contemporaine de TArgile de Londres» 
et M. le professear Gottsche de Hambourg a bien voulu noas communi- 
quer que l'argile å Henunoor et Basbek dans le nord du Hannovre corres- 
pond également å TArgile de Londres, tant au point de vue pétrogra- 
phique que paléontologique. 



Esquissée dans ses grands traits, l'bistoire géologique des pays de la 
Baltique pendant cette periode a été la sui vante: 

La mer dans laquelle la craie blanche a été déposée, s'est étendue 
depuis la mer Atlantique å Touest, par-dessus tout le nord de l'Europe 
centrale, jusqu*å la mer Noire et la mer Caspienne å Fest. Vers la fin 
de la periode crétacée, un soulévement general du sol s'est produit dans 
le nord de TEurope. Dans la contrée ou se troave maintenant la partie 
sud et ouest de la Baltique, un bras de mer s'est conserve, et c'est ici 
que le danien a été déposé. 

A répoque du paléocéne, et probablement au debat de cette époque, 
cette mer de l'ouest de la Baltique et du nord de TAUemagne — ou la 
partie qui en a encore été de reste — est entrée en commanication com- 
plete avec une mer du sud de la Rnssie, qui a transgrédié du sud-est 
vers le nord-ouest et l'ouest, et de laquelle une riche faune a immigré. 

Vers la fin de la periode paléocéne ou au commencement de la periode 
éocéne, Tocéan situé å l'ouest a transgrédié sur le bassin auglo-parisien 
dans la direction du nord*est, entrant ainsi en commanication avec la mer 
de Touest de la Baltique et da nord de TAllemagne. A la méme époque, 
des soulévements du sol vers Test ont complétement interrompu la com- 
munication entre la mer du sud de la Russie et celle de Tonest de la 
Baltique el du nord de l'AUemagne. 



Tillæg under Trykningen. 



Foreliggende Afhandling var i Virkeligheden afsluttet i December 
1906, men forskellige Forhold har bevirket, at Trykningen deraf 
er blevet meget forsinket. I Mellemtiden er der nu udkommet nogle 
Arbejder, der meget nær berører det foreliggende Emne; det er der- 
for blevet nødvendigt paa denne Maade at gøre Rede for nogle 
Enkeltheder i dem. 

I en Monografi over Molluskfaunaen i Jydlands Tertiær omtaler 
Ravn ^) i den stratigrafiske Oversigt ogsaa Forekomsten af Paleocæn. 
Foruden at han omtaler Findestedet ved Rugaard og den gamle 
Boring ved Fredericia Jærnbanestation, udtaler han ogsaa Mulig- 
heden af, at man i en Boring ved Viborg har naaet paleocæn Mergel 
under plastisk Ler. 

Et Punkt i Tydningen af de danske Tertiærdannelser, som længe 
har været Genstand for forskellige Meninger, er nu endelig blevet op- 
klaret. Molerets Alder kan nu siges at være fastslaaet som nedre 
Eocæn. Stolley har tidligere ved en Række Analogislutninger, hoved- 
sagelig støttende sig til nogle Blokfund, bestemt Molerets Alder som 
samtidig med London Clay, medens af danske Geologer Ussing og 
Ravn hidtil har syntes mest tilbøjelige til at anse Moleret for oligo- 
cænt, hovedsagelig foranledigede dertil af de Lejringsforhold, under 
hvilke det syntes at optræde. Gagel^ har senere ved Hemmoor, Bas- 



^) Ravn, J. P. J. Molluskfaunaen i Jyllands Tertiæraflejringer. D. kgl. danske 

Vidensk. Selsk. Skrifter. 7 R. nat. math. Afd. III. 2. 1907. S. 221. 
*) Gagel, C. Cber das Alter und die Lagerungsverhåltnisse des Schwarzenbeker 
Tertiårs. — Jahrbuch d. Kgl. Preuss. Geol. Landesanst. u. Bergak. Bd. 27. Heft. 
3. 1906. s. 399—417. 

Gagel, C. Ober die untereocånen Tuffschichten und die paleocåne Trans- 
gression in Norddeutschland. — Ibidem. Bd. 28. Heft. 1. 1907. S. 150—168. 
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bek Osten og Schwarzenbek fundet Lag af vulkansk Aske, ganske 
overensstemmende med dem i Moleret, liggende i konkordant Lejring 
sammen med Lag af plastisk Ler af eocæn Alder. Særlig ved Hem- 
moor ligger disse Tuflag i umiddelbar Forbindelse med rødbrunt 
Eocænler, der indeholder Krustacéer, og som ganske stemmer overens 
med det plastiske Ler ved Lille Belt. 

Foranlediget ved GageFs og Ravn*s Iagttagelser over det plastiske 
I^r og Askelagene i Tertiæret, har Ussing ogsaa beskæftiget sig med 
Spørgsmaalet om disse Dannelsers og Molerets Alder. I en Fodnote 
til en Afhandling „om Floddale og Randmoræner i Jylland" O &^^^ 
han en foreløbig Meddelelse om disse Undersøgelser og omtaler, at 
det er lykkedes ham „i Nordjylland, nemlig i Prøverne fra en Boring 
i Skive at finde vulkansk Tuf under rødt plastisk Ler af samme 
Udseende som det nedre eocæne plastiske Ler ved Strib*". Han 
regner det saaledes „for afgjort, at alt Moleret hører til det nedre 
Eocæn, saaledes som først udtalt af Stolley, og at det graa plastiske 
Ler under det er paleocænt."" 

Det graa kalkfri Ler, som forekommer Syd for Rugaard syd- 
ligere end den paleocæne Mergel, og som omtales Side 17, maa saa- 
ledes høre sammen med det sidst omtalte Ler under Moleret Disse 
Lerlag har tidligere været sammenfattede med det plastiske Ler, men 
maa nu regnes som den øvre Del af Paleocænet. 

Spørgsmaalet om Paleocænets øvre Grænse, som jeg har berørt i 
Forbigaaende Side G8, maa vel nu siges, i det mindste foreløbig, at 
have faaet sin Løsning. Det røde plastiske Ler og Moleret med de 
vuIkanskeAskelag maa regnes for Eocænets Basis, medens de omtalte 
graa kalkfri Lerarter, udgør det øvre og de tildels glaukonitiske 
Mergelbjærgarter det nedre Paleocæn. 

I Sammenhæng med sine Undersøgelser over Tertiæret i det nord- 
vestlige Tyskland har Gagel i det sidste af det af de ovenfor an- 
forte Arbejder ogsaa berørt Spørgsmaalet om en paleocæn Trans- 
gression i Nordtyskland. 

Dels fremhæver han Forholdene ved Vestre Gasværk i Kjøbenhavn 
og de Beviser, som de talrige Blokke af paleocænt Ekinodermkon- 
glomerat leverer for en Transgression af et paleocænt Hav over Af- 
lejringer fra Zonen med Crania tuherculata. 

Ogsaa andre Tegn paa pnekvartær Denudation af Kridtdannelser 
henfores af Gagel til en paleocæn Transgression: først de rullede 
Flintestene, Meyn's .»Wallsleine", der er saa hyppige over hele det 
nordtyske Lavland, og en Række Blokke af Flintkonglomerat, ^Pud- 

' Issing, N\ V. Om FltKldiile (H( RaDdmoneDcr i JyUand. — Oversigt af det Kgl. 
dansk Vid, Sclsk. ForhandK 19t)7. Nr. 4. & 161—213. 
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dingstone**, som ma^ sætter i Forbindelse med disse rullede Flinte- 
stene, og dernæst Blokke af et ejendommeligt Kvartskonglomerat, der 
ogsaa indeholder Flint; denne Stenart forekommer hyppig i Holsten 
og Nordvesttyskland og henføres af Gagel til Paleocænet. 

I Boringer har Gagel ogsaa fundet denne Diskordans, nemlig i en 
Boring ved Breetze i Lflneburgegnen, hvor man paa Grænsen mellem 
Paleocæn og Mucronatakridt har fundet et Grønsandslag af ^2 ^' 
Mægtighed med skarp Grænse saavel opådtil som nedadtil. Som 
Støtte for sin Anskuelse fremfører Gagel ogsaa nogle tidligere i Lite- 
raturen omtalte Boringer, hvor man har fundet Grønsand under 
analoge Forhold, nemlig ved Treptow a. d. Tollensee i Vorpommern 
(omtalt af Deecke) og i Egnen af Danzig (omtalte af Zeise og Jentzsch). 

Angaaende denne Transgressions Retning og Forløb udtaler Gagel 
sig ikke bestemt, men det fremgaar af flere Udtalelser, at han her 
er af den Anskuelse, — ligesom jeg ogsaa tidligere har været — 
at det er det atlantiske Hav, som fra det anglo-parisiske Bassin har 
transgredieret over det nordtyske Lavland til langt mod Øst i Øst- 
preussen. Dog anfører Gagel, at Jentzsch en Gang tidligere af pe- 
trografiske Grunde har sammenlignet de nævnte østpreussiske Grøn- 
sandslag med de nederste Paleocænlag ved Volga. 

Det er saaledes tydeligt, at Gagel's nævnte Arbejde slet ikke 
foregriber den Anskuelse, jeg her har fremsat angaaende det baltiske 
Paleocæns Forhold til jævnaldrende Dannelser i Øst og Vest. Af 
stor Betydning er dette Arbejde dog, da det deraf fremgaar, at der 
foreligger en hel Del Materiale vedrørende de geologiske Forhold i 
Nordtyskland, som trænger til Revision og til nærmere Bearbejdelse, 
og som i høj Grad vil kunne fuldstændiggøre det Billede af den 
geologiske Historie, hvortil jeg har trukket Grundridset op, og belyse 
det i Enkelthederne. 

Endvidere er der i den allersidste Tid blevet konstateret fast- 
staaende Paleocæn i Skaane. Dr. N. O. Holst fandt disse Lag i Som- 
meren 1906, og i Sommeren 1907 blev denne Dannelses rette Natur 
erkendt og Forekomsten beskrevet af Holst og GronwalP). 

Findestedet ligger ved Klagshamn ca. 10 km. SSV. fra Malmo i 
den derværende Cementfabriks Kalkbrud. Her ligger stærkt glau- 
konitholdig Mergel som et tyndt Dække (ca. 0,7 m.) ovenover Kalk- 
sten tilhørende Danien. Af paleocæne Forsteninger er der ikke 
fundet meget og hovedsagelig kun Fragmenter. I den nederste Del 
af Mergelen forekommer der Stykker af Kridtforsteninger i saa stor 
Mængde, at Stenarten gør Indtryk af at være et Konglomerat. Disse 



") Holst, N. o. och Gronwall. K. A. Paleocen vid klagshamn. — S. G. U. Ser. C. 
Nr. 208. (Årsbok 1. Nr. 5). Sthlm. 1907. 
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fra Kridtformationen stammende Fragmenter ei; ganske af samme 
Art som de, der forekommer i Craniakalken ved Kjøbenhavn, saa de 
maa hidrøre fra helt ødelagte Dannelser, der tilhører Zonen med 
Crania tuberculata. Forekomsten frembyder fuldkommen Overens- 
stemmelse med de nedre Lag ved Vestre Gasværk. 

Den Kridtdannelse, som forekommer ved Klagshamn, er en Salt- 
holmskalk, der stedvis er ganske blød og danner et Slags „ Kalk- 
sand*'; noget Lag, der kan henføres til Zonen med Crania iuberculata, 
er det ikke muligt at paavise her. Af Kridtforsteningerne er enkelte 
ganske friske og ubeskadigede; de har slet ikke været udsatte for 
Rulning eller Slid. Her findes altsaa en yderligere Støtte for den 
Antagelse, at Diskordansen mellem Paleocændannelserne og Kridtet 
i denne Egn ikke er af større Omfang. 

Den Side 7 omtalte Redegørelse for Boringer i det nordvestlige 
Sjæland af Miithers er nu offentliggjort^). Han fremstiller her paa 
et Kort Grænsen mellem Kridt og Tertiær nøjagtigere, end man tid- 
ligere kendte den, og viser herved, at Kertemindemergelen danner 
Undergrunden i en stor Del af denne Egn. Ved en Boring paa Sejrø 
har man naaet Kertemindemergelen under yngre paleocænt Ler, her 
benævnet ^grønligt, kalkfrit plastisk Ler.*' Ved Besser paa Samsø 
har man ogsaa i en 1907 udført Boring truffet Kertemindemergelen 
under yngre paleocæne Lerlag (af dem, som tidligere altid ind- 
befattedes under Benævnelsen „Plastisk Ler**). 

Kjøbenhavn, December 1907. 

K. A. GronwalL 



M Miithers, V. Det ældre Tertiærs Udbredelse i det nordvestlige Sjælland. Med 
delelser fra Dansk geol. For. Nr. 13. S. 97 — 108. Kbhvn. 1907. 
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Fig. Maalestok 

1. Avicula sp. ind. Venstreskal ^/i 

2. Lima testis n. sp. Venstreskal '/ 1 

3. „ „ „ Venstreskal, set bagfra ^/i 

4. „ „ „ Venstreskal, set forfra */ 1 

5. „ „ „ Skulptur "/, 

5a. „ „ „ Profil af Skulpturen **a 

6. Pecten bisculptus v. K. Højreskal ^/i 

7. Pecten sericeus n. sp. Venstreskal */i 

8. „ „ „ Højreskal (forreste Øre afbrudt) '/i 

9. „ „ „ Højreskal, Fragment med det forreste Øre *, i 

10. „ „ „ Skulptur ca. ***/, 

11. Limopsis minima n. sp. Højreskal, set udvendig fra */i 

12. „ „ „ „ set indvendig fra •/, 

13. Axinus regularis n. sp. Venstreskal Vi 

14. Tellimya antiqua n. sp. Højreskal, set udvendig fra ^/, 

15. „ „ „ Venstreskal, set indvendig fra '/i 

16. „ ,, ,, Højreskal, set indvendig fra */i 

17. Teredo rugaardensis n. sp. Venstreskal, set noget fra oven '/x 

18. „ „ „ Venstreskal, set noget fra neden */i 

19. Dentalium gracile n. sp •/! 

20. Turbo Johnstrupi n. sp */i 

21. Discohelix Pingelii Mørch sp. set fra oven •/i 

22. „ „ ,, „ set fra neden •/, 

23. Scalaria Mørchi n. sp. Stenkærne *', 

24. „ „ „ Afstøbning */, 

25. Mathildia fenestrata n. sp. Afstøbning \i 

26. Turhonilla Harderi n. sp */i 



s.' 



27. Odontostoma undiferum v. K., var. lævior n. var /i 

28. Melania Pavlowi n. sp */i 

29. Cerithiiim zigzag n. sp. Afstøbning Vi 

30. „ „ „ ungt Individ */i 

31. „ cimhriciim n. sp Vi 

32. „ „ „ Gennemsnit '/i 

33. ,, „ „ \i 

34. „ cingulatum n. sp. Afstøbning 'i'i 

35. „ exsculptum n. sp. Afstøbning * i 

36. Aporrhais gracilis v. K Vi 

37. „ Kæneni n. sp. Afstøbning ' i 

38. Fusus cimbricus n. sp. Afstøbning */i 



1 



39. „ „ „ ? Afstøbning < i 

40. Actæonina elata v. K Vi 

41 . Tornatella regularis v. K Vi 

Alle Originaler stammer fra Hugaard og tilhører D. G. U. undtagen til Fig. 21 
og 22. af Discohelix Pingelii Mørch sp., der stammer fra en løs Blok, funden i de 
gamle Sandgrave ved Jagtvejen i Kjøbenhavn, og som tilhører Mineralogisk Museum. 
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Forord. 



Materialet til den foreliggende Afhandling er indvundet ved Under- 
søgelser i Terrainet i Somrene 1902 — 1905. I Hovedsagen har Arbejds- 
gangen været den, at der er begyndt længst imod Nordøst, og derfra 
er Undersøgelserne efterhaanden udstrakt videre og videre imod Syd- 
vest, dog med stadige Revisionsture tilbage i det tidligere undersøgte 
Terrain. 

Da Profiler, stærkt stenede Overflader o. s. v. i Løbet af kort 
Tid kan forandres ret betydeligt, skal følgende mere detaillerede 
Oplysninger om Tidspunktet for Iagttagelserne i de forskellige Egne 
her anføres. I 1902 var kun den sydlige Del af Grenaa Halvøen 
Genstand for Undersøgelse, men i 1903 udstraktes denne saa langt 
imod Sydvest som til Aarhus Dalen, samtidig med at der foretoges 
supplerende Arbejder i Grenaa Halvøen, saaledes at Undersøgelsen af 
Strækningen fra Aarhus Dalen til Grenaa bragtes til en foreløbig 
Afslutning. Foruden forskellige Oversigtsture foretoges i 1904 en 
Undersøgelse af Terrainet nærmest Vest og Nord for Grenaa, og der- 
efter paabegyndtes Arbejdet i Egnen Nordvest for Horsens. I 1905 
underkastedes først Lilleaa Dalen en mere indgaaende Bearbejdelse, 
men største Delen af Somren anvendtes dog til at gennemføre den 
det foregaaende Aar paabegyndte Undersøgelse af Horsens Egnen samt 
Terrainet nærmest Nord herfor. 

Den endelige Udarbejdelse af den foreliggende Afhandling paa- 
begyndtes i Efteraaret 1905, men forskellige andre Arbejder bevirkede 
Afbrydelser, saa at Udgivelsen desværre er bleven betydelig forsinket. 

Jeg benytter her Lejligheden til at nævne, at der i September 
iaar er udkommet et nyt Arbejde af Ussing „Om Floddale og Rand- 
moræner i Jylland" (Vidensk. Selsk. Overs. 1907. Nr. 4, S. 161—213). 
Det slutter sig nær til den samme Forfatters tidligere Publikationer 
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og omhandler i Hovedsagen Forholdene i den mellemste og nord- 
lige Del af Jydland. Der er desuden heri ganske kort berørt enkelte 
af den foreliggende Undersøgelses Resultater. Da mit Arbejde paa 
det nævnte Tidspunkt var saa godt som afsluttet, har det dog des- 
værre ikke været muligt i det at tage Hensyn til Ussing's Afhandling. 
Det foreliggende Arbejde paabegyndtes i Anledning af en i De- 
cember 1901 af Universitetet stillet Prisopgave, og Undersøgelserne 
var derfor de første to Aar af rent privat Art. Den senere Del af 
Arbejdet er derimod udført for Danmarks geologiske Undersøgelse. 
For den smukke Maade, hvorpaa Afhandlingen er bleven udstyret 
med Illustrationsmateriale, skylder jeg Kommissionen for Danmarks 
geologiske Undersøgelse min bedste Tak. Ligeledes maa det være 
mig tilladt her at takke Hr. Generalmajor Louis le MAmE for det 
store Arbejde, han har lagt i Udarbejdelsen af det topografiske 
Grundlag for de medfølgende Kortblade samt for den varme Interesse, 
hvormed han stadig har fulgt mit Arbejde. 

Kjøbenhavn i Oktober 1907. 

Poul Harder. 
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L Indledning. 



A. Undersøgelsens Opgave. 

Der gives lige saa mange Maader at se paa, som der gives iagt- 
tagende Mennesker, og dette gælder ikke mindst, naar det drejer sig 
om Betragtningen af Landskaber. For nogle spiller Farverne, eller 
maaske Afvekslingen mellem Lys og Skygge, den væsentligste Rolle, 
medens det for andre er Formen og Linjerne i Landskabet, der er 
det afgørende. Paa nogle Mennesker virker det storslaaede i et Bjerg- 
landskab med en forunderlig Magt, men andre føler sig mere til- 
trukne af et aabent og smilende Landskabs Idyl. Endelig gives der 
dem, for hvem Betingelsen for den fulde Nydelse af et Landskab er 
Forstaaelsen af, hvorledes det er blevet til, hvilke Kræfter, der har 
virket, og hvorledes de har arbejdet og udformet den nuværende 
Jordoverflade, saa Resultatet er blevet det, man nu ser for sig. Det 
er derfor ikke underligt, at Læren herom, den dynamiske Geologi, 
i lange Tider har interesseret mange, ogsaa udenfor de egentlige 
Faggeologers snævre Kreds. 

Det er naturligt, at Interessen for geologiske Spørgsmaal først 
maatte udvikle sig i Bjerglande, hvor Jordskorpens forskellige Lag 
er lette at iagttage, og hvor de mange Faktorer, som er medvirkende 
ved Jordoverfladens stadige Omformning, er meget mere iøjnefaldende 
end i et Sletteland som Danmark. Geologien var derfor i lang Tid 
en Videnskab, som kun fandt faa Dyrkere her hjemme, og hvad 
specielt Studiet af de nuværende Overfladeformer angaar, da blev 
det først muligt igennem Istidsteorien at naa frem til virkelig For- 
staaelse af de Ting, som i landskabelig Henseende spiller den største 
Rolle i vort Land. 
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Efterhaanden er Kendskabet til Nutidens Gletschere bleven ud- 
videt, og ved sammenlignende Undersøgelser i de Lande, der tidligere 
har været isdækkede, er man naaet frem til større Klarhed over Isens 
Natur og dens Evne til at omforme det Land, den tog i sin Besid- 
delse; man har derved faaet Midler til Forstaaelsen af mange For- 
hold, som tidligere maatte staa som uløste Gaader eller give Anled- 
ning til fantastiske Forklaringer. Ogsaa her hjemme sporer man 
denne Fremgang, og der er i de senere Aar fremkommet Bidrag til 
Forstaaelsen af Overfladeformen i flere af Landets Egne. Men der er 
endnu en lang Vej frem, og der kræves adskillige Detailundersøgel- 
ser, inden man paa alle Punkter kan følge den geografiske Udvik- 
ling af Landet. 

Den foreliggende Afhandling er et Forsøg paa indenfor en be- 
grænset Egn at fastslaa nogle Enkeltheder i denne Udvikling. Det er 
navnlig Vandløbsforholdene, der skal tages op til Behandling, og 
Hovedvægten skal lægges paa en Undersøgelse af de Ting, som har 
betinget det ofte ejendommelige Forløb af de nuværende Vandløb. 
Der bliver dog herved Lejlighed til desuden at komme ind paa en 
Række Forhold, som ikke direkte berører Fordelingen af Vandløbene, 
men det er mit Haab, at Undersøgelsen herved vil kunne bidrage til 
Forstaaelsen af en Del Terrainformer, som giver den betragtede Egn 
dens Præg, medens det paa den anden Side ikke kan ventes, at Løs- 
ningen af denne specielle Opgave vil kaste Lys over alle de Spørgs- 
maal, der angaar Udviklingen af det undersøgte Terrain. Men kan 
det blot lykkes at klarlægge et enkelt Afsnit af dettes Udviklings- 
historie, da er allerede meget naaet, og kan der herved bidrages til 
at vække Interessen for Studiet af Landets Overfladeformer og an- 
spore til yderligere Arbejder i den Retning, da har denne Under- 
søgelse ikke været forgæves. 



Paa en ejendommelig og meget iøjnefaldende Maade løber Guden- 
aa fra Egnen Nord for Vejle i nordlig Retning parallelt med Ky- 
sten; først noget Sydøst for Viborg bøjer den imod Øst for igennem 
Randers Fjord at naa ud til den nordlige Del af Kattegat. Dens store 
og bugtede Dal gennemskærer saaledes hele det østjydske Højland, 
og den danner med sine forskellige, større og mindre Forgreninger 
et meget væsentligt Led af Terrainet. 

Ved sit Løb fra Syd til Nord afvander Gudenaa et Omraade, 
der er langstrakt i samme Retning, og som ligger noget indenfor 
Jydlands Østkyst. Landet nærmest langs med denne huser derimod 
ingen større Vandløb, men Afvandingen sker igennem en Række 
smaa Aaer, der er nogenlunde jævnt fordelte paa hele Strækningen. 



Der strækker sig altsaa igennem det østlige Jydland et vigtigt Vand- 
skel, som danner Grænsen imellem Gudenaa's Vandomraade og det 
østligere Terrain, der afvandes direkte til Kattegat, paa lignende Maade 
som Jydlands Hovedvandskel, Skellet imellem Tilløb til Vesterhavet 
og til Kattegat, danner den vestlige Begrænsning for Gudenaa's 
Omraade. Det førstnævnte af disse Vandskel viser den samme Ejen- 
dommelighed som Gudenaa selv, nemlig at det løber nogenlunde 
parallelt med Kysten og kun i ringe Afstand fra den. Som det frem- 
gaar af Højdekortet Tavle I, Fig. 1, hvorpaa dette Vandskel er an- 
givet som en mørk Linje, overskærer det flere store Dalstrøg, der 
strækker sig fra de mere centrale Dele af Landet ud til Kysten, og 
som man skulde synes maatte være de naturligste Veje for Vand- 
løbene. 

Noget af det samme, som er Tilfældet i Østjydland, gentager sig, 
om end i mindre Maalestok, i den sydlige Del af Grenaa Halvøen. 
Det er saaledes iøjnefaldende, at f. Eks. Terrainet Nord for Kalvø Vig 
med Undtagelse af den nærmeste Strækning langs med Kysten af- 
vandes dels til Randers Fjord og dels igennem Kolindsund til Katte- 
gat ved Grenaa, medens ingen nævneværdige Vandløb søger til Syd- 
kvsten. 

Saavel de skildrede, ejendommelige Vandløbsforhold som den 
betydelige Størrelse af Gudenaa Dalen og lignende Dannelser i Grenaa 
Halvøen viser hen til, at der her har været andre og større Kræfter 
i Virksomhed end i Nutiden. Man maa søge tilbage til Slutningen af 
Istiden, da Indlandsisen endnu dækkede den sydøstlige Del af Jyd- 
land, og store Smeltevandsfloder fra dens Rand banede sig Vej ud 
imod Havet og nedskar sig Dale til en saadan Dybde, at Vandløbene 
siden er vedblevet at følge dem. Paa Kortet Fig. 2 paa Tavle I er 
der med en sort Linje angivet Grænsen for Isens Udbredelse paa et 
vist, sent Tidspunkt af Istiden, og der er tillige med blaat skitseret 
de væsentligste af de dermed samtidige Smeltevandsfloder. En Sam- 
menligning med det foregaaende Kort vil vise, at der ikke blot er 
den største Overensstemmelse mellem de nuværende Vandløb og de 
gamle Gletscherfloder, men at tillige Israndslinjen^) og det ovenfor 
nævnte Vandskel er meget nær sammenfaldende. Det fremgaar heraf 
med stor Tydelighed, at Forholdene, som de nu er, ikke blot i de 
store Træk men ogsaa i mange Enkeltbeder er betingede af Udvik- 
lingen i hin fjerne Tid, og man kan derfor vente igennem Studiet 
af de Israndsaflejringer og Smeltevandsdannelser, som knytter sig til 

^) For Grenaa Halvøens Vedkommende er der angivet den Stilling, Isranden har 
haft i det sidste Afsnit af de derværende Smeltevandsdannelsers Udviklingsperiode 
(sammenlign Tavle V), fordi det maatte blive denne, som i væsentligst Grad fik Ind- 
flydelse paa Fordelingen af de nuværende Vandløb. 

!♦ 



den angivne Stilling af Isranden, at kunne begrunde Fordelingen af 
de nuværende Vandløb. 

Det er denne specielle Opgave, som det skal blive forsøgt at løse 
i det følgende. Arbejdet skal derfor gaa ud paa i Enkelthederne at 
følge de Spor, som Isranden har efterladt sig, og herigennem at be- 
stemme dens Beliggenhed, og dertil skal slutte sig en Undersøgelse 
af de Dannelser, som skyldes de fra Isen kommende Smeltevands- 
floder. Desuden kan der blive Anledning til en Betragtning af en- 
kelte Forandringer i Vandløbsforholdene paa Grund af Erosion i den 
postglaciale Tid. 



B. Literaturoversigt. 

Undersøgelser af den i det foregaaende antydede Art maa natur- 
ligvis i høj Grad støtte sig til Literaturangivelser. Grundlaget maa 
først og fremmest være Kendskabet til Nutidsgletschernes Virke- 
maade^; men mere end et Udgangspunkt kan dette Kendskab paa 
den anden Side heller ikke være, thi det mægtige Isdække, som i 
Istiden udbredte sig over det nordevropæiske Lavland, kom til at 
virke under Forhold, der var vidt forskellige fra alt, hvad man 
kender fra Nutidens Gletschere, og man finder i Lavlandets Moræne- 
dannelser en Variation i de store Træk og en Nuancering i Enkelt- 
hederne, som er ganske ukendt fra Nutidsdannelser. Ogsaa for 
Smeltevandsaflej ringernes Vedkommende føler man Savnet af Sam- 
menligningsmateriale; thi kun faa Steder finder man i Nutiden 
Gletschere, der naar ned paa Lavland, saa at Smeltevandsfloderne 
kommer til at virke under Forhold, som minder om Istidens, og 
Kendskabet hertil er endnu kun mangelfuldt. 

Vejen fremad til Forstaaelse af alle de Fænomener, der knytter 
sig til Isens tidligere Udbredelse over Nordevropa, er saaledes baade 
lang og besværlig, og der er endnu mange Punkter, hvor man fore- 
løbig staar uforstaaende. Eflerhaanden er det dog ved fortsatte, 
sammenlignende Undersøgelser i de tidligere isdækkede Lande lyk- 
kedes at skafie nogenlunde Klarhed over visse Landskabsformer, hvis 
Oprindelse staar i Forbindelse med Indlandsisens Rand, og da det 
netop er disse Ting, som i denne Sammenhæng interesserer mest, 

^) Der kan her henvises til følgende Haandbøger: 
HeiMf Albert. 1885. Handbuch der Gletscherkunde. 
Russell, Israel C. 1901. Glaciers of North America. 
Hess, Hans. 1904. Die Gletscher. 



kunde en kort Oversigt over, hvad man hidtil har naaet paa dette 
Omraade, maaske her være paa sin Plads. 

I det nærmest følgende skal der først fremdrages nogle enkelte 
Punkter, som angaar Udviklingen af Kendskabet til Istidsdannelserne 
i de Lande, hvorfra dette Kendskab i Hovedsagen har bredt sig, og 
der skal dernæst blive gjort Rede for de Resultater, som man hidtil 
har naaet ved Undersøgelser af danske Terrainformer. 



1. Udenlandske Undersøgelser. 

Alperne. Som bekendt stammer Teorien om Istiden fra Alperne; 
her var Sammenligningen mellem Nutidens Gletscheraflejringer og 
de gamle Morænedannelser nærliggende, og allerede i den første Halv- 
del af forrige Aarhundrede kastede man sig med Iver over Studiet 
af de Fænomener, som knytter sig til Gletschernes tidligere større 
Udbredelse, medens de samme Ideer først langt senere trængte igen- 
nem i Nordevropa. Det fører dog for vidt her at komme ind paa 
Istidsteoriens Historie O ; der skal kun nævnes nogle enkelte Punkter 
vedrørende Udviklingen i Alperne. 

Det er naturligt, at man, saa længe Opgaven var at bevise Isens 
tidligere større Udbredelse, navnlig studerede de Ting, som paa iøjne- 
faldende Maade støttede Antagelsen deraf, og det var navnlig gamle 
Morænedannelser, løse Blokke, Skurestriber og lignende Fænomener, 
som fangede Interessen. Efterhaanden som Kendskabet hertil blev 
større, traadte nye Opgaver i Forgrunden som f. Eks. Istidsdannel- 
sernes Udbredelse og indbyrdes Aldersforhold samt Isens Omform- 
ning af Overfladen saavel ved Erosion i Alperne som ved Aflejring 
af Materiale ude i Alpeforlandet. Enkelthederne i disse Studier har 
dog ikke saa stor Betydning for Sammenligningen med de nordevro- 
pæiske Dannelser, da disse i meget adskiller sig fra Alpeforlandets 
Istidsaflejringer, en Ting, som staar i Forbindelse med den væsentlig 
forskellige Karakter af Isdækket de to Steder. 

Der er dog et enkelt Forhold, som fortjener at fremdrages, fordi 
det maaske kan give et Vink om, paa hvilke Punkter man særligt 
bør have sin Opmærksomhed rettet ved Undersøgelser her i Danmark. 
Det er det store Fremskridt, som betegnes ved, at man for Alpe- 
forlandets Vedkommende lagde Hovedvægten over paa Studiet af 
Smeltevandsaflejringeme foran Isranden. Dette skete allerede i Midten 



') Der kan angaaende denne henvises til : 

Pbngk, Albrecht. 1882. Die Vergletscherung der Deutschen Alpen. Kapitel I. 
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af Firserne gennem Undersøgelser af Penck og andre ^), og af gen- 
nemgribende Betydning blev du Pasquier's Arbejde over de fluvio- 
glaciale Aflejringer i Nordschweiz *). I den Tid, som er forløbet siden 
da, har man arbejdet videre i samme Spor, og hvor store Resultater, 
man er naaet til, turde bedst fremgaa af Penck og BrCckner*s oven- 
for citerede, monumentale Værk: Die Alpen im Eiszeitalter. 



Nordtyskland. Et andet af de Centre, hvorfra Læren om Istiden 
har bredt sig, er den skandinaviske Halvø. Ogsaa dér er dog Istids- 
dannelserne saa forskellige fra, hvad der kendes her i Danmark, at 
en Sammenligning er lidet lønnende, selv om en Paavirkning, navn- 
lig fra Sverige, naturligvis paa mange Punkter kan spores i de danske, 
kvartærgeologiske Arbejder. Størst Betydning for os har det faaet, 
at Istidsteorien paa Grundlag af svenske Undersøgelser vandt Terrain 
i Nordtyskland, idet Torell i 1875 dér gjorde sig til Talsmand for 
den^). Dette gav Stødet til en lang Række Undersøgelser, som for 
os har den største Betydning, da Forholdene i Danmark viser en 
iøjnefaldende Lighed med det nordtyske Lavland, saa at man her 
hjemme kan drage Fordel af de Erfaringer, der er gjorte ved Under- 
søgelserne i Nordtyskland. 

Hvad specielt angaar de Landskabsformer, som maa tænkes dan- 
nede ved Randen af Indlandsisen, da har man for Nordtysklauds 
Vedkommende en rig Literatur, der i Hovedsagen handler om Rand- 
morænedannelser. I en Række Arbejder^) har nordtyske Geologer 
behandlet dette Æmne, og man har nu et fyldigt Kendskab til de 
mange forskelligartede Moræneaflejringer, som er karakteristiske for 
Israndszonen. 

Til at begynde med var det kun voldformede Sammenhobninger 
af Morænegrus eller Strøg med usædvanlig Rigdom paa store Sten, 



^) Se heroin i Penck, Albrecht und BrOckner Eduard. 1901—1907 (ikke af- 
sluttet). Die Alpen im Eiszeitalter. S. 4 — 5. 

*) Pasquier, LéoN OU. 1891. Ueber die fluvioglacialen Ablagerungen der Nordschweiz. 
Beitråge zur geologischen Karte der Schweiz. Lief. XXXI. 

') Zeitschr. d. Deutsch. geol. Ges. XXVII, S. 961. 

*) Udførlige Literaturfortegnelser findes i følgende Bøger : 

GoTTSCHB, C. 1897. Die Endmorånen und das marine Diluvium Sclileswig- 
Holstein's. Theil I. Die Endmorånen. Mittheilungen der Geographischen Gcsellschaft 
in Hamburg. Bd. XIII. Særtryk S. 2—3. 

Berendt, G., Keilhack, K., Sghr6der, H. und Wahnschapfb, F. 1899. Neuere 
Forschungen auf dem Gebiete der Glacialgeologie in Norddeutschland erlåutert an 
einigen Beispielen. Jahrbuch der kdnigl. preuss. geologischen Landesanstalt filr 1897. 
S. 111—112. 

Wahnschapfb, Felix. 1901. Die Ursachen der Oberflåchengestaltung des Nord- 
deutschen Flachlandes. 2. Aufl. S. 136 o. f. 



som fangede Opmærksomheden, og dette er i Virkeligheden meget 
naturligt, da disse Dannelser spiller en meget væsentlig Rolle blandt 
Israndsaflejringer i Lavlandene. Men snart lærte man ogsaa i andre 
Terrainformer at se Randmorænedannelser 0> og Udviklingen er gaaet 
videre i denne Retning, saa at man nu lægger Hovedvægten paa 
Overfladeformen og endog ofte taler om et Randmorænelandskab. 
Dette maa dog ikke forveksles med en anden Landskabstype, det 
som Regel mere udstrakte Morænelandskab, og der kan maaske være 
Grund til at fremhæve, at de tyske Geologer skelner skarpt imellem 
Randmoræne og Morænelandskab („Endmdråne" og „Grundmorånen- 
landschaft''), da en saadan Adskillelse sikkert ogsaa vil kunne 
gennemføres paa mange Steder i Danmark. Angaaende denne Op- 
fattelse af Isens Randaflejringer kan henvises til en skarp Definition 
af de nævnte Terrainformer og en klar Begrundelse af deres Adskil- 
lelse, som lejlighedsvis er fremsat af Gagel i et for nylig udkommet 
Arbejde*). 

Medens Israndens Moræneaflejringer i Nordtyskland saaledes maa 
siges for mange Egnes Vedkommende at være forholdsvis godt kendte, 
er dette derimod ikke i nær saa høj Grad Tilfældet med de Dan- 
nelser, som skyldes de fra Isranden kommende, store Smeltevands- 
floder. Thi skønt man allerede fra gammel Tid kendte de mægtige 
Dale, som med øst-vestlig Retning gennemskærer det nordtyske Lav- 
land'), og skønt Berendt allerede i 1879 udtalte, at disse var dan- 
nede af Smeltevandet foran Randen af den tilbagevigende Indlandsis 
og i den Orden, hvori de forekommer fra Syd til Nord*), varede det 
dog længe, inden man tog Smeltevandsdannelserne op til mere ind- 
gaaende Behandling, og det er egentlig kun Keilhack's Arbejder over 
dette Æmne, som har nogen Betydning. I en Del mindre Afhand- 
linger ^) og i et enkelt større og meget interessant Arbejde ") har denne 



^) Se f. Eks. Schroder, Henry. 1889. Ueber Durchragungs-ZQge und -Zonen in 
der Uckermark und in Ostpreussen. Jahrbuch der kdnigl. preuss. geologischen 
Landesanstalt fur 1888. S. 166—211. 

') Gagel, C. 1905. Geologische Notizen von der Insel Fehmarn und aus Wagrien. 
Jahrbuch d. kdnigl. preuss. geologischen Landesanstalt fur 1905. Bd. XXVI, H. 2, 
S. 263—269. 

') Gir ARD, H. 1855. Die norddeutsche Ebene insbesondere zwischen Elbe und 
Weichsel geologisch dargestellt. S. 7 — 15. 

*) Berendt, G. 1879. Gletschertheorie oder Drifttheorie in Norddeutschland? 
Zeitschr. d. Deutsch. geol. Ges. XXXI. S. 17—18. 

^) En udførlig Literaturfortegnelse findes i: 

Wahnschaffe, Felix. 1901. Die Ursachen der Oberflåchengestaltung des Nord- 
deutschen Flachlandes. 2. Aufl. S. 176. 

^ KsiLHÅCK, K. 1899. Die Stillstandslagen des letzten Inlandeises und die hydro- 
graphische Entwickelung des pommerschen Kflstengebietes. Jahrbuch der k5nigl. 
preuss. geologischen Landesanstalt fOr 1898. S. 90 — 152. 



Forfatter paavist den nære Forbindelse, der er imellem de forskel- 
lige Randmorænestrøg og de udenfor liggende Smeltevandsdannelser. 
Specielt for Pommerns Vedkommende er der givet en udførlig 
Skildring af de forskellige Smeltevandsdannelser, og der findes heri 
adskillige Iagttagelser og nye Betragtningsmaader, som i høj Grad 
kan komme til Nytte ved Vurderingen af lignende Forhold i Danmark. 
Keilhack's Undersøgelser maa dog for en stor Del opfattes som 
Oversigtsarbejder, saa at man ikke kan vente, at fremtidige Detail- 
undersøgelser paa alle Punkter vil bekræfte hans Anskuelser, og Kri- 
tiken er heller ikke udebleven^); men paa den anden Side er hele 
den Maade, hvorpaa Spørgsmaalet om Israndsdannelseme er be- 
handlet, og navnlig Betragtningen af Randmoræner og Smeltevands- 
dannelser under ét, af saa stor Betydning, at Keilhack*s Arbejder maa 
betegnes som et meget væsentlig Fremskridt. 



Nordamerika. Der findes endnu et stort Omraade, hvor Istids- 
aflejringer danner Overfladen i et udstrakt Lavland, nemlig i Nord- 
amerika. Allerede nu findes der en meget betydelig Literatur om 
de nordamerikanske Forhold, og i Virkeligheden er man dér paa 
mange Omraader naaet langt frem i Studiet af Istidsdannelserne, ja 
paa adskillige Punkter sporer man endog i den evropæiske Literatur 
en Paavirkning fra Amerika. 

Naar Kvartærgeologien i Nordamerika har gjort saa betydelige 
Fremskridt, staar dette i Forbindelse med det mægtige Opsving, som 
hele den dynamiske Geologi har faaet gennem de amerikanske 
Geologers Arbejde. Paa en ofte selvstændig Maade og med en klar 
Opfattelse af, hvad der er det væsentlige, betragtes de forskellige 
Fænomener, og de forklares ud fra almindelige fysiske Principper 
under Sammenligning med, hvad man kan se foregaa i Nutiden. 
Specielt for Istidsdannelsernes Vedkommende har saaledes Gletscher- 
undersøgelser i arktiske Egne — Alaska og Nordgrønland — faaet 
en væsentlig Betydning, og det kan fremhæves, at Amerikanerne paa 
Grundlag heraf har været i Stand til at tyde mange Enkeltheder i 
de tidligere isdækkede Egnes Overfladeforhold. 

Hvad angaar de Dannelser, som maa tænkes opstaaede ved Ran- 
den af den nordamerikanske Indlandsis, da findes der en Række til- 



^) Maas, G. 1901. Ueber Endmorånen in Westpreussen und angrenzenden Ge* 
bieten. Jahrbuch der kOnigl. preuss. geologischen Landesanstalt fur 1900. S. 103 
og 143—147. 

Maas, G. 1904. Zur Entwicklungsgeschichte des sog. Thorn-Eberswalder Haupt- 
tales Zeitschr. d. Deutsch. geol. Ges. 56. Bd. Briefliche Mitteilungen, S. 40 — 49. 



dels meget udførlige Arbejder over dette Æmne; det fører dog for 
vidt her at komme ind paa de talrige Specialafhandlinger, og der 
skal kun henvises til den Oversigt, som er givet af Chamberlin og 
Salisbury i den for nylig udkomne Haandbog i Geologi '), hvori 
ogsaa den væsentligste Literatur findes angivet. 



2. Danske Undersøgelser. 

Ældre Literatur. Kendskabet til Israndsdann eiserne i Danmark 
har udviklet sig paa lignende Maade som i Nordtyskland. Ogsaa 
herhjemme kendte man, inden Istidsteorien var indført, nogle af de 
Dannelser, som paa iøjnefaldende Maade vidner om Istidens mægtige 
Smeltevandsfloder, idet Dalgas træffende havde karakteriseret de 
midtjydske Hedesletter og endog fremstillet dem kartografisk paa 
Grundlag af egne Iagttagelser^). Senere har Erslev, som dog kunde 
støtte sig til Generalstabens Opmaaling, henledet Opmærksomheden 
paa de betydelige Dalstrøg, der navnlig findes i den nordøstlige Del 
af Jydland '). De nævnte Dannelsers sande Natur er dog først senere 
bleven erkendt, og det er egentlig kun i den allersidste Tid, at man 
har taget Spørgsmaalet om Smeltevandsflodernes Virksomhed op til 
indgaaende Behandling (se herom S. 18). 

JoHNSTRUP er den første, som paa Grundlag af de forskellige Mo- 
ræneaflej lingers Udbredelse i Jydland mente at kunne angive en 
Grænse for Indlandsisens Udbredelse paa et vist Tidspunkt. Han saa 
i det østjydske (og nordvestjydske) Moræneler („Rullestensler") en 
sammenhængende Bundmoræne, afsat inde under Isen, og opfattede 
^det bakkede RuUestenssands Bælte" som en Israndsaflejring (^ uhyre 
stor uregelmæssig Endemoræne") langs med Morænelerets Yderrand 
og dannet under Medvirkning af Smeltevandet. Som Resultat af en 
yderligere Slæmning betragtede han „Hedesandet", der danner Over- 
fladen paa „Hedesletterne" *). 



^) Chamberlin, Thomas C. and Salisbury, Rollin D. 1906. Geology. Vol. III. S. 
358—382. 

') Dalgas, E. 1866. En Oversigt over Hederne i Jylland. 

Dalgas, E. 1867—1868. Geographiske Billeder fra Heden. I— II. 

') Erslev, Ed. 1886. Jylland. S. 27 o. f. 

*) JoHNSTRUP. 1875. De geognostiske Forhold i Jylland. Tidsskrift for Land- 
økonomi. 4. Række. 9. Bd. S. 479—485. 

JoBNSTRUP. 1877. Jyllands geognostiske Forhold. Beretning om den 13. danske 
Landmandsforsamling i Viborg 1875, S. 167—169. 

De fremsatte Anskuelser er i noget forkortet Form og ubetydeligt ændrede gen- 
tagne i: 

JoHNSTRUP, Fr. 1885. Oversigt over Danmarks geognostiske Beskaffenhed. Falbe- 
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Paa Grund af disse Anskuelser er Johnstrup*s Arbejde ofte bleven 
nævnt i den senere Literatur og fremhævet som den første Angivelse 
af en Randmoræne i det nordevropæiske Lavland. Dette er dog kun 
for saa vidt berettiget, som Johnstrup*s Antagelse i de store Træk 
falder sammen med den nuværende Opfattelse. Thi rent bortset fra, 
at det er tvivlsomt, om et kuperet Bælte af ^Rullestenssand" lader 
sig følge igennem Jydland, er det nuværende Begreb ^Randmoræne^ 
meget skarpere afgrænset end hos Johnstrup, og det lader sig ikke 
anvende paa det bakkede Midtjydland som Helhed. Dertil kommer, 
at hele den Maade, hvorpaa Johnstrup betragtede de nævnte Dan- 
nelser, i meget adskiller sig fra Nutidens. Vel opfattede han Moræne- 
leret som en Bundmoræne, men om de Dannelser, som han tænkte 
sig afsatte udenfor selve Indlandsisen, turde han f. Eks. ikke afgøre, 
om de var „afsatte over eller under Havets Niveau" ^), og flere Ud- 
talelser tyder paa, at han nærmest hældede til den sidstnævnte An- 
skuelse. 

Noget helt andet er det, at Johnstrup's Teori i det store og hele 
maa anses for at være rigtig, idet man maa gaa ud fra, at Isranden paa 
et vist Tidspunkt har opholdt sig i længere Tid i Midtjydland, og 
det fortjener at fremhæves, at Johnstrup angiver, at Grænsen for 
Isens Udbredelse løber ud til Vesterhavet. Dette sidste Forhold, som 
ved senere Undersøgelser er bleven fuldt ud bekræftet, har Ussing i 
sin Afhandling om de jydske Hedesletter omtalt udførligt'), og jeg 
skal derfor ikke her komme nærmere ind derpaa men nøjes med at 
henvise til Ussing's Arbejde. 

Desværre fortsatte Johnstrup ikke disse Undersøgelser, og i en 
længere Aarrække fremkom der intet nyt paa dette Omraade — i 
alle Tilfælde ikke fra Geologernes Side. Saa meget mærkeligere er 
det i en populær Bog fra 1879 af Lærer A. Jacobs¥:n') at træffe en 
klar og tydelig Angivelse af en Randmoræne paa Sjæland. Han 
skriver saaledes: „Isen har ogsaa afsat Moræner her i Landet; en 
saadan findes f. Ex. ved Landevejen mellem Skelskør og Sorø. Den 
begynder som en langstrakt Bakkerække syd for Tystrup Sø og 
fortsættes uden om Enden af l^øen. Ved den dybe Gennemskæring 
til Landevejen har man god Lejlighed til at iagttage, hvorledes 
mindre, afrundede Stene saa at sige udgjøre Hovedbestanddelen af 



Hansen, V. og Scharling, Will. Danmarks Statistik. Første Bind. (Særtryk heraf 
udkom dog allerede i 1882 under Titlen: »Oversigt over de geognostiske Forhold i 
Danmark.«) 

^) Anf. Steder henholdsvis S. 484, 169 og 68. 

*) Ussing. N. V. 1903. Om Jyllands Hedesletter og Teorierne for deres Dan- 
nelse. Vidensk. Selsk. Overs. 1903. Nr. 2. S. 107—113. 

') Jacobsen, A. 1879. Naturens Bog. 
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Underlaget, og skjønt der hvert Aar samles store Masser fra Over- 
fladen, er denne dog saa belagt med Smaastene, at man maa undres 
over, hvorledes Sæden kan voxe der. — Den langstrakte Tystrup- 
Bavelse Sø selv, omgiven af de høje Bakker, er maaske ogsaa et 
Vidnesbyrd om Isen, som nok har pløjet denne Fordybning i Jor- 
den** 0- 



Danmarks geologiske Undersøgelse' s Kortlægning. I Aaret 1888 paa- 
begyndtes den systematiske geologiske Undersøgelse af Danmark. Da 
Udførelsen af dette store Arbejde krævede en større Stab af Geologer, 
end der hidtil havde været Brug for, og da Arbejdet tillige gav 
disse rig Lejlighed til Studier i Marken, var det at vente, at der nu 
maatte oprinde lysere Dage for Kvartærgeologien her hjemme. Naar 
Resultaterne i Retning af Israndsstudier og Undersøgelser over Smelte- 
vandsafløb alligevel kun har været forholdsvis smaa, maa Grunden 
for en Del søges i den Omstændighed, at Arbejdet paabegyndtes paa 
Øerne og i Vendsyssel, hvor Forholdene synes at være mindre gun- 
stige for saadanne Undersøgelser, idet Smeltevandsdannelser kun 
forekommer sparsomt, og Vanskelighederne ved paa Grundlag af Mo- 
rænedannelser at bestemme Israndens Stilling under Afsmeltningen 
synes at være store. Dog finder man ved Gennemlæsning af de i Aarenes 
Løb offentliggjorte Arbejder hist og her Udtalelser, der angaar de 
her omhandlede Forhold, men disse Udtalelser er dog ofte saa for- 
sigtige og holdt i en saa ubestemt Form, at det er vanskeligt at 
danne sig en Mening om, hvorledes vedkommende Forfatter har 
tænkt sig Forholdene i den senglaciale Tid. Endvidere har man for 
de undersøgte Egnes Vedkommende de detaillerede geologiske Kort, 
der i Forbindelse med Terrainkort danner et fortrinligt Grundlag for 
videregaaende Undersøgelser af Forhold som de her betragtede. 

Den geologiske Kortlægning af Landet paabegyndtes paa Sjæl and. 
I den første Kortbladsbeskrivelse^), der udkom, findes kun lidet, som 
har Interesse i denne Sammenhæng. Det kan nævnes, at Rørdam her 
beskriver et ^Erosionsbelte" i Egnen mellem Frederiksværk og Hel- 
singør; han fremhæver i dette navnlig Egnen omkring Frederiks- 
borg, Bakkedraget langs med Roskilde Fjord forbi Frederiksværk 
samt Terrainet omkring Gurre Sø, og han udtaler, at Isranden maa 
„en lang Tid have været omtrent stationær paa disse Steder", en 
Antagelse, som han væsentlig støtter paa den kuperede Overflade- 



') Anf. St. S. 155. 

*) Rørdam, K. 1893. De geologiske Forhold i det nordostlige Sjælland. Beskrivelse 
til Kaartbladene »Helsingør« og »Hillerød«. D. G. U. I R. Nr. 1. 
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form („Morænelandskabet^). Han mener, — øjensynlig paavirket 
af nordtyske Geologer^) — at denne Landskabsform er opstaaet ved 
„en storartet Erosion^ af Smeltevandet under Isens Afsmeltning'). 
Endvidere omtales fra den sydlige Del af Kortbladsomraadet nogle 
„gamle Erosionsdale**, hvis Dannelse ogsaa sættes i Forbindelse 
med Smeltevandet, uden at det dog forsøges at udrede de nærmere 
Omstændigheder herved "). I Tilslutning hertil kan nævnes Angi- 
velsen af senglaciale „Gruslag, som forekommer i Bunden og langs 
Siderne af de større Aadale''^. 

Til RøRDAM*s Udtalelser om Forholdene i det nordøstlige Sjæland 
kan føjes nogle af Milthers lejlighedsvis fremsatte Bemærkninger i 
en Afhandling om det senglaciale Ler i Allerød Teglværksgrav. 
Milthers udtaler sig heri noget bestemtere end Rørdam og tyder det 
Bakkedrag, som strækker sig fra Kagerup Station forbi Hilderød til 
3 — 4 Km. SSØ. for denne By, som en Israndsdannelse'^). 

De næste sjælandske Kortblade, der udkom, var Kjøbenhavn og 
Roskilde. I Beskrivelsen hertil findes intet om de Fænomener, der 
her beskæftiger os; kun gentages Angivelsen af „Aagrus** langs alle 
større og de fleste mindre Vandløb^). 

I Beskrivelsen til de sidst udkomne sjælandske Kortblade der- 
imod giver Milthers en smuk og udførlig Beskrivelse af nogle Is- 
randsfænomener i det nordvestlige Sjæland O- Han skildrer, hvor- 
ledes Isefjordsbækkenets vestlige Rand omgives af Højdedrag og 
Partier af typisk Morænelandskab, der slutter sig i store Buer til 
Indbugtningerne i Fjordbassinet. Paa Yderranden af det højtliggende 
Morænelandskab findes Rækker af Randmorænebakker, der med nogle 
Afbrydelser kan følges fra Egnen Vest for Nykjøbing til Bjergsted 
Bakker Vest for Skarridsø, og som han skildrer udførligt. Udenfor 
Randmorænerne angiver han, at der oftest findes „mere eller mindre 
udprægede Flader med Sand og Grus'*. Afløbsforholdene har været 
ganske simple, idet Terrainet falder udad. Desværre ligger største 
Parten af det udenfor liggende Terrain nu under Havet, saa det har 
ikke været muligt at følge Smeltevandets Vej videre fremad. 

^) Smig. anf. St. S. 66. 

*) Anf. St. S. 60—61. 

*) Anf. St. s. 61—63. 

*) Anf. st. s. 5. 

^) Hartz, N. og Milthers, V. 1901. Det senglaciale Ler i Allerød Teglværksgrav. 
Meddelelser fra Dansk Geologisk Forening Nr. 8. S. 40. 

^) Rørdam, K. 1899. Beskrivelse til Kaartbladene I^øbenhavn og Roskilde. D. G. U. 
I R. Nr. 6. S. 58. 

^) Rørdam, K. og Milthers, V. 1900. Beskrivelse til geologisk Kort over Danmark. 
Kortbladene Sejrø, Nylgøbing, Kalundborg og Holbæk. D. G. U. I R. Nr. 8. S. 69—81. 
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Længere end til Egnen Vest for Skarridsø har Milthers ikke 
fulgt de omtalte Randmorænebakker, men paa en Kortskitse i anden 
Udgave af Danmarks Geologi har Ussing antydet en Fortsættelse af 
dem imod VNV. henimod Kalundborg, og han meddeler desuden, 
at der mellem Jyderup og Kalundborg findes en lille Hedeslette 
foran Isranden ^). 

Angaaende Forholdene under Isens videre Afsmeltning i Egnen 
omkring Skarridsø giver Milthers i den ovenfor nævnte Kortblads- 
beskrivelse nogle yderligere Oplysninger^). Den Dal, hvis vestlige 
Del nu gennemløbes af den ubetydelige Bregninge Aa, og som ligger 
i Forlængelse af Halleby Aa's øvre Løb, skildres som anselig, paa 
flere Steder 3—400 M. bred. Den afvandes nu af Bregninge Aa 
mod Vest og et Tilløb til Halleby Aa mod Øst, medens Halleby Aa 
nu løber sydpaa gennem Lille Aamose og Tissø. Milthers tyder 
disse Forhold smukt og sandsynligt ved at antage, at det er de be- 
tydelige Mængder Smeltevand, som maa formodes at have fulgt 
Halleby Aa, der har udgravet den nævnte Dal, medens det nuværende 
Afløb gennem Tissø har været spærret. Denne Spærring iværksattes 
af Is, saaledes at Tissø og Lille Aamose samt det nærmeste Terrain 
herom udgjorde en isdæmmet Sø med Vandspejlet indtil 10 M. over 
den nuværende Havoverflade') og Afløb gennem den nuværende 
Bregninge Aa's Dal. Den Is, der har dæmmet op, mener Milthers, 
er „en betydelig Istunge, der fra Syd paa et forholdsvis sent Tids- 
punkt af Afsmeltningen trængte sig op igennem Storebel tbassinet.** 
Han antager, „at dens Rand paa Sjællandssiden har haft Retningen 
NV— S0^ 

Ved den geologiske Kortlægning af Fyn har man ikke fundet 
saa udprægede Israndsdannelser som de ovenfor omtalte, men der 
findes dog ogsaa her Bakkeformer, som maa tænkes opstaaede ved 
Isranden i Isens Afsmeltningsperiode. Det mest udprægede Strøg af 
saadanne Bakker er beskrevet fra Hindsholm og den sydlige Del af 
Samsø. Det har en Retning i det hele og store fra Nord — Syd og 
danner en svag, imod Vest konveks Bue; det bestaar af afrundede, 
langstrakte Sand- og Grusbakker. I Kortbladsbeskrivelserne ud- 
tales det, at disse Bakker kunne være dannede „ved Isranden eller 
i Is-Kløfler i dennes Nærhed". Der gøres desuden opmærksom paa 
de Forstyrrelser, som næsten allevegne ses i Lagstillingen, og Bakke- 

>) Ussing, N. V. 1904. Danmarks Geologi. D. G. U. III R. Nr. 2. Anden Ud- 
gave s. 267—268. 

*) Anf. St. S. 81—83. 

') Denne Højde er Højden af nogle flade Grusaflejringer langs Østsiden af Tissø, 
og den svarer godt til Højden af Dalbunden i Bregninge Aa's Dal (anf. St. S. 82 — 83). 
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dragene sammenlignes med „Durchragungszuge"^). I Sammenhæng 
hermed er det værd at lægge Mærke til, at øvre lagdelt Diluvialsand 
(senglacialt Ferskvandssand) findes som Overfladedannelse over for- 
holdsvis betydelige Arealer paa det sydlige Samsø O- 

I Beskrivelsen til Kortbladet Bogense foreslaar Madsen at indføre 
Betegnelsen „Tværbakke" for det tyske „Durchragung" og samtidig 
at udvide Betydningen af dette Ord noget. Det karakteristiske for 
en Tværbakke skal da være, at den „har samme Længderetning som 
Landisens Rand**'). Som saadanne „Tværbakker" tyder han en 
Række Bakker med Retning Nordvest— Sydøst og andre noget læn- 
gere østpaa med Retningen NNV.—SSØ. I Forbindelse hermed har 
det Interesse, at der i det samme Arbejde gøres opmærksom paa det 
ejendommelige i Forløbet af en stor Mængde af Aadalene indenfor 
Kortbladsomraadet, idet disse Dale løbe parallelt i Retningen Nord- 
vest—Sydøst *). 

Den næste Iagttagelse, der fremkom, er publiceret i Ussing's Dan- 
marks Geologi. Her omtales kort „de ret iøjnefaldende, i NV— SØ 
langstrakte, smalle Sandsletter mellem Odense og Kerteminde*"^). De 
samme Sandsletter behandles noget udførligere af Madsen i Beskri- 
velsen til Kortbladet Nyborge), og S. 91 skriver han: „De betydelige 
Forekomster af senglacialt Sand og Grus mellem Nyborg Fjord og 
Odense Fjord maa antages at skyldes, at Isranden i lang Tid holdt sig 
saa temmelig stillestaaende i disse Egne, den Gang da Isen havde sin 
største Udbredelse under det sidste Ismaksimum paa Kortbladet Ny- 
borgs Omraade**, og de sættes herved i Forbindelse med den S. 28 
(samt 30, 32 og 83) omtalte Isrand gennem disse Egne i Retningen 
Nordvest - Sydøst. Smeltevandet skal altsaa have løbet parallelt med 
Isranden og under dennes Tilbagerykning have afsat den ene lang- 
strakte Sandslette bagved den anden. Desuden omtales flere mindre 
Forekomster af senglacialt Sand, hvoraf en Del slutter sig til Aasene. 

Om selve Isen paa Kortbladet Nyborgs Omraade antager Madsen, 
at den, efter først at have trukket sig tilbage fra disse Egne, atter 
er rykket frem fra Nordøst „under et nyt, mindre Ismaksimum** om- 

^) UssiNG, N. V. og Madsen, Victor. 1897. Beskrivelse til geologisk Kort over Dan- 
mark. Kortbladet Hindsholm. D. G. U. I R. Nr. 2, S. 29—30. 

Madsen, Victor. 1897. Beskrivelse til geologisk Kort over Danmark. Kortbladet 
Samsø. D. G. U. I R. Nr. 5. S. 47. 

*) I R. Nr. 2. S. 32—33 og I R. Nr. 5. S. 49. 

*) Madsen, Victor. 1900. Beskrivelse til geologisk Kort over Danmark. Kortbladet 
Bogense. D. G. U. I R. Nr. 7. Fodnote S. 45—46. 

*) Anf. St. S. 3—4. 

*) UssiNG, N. V. 1899. Danmarks Geologi. D. G. U. III R. Nr. 2. S. 203—204. 

®) Madsen, Victor. 1902. Beskrivelse til geologisk Kort over Danmark. Kortbladet 
Nyborg. D. G. U. I R. Nr. 9. S. 88—91. 
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trent til en Linje fra Sydenden af Odense Fjord imod Sydøst til 
Storebelt ca. 2 Mil Syd for Nyborg*). Denne Antagelse støtter han 
dels paa Resultater af Stentællinger i Morænerne ^) og dels paa Fore- 
komster af Morænegrus og Morænesand i visse bestemte Strøg ') samt 
paa Tilstedeværelsen af en Del Tværbakker*). 

Foruden disse Tværbakker i Egnen Nord, Nordvest og Vest for 
Nyborg omtales ogsaa i samme Beskrivelse et andet Omraade, hvor 
der findes en Del af disse Bakker, nemlig Egnen omkring Kverndrup. 
Disse sidste sættes i et senere Arbejde^) i Forbindelse med en Isrand, 
der har staaet Nordøst og Øst for en stor, isdæmmet Sø. Tværbak- 
kerne findes hovedsagelig Nordøst for denne Sø; længere imod Syd 
karakteriseres Isranden ved „ofte langstrakte, rygformede Bakker, 
som have saa temmelig nord-sydlig Retning, og som sikkert bør op- 
fattes som Randmoræner." Lignende Dannelser angives at findes 
flere Steder paa den sydlige Skraaning af de høje Bakker Syd for 
Søen samt i Omegnen af Højerupgaard Huse^). Afløbsforholdene for 
Smeltevandet har været meget ejendommelige, idet der har dannet 
sig en stor, isdæmmet Sø med forskellig Udstrækning til forskellige 
Tider. Det fører dog for vidt her at komme ind paa disse saa spe- 
cielle Forhold. 

Hvad sluttelig Jydland angaar, da er det kun en forholdsvis ringe 
Del af denne Landsdel, som hidtil er bleven geologisk kortlagt, nem- 
lig Vendsyssel og et mindre Parti længst imod Sydøst. Om Forhol- 
dene i Vendsyssel foreligger der to Arbejder af Jessen. I det første, 
der omhandler største Delen af Vendsyssel, skriver han^), at ingen 
Randmorænedannelser findes „typisk udviklet i Vendsyssel, men flere 
Ting, bl. a. Bakkeformerne, give dog enkelte Fingerpeg om Isran- 
dens Beliggenhed under Afsmeltningen."^ Som et „endemoræneagtigt 
Fænomen" tyder han nogle „betydelige Samlinger af store Sten", 
men disse yder dog ikke tilstrækkelige, faste Holdepunkter til Bestem- 
melse af Israndens Beliggenhed. Mere giver selve Terrain formerne. 
Jessen beskriver f. Eks. fra flere Steder — saaledes i Allerup Bakker 
og ved Storskov — Bakkeformer, som han tyder som Randmoræner; 
disse Bakker slutter sig til et stort Højdedrag, om hvilket han skriver: 
„Hele det smalle og betydelige Højdedrag fra Pajhede Skov imod S. 

*) Anf. St. s. 28. 

*) Anf. St. s. 51. 

') Anf. St. s. 30 og 32. 

*) Anf. St. s. 83. 

') Madsen, Vigtor. 1903. Om den glaciale, isdæmmede Sø ved Stenstrup paa Fyn. 
D. G. U. II R. Nr. 14. S. 52—53. 

•) Anf. St. s. 51. 

^ Jessek, A. 1899. Beskrivelse til geologisk Kort over Danmark. Kortbladene Skagen, 
Hirshals, Frederikshavn, Hjøring og Lokken. D. G. U. I R. Nr. 3. S. 153—156. 
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og SSØ. til Storskov taget under ét viser ogsaa en saa iøjnefaldende 
og selvstændig Overfladeform og Beliggenhed i Forhold til Omgivel- 
serne, at det næppe er overdrevent at sætte hele Bakkekammens 
Eksistens i Forbindelse med Randen af en stor Indlandsis, som i lang 
Tid har ligget her**. 

I den senere udkomne Beskrivelse til den nordlige Del af Kort- 
bladene Aalborg og Nibe ^) omtales ligeledes Terra informer, som maa 
sættes i Forbindelse med Isranden. I den vestlige Del af Kortblads- 
omraadet findes mellem Brovst og Bratbjerg en Række udprægede 
Bakkerygge, der maa tænkes dannede langs med Isranden*), og læn- 
gere imod Øst finder man i den nordlige Del af Vester Hassing 
Bakkeø samt i Hammer Bakker ligeledes Randmorænedannelser '). For 
denne Tydning af Bakkeformerne taler ikke blot selve Bakkerne, 
men ogsaa en Del karakteristiske, men dog som Regel temmelig 
smaa, senglaciale Smeltevandsdale, der slutter sig nøje til Rand- 
morænerne, og som er beskrevne i Forbindelse med disse og des- 
uden udførligere omtalte i et særskilt Afsnit^). I det samme Ar- 
bejde^) giver Jessen en samlet Beskrivelse af, hvorledes man maa 
tænke sig, at Isens videre Afsmeltning er foregaaet i den øvrige Del 
af Vendsyssel, idet han lægger Fordelingen af Højdedragene til Grund 
for disse Betragtninger; da de nævnte Forhold kun var kort berørte 
i den tidligere Kortbladsbeskrivelse, danner disse Meddelelser et væ- 
sentlig Tillæg til denne. Først angives det, at den Isrand, som be- 
tegnes ved de høje Bakkekamme Dronninglund Storskov og Allerup 
Bakker, har fortsat sig i nordlig Retning omtrent til Sindal og her- 
fra videre imod Nordvest i en ny Bue ud imod Hirshals. Bagved 
denne Israndslinje findes andre, som viser, at den nordlige Del af 
Isen har trukket sig hurtigere tilbage end den sydlige. Medens Is- 
randen saaledes imod Syd endnu laa ved Allerup Bakker, har den 
paa et vist Tidspunkt staaet langs med en Linje over Øster Vraa og 
Tolne til Eskjær. Et senere Stadium betegnes af en mindre Bakke- 
række fra Albæk imod NNV., og svarende hertil synes der ogsaa 
imod Nord at være to Trin, et ældre langs med Bakkekammen fra 
Hørby imod Nord og et yngre imod Nordøst til Flade. Endelig an- 
gives den sidste Israndslinje af et Bakkedrag imellem Sæbygaard Skov 
og Bangsbo, og det er muligt, at denne Linje bør trækkes videre 
over Hirsholmene. Til Slutning skal det endnu nævnes, at Jessen 



^) Jessen, A. 1905. Beskrivelse til geologisk Kort over Danmark. Kortbladene Aal- 
borg og Nibe (nordlige Del). D. G. U. I R. Nr. 10. 
*) Anf. St. S. 43 og 79. 
*) Anf. St. S. 41—42 og 79. 
*) Anf. St. S. 89—94. 
*) Anf. St. S. 79—81. 
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ogsaa tager Spørgsmaalet om de beskrevne Dannelsers Alder i For- 
hold til andre jydske Moræneafiejringer op til Behandling ^), men det 
vilde føre for vidt her at komme ind paa denne Side af Under- 
søgelsen. 

Naar Vendsyssel undtages, er det kun meget lidt af Jydland, der 
hidtil er geologisk kortlagt, og udgivet er kun Kortbladet Skamlings- 
banke, hvis jydske Del ikke omfatter mere end ca. 3 Maalebords- 
blade. Ogsaa i Beskrivelsen hertil giver Jessen nogle Oplysninger 
om Israndsdannelser ^). Det vigtigste Randmorænestrøg findes ved 
Kortbladets Vestgrænse, men da det for en stor Del ligger udenfor 
denne, og da tillige de samtidige, betydelige Smeltevandsdannelser 
kun findes paa det tilstødende Kortblad, opsættes den nærmere Be- 
skrivelse til et senere Arbejde. Desuden tyder Jessen selve Skam- 
lingsbanke Ryggen som en Randmoræne, og endvidere mener han 
paa Grundlag af Overfladeformerne og den forskellige Udvikling af 
Aadalene at kunne angive to mellemliggende, men mindre væsentlige 
Stillinger af Isranden. 



Andre Undersøgelser. Som det vil være fremgaaet af det foregaa- 
ende, er der ved den hidtil foretagne geologiske Kortlægning her i 
Danmark fremskaffet Oplysninger om Israndens Beliggenhed i for- 
skellige Egne af Landet under Isens Afsmeltningsperiode, idet en Del 
Bakkeformer er blevne erkendte som Israndens Moræneaflejringer. 
Derimod findes der ingen betydelige Smeltevandsdannelser i det 
undersøgte Omraade, saa at de Oplysninger, som Kortbladsbeskrivel- 
serne indeholder om saadanne Dannelser, kun er sparsomme. Dog 
er der i den senere Tid fra anden Side fremkommet væsentlige Bi- 
drag til Kendskabet om disse Ting, idet Ussing har taget de midt- 
jydske Smeltevandsdannelser op til Undersøgelse, og dét ikke blot 
for at studere deres Natur, men ogsaa for ved Hjælp af dem at fast- 
slaa Israndens Beliggenhed til forskellige Tider under Afsmeltningen. 

Som man ser, viser Udviklingen her hjemme ogsaa paa dette 
Punkt en vis Lighed med, hvad der var Tilfældet i Nordtyskland, 
og Ligheden bliver endnu mere iøjnefaldende, hvis man sammen- 
ligner UssiNG*s Undersøgelser med de tidligere omtalte Arbejder af 
Keilhack. Thi ligesom igennem disse kastes der ogsaa ved hine Lys over 
væsentlige Afsnit af Landets Dannelseshistorie, og der aabnes gennem 
de anvendte Betragtningsmaader Muligheder for ved fremtidige Under- 
søgelser at naa til langt sikrere Resultater, end Studiet af Randmo- 

*) Anf. St. s. 81—88. 

*) Jessbn, A. 1907. Beskrivelse til geologisk Kort over Danmark. Kortbladet Skam- 
ingsbanke. D. G. U. I R. Nr. 12. S. 63—71. 

Danmarks geologiske Undersøgelse II R. Nr. 19. 2 
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ræner alene kan ventes at give. En kort Oversigt over Ussing's 
Undersøgelser kan maaske derfor være paa sin Plads her, selv om der 
naturligvis ikke kan blive Tale om at komme- ind paa Enkelt- 
hederne deri. 

I et Arbejde om de jydske Hedesletter ^) underkaster Ussing disse 
en nøjere Undersøgelse, og han opfatter dem som dannede foran Is- 
randen under en længere Stilstandsperiode samt giver et Kort over 
hele Indlandsisens Udbredelse paa dette Tidspunkt („det baltiske Sta- 
dium")*). Særligt indgaaende behandles Karup Hedesletten'), hvorved 
Rigtigheden af Johnstrup*s Antagelse, at den midtjydske Isrand har 
bøjet imod Vest til Vesterhavet, bevises. Om selve Hedesletten meddeles 
det, at den opbygges af en Række sammenflydende „Aflejringskegler" 
med Toppunkter i den østlige Israndslinje, og at den fortsætter sig 
i en enkelt Flodslette vestpaa forbi Holstebro til Vesterhavet. Smelte- 
vandsfloder, som forlod Isranden ved Kegletoppunkterne, har op- 
bygget Sletten ved Aflejring af Materiale paa deres Vej fra den øst- 
lige Isrand til Vesterhavet. Naar Smeltevandsfloderne søgte denne 
Vej ud og ikke, som den nuværende Skive Aa, løb nordpaa til Lim- 
fjorden, var det fordi Indlandsisen selv spærrede for Afløb ad denne 
kortere Vej til Havet, idet den ogsaa dækkede det forholdsvis lave 
Terrain umiddelbart Nord for Hedesletten. Paa et senere Tidspunkt 
ophævedes dog denne Isspærring og Smeltevandet søgte nu den nævnte 
Vej ud. Dette gav Anledning til Udformningen af det store Karup 
Dalsystem i selve Hedesletten og Aflejringen af Hjelmhede Terrassen 
Nord for denne. 

I det samme Arbejde kommer Ussing lejlighedsvis ind paa Be- 
tragtninger af forskellige specielle Landskabsformer. Af særlig Inter- 
esse er Paavisningen af de i Morænelandskabet forekommende lange 
Søer og Sørækker, som peger hen imod de omtalte Kegletoppunkter 
og saaledes antyder en betydelig subglacial Erosion af de samme 
Floder, som opbyggede Hedesletten 0. Endvidere er der Grund til at 
fremhæve Beskrivelsen af „Jordfaldshullerne" ved Flyndersø og Tyd- 
ningen af denne ejendommelige Terrainform *). Da de nævnte, iøjne- 
faldende Huller findes nedsænkede i en ellers plan Terrasseflade, maa 
de være opstaaede efter dennes Dannelse, og Ussing påaviser nær- 
mere, at „Jordfaldene" maa sættes i Forbindelse med senere Bort- 
smelten af isolerede Ispartier, som efterlodes, da Isen smeltede af. 



*) Ussing, N. V. 1903. Om Jyllands Hedesletter og Teorierne for deres Dannelse. 
Vidensk. Selsk. Overs. 1903. Nr. 2. 
*) Anf. St. S. 114—121. 
«) Anf. St. s. 121—145. 
*) Anf. St. S. 133. 
*) Anf. St. S. 145—152. 
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og begravedes i Sandet paa det Tidspunkt, da Smeltevandet fik Af- 
løb over Hjelmhede. 

I anden Udgave af Danmarks Geologi O beskæftiger Ussing sig 
atter med de her omhandlede Fænomener. I en Oversigt over Istids- 
dannelsernes Overfladeformer*) skildres de forskellige Landskabstyper, 
og Beskrivelsen af flere specielle Terrainformer har en ikke ringe 
Interesse; det kan eksempelvis fremdrages, at de ovenfor nævnte, sub- 
glaciale Dale her omtales udførligere og benævnes „Fjorddale*^^. 
Derefter gengives i forkortet Form de i Afhandlingen om Hedeslet- 
terne offentliggjorte Anskuelser*), og paa Grundlag af nyere Under- 
søgelser, væsentlig over yngre Smeltevandsdannelser, tilføjes en samlet 
Fremstilling af Isens videre Bortsmelten i Viborg Egnen*). Foruden 
de to ældre, ovenfor omtalte Smeltevandsafløb forbi Holstebro og 
over Hjelmhede angives her to yngre Afløbsveje for Smeltevandet, 
nemlig Falborg Dalen og Skalsaa Dalen, der begge paa en Maade 
forbinder den nordlige Del af Gudenaa Dalen med LimQorden. End- 
videre antydes det, at den senglaciale Gudenaa paa et senere Tids- 
punkt fik sit nuværende Udløb igennem Randers Fjord. Foruden 
Beskrivelsen af selve Smeltevandsdalene gøres der ogsaa Rede for 
Israndens omtrentlige Beliggenhed paa de forskellige Tidspunkter, og 
det nævnes, at der findes smukke Randmorænedannelser i Egnen 
Vest og Syd for Hobro. 



C. Arbejdsmetode. 

Igennem det foregaaende vil man have faaet Indtrykket af, at 
Undersøgelser som de her omhandlede maa bygges paa Kendskab 
dels til Jordbundsbeskaffenheden og dels til Terrainforholdene i den 
paagældende Egn. Hvad det første Punkt angaar, da foreligger der 
hidtil kun over en mindre Del af Landet saa detaillerede Jordbunds- 
kort, som kræves til saadant Brug, og man er derfor, navnlig for 
Jydlands Vedkommende, henvist til selv at skaffe sig et Overblik 
over Jordbundsforholdene og Oplysningen om de enkelte Jordarters 

^) Ussing, N. V. 1904. Danmarks Geologi. D. G. U. III R. Nr. 2. 2den Udg. 
løvrigt var en lignende, men betydeligt mere kortfattet Fremstilling allerede Aaret 
fer givet af den samme Forfatter i en Artikel : »Geologi og Overfladeforhold« i Trap, J. P. 
1903. Kongeriget Danmark, 3die Udg. Bd. 1. S. 5—22. 

•) Anf. St. S. 229-250. 

*) Anf. St. s. 246—248. Sammenlign ogsaa S. 257—258. 

*) Anf. St. S. 250—263. 

*) Anf. st s. 263—267. 

2« 
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Udbredelse ved at færdes ude i Terrainet. Hvad derimod Terrain- 
forholdene angaar, da har man i Generalstabens fortrinlige Kort et 
Grundlag, der i høj Grad egner sig til et Studium hjemme, og som 
ude i Marken kan hjælpe væsentlig til at give Overblik, medens paa 
den anden Side naturligvis ikke alle Enkeltheder kan komme lige 
tydeligt frem paa Kortet, saa at man ogsaa for Terrainformernes Ved- 
kommende kan have væsentligt Udbytte af Markarbejdet. 

Ved Undersøgelsen af det i de følgende Kapitler beskrevne Ter- 
rain har Generalstabens Kort^) ~ saa vel Maalebordsbladene i 1 : 20000 
med 5 Fods Horizontalkurver som Atlasbladene i 1 : 40000 med 10 
Fods Kurver — været benyttede. Gangen i Arbejdet har været føl- 
gende. Inden Undersøgelsen af en Egn paabegyndtes i Marken, under- 
kastedes Kortene over denne et nøje Studium, idet der udarbejdedes 
Højdekort efter den af K. J. V. Steenstrup beskrevne Metode*). Herved 
opnaar man ikke blot at fremskaffe et Kort, som foruden at vise en 
Mængde Enkeltheder giver en glimrende Oversigt over Højdeforhol- 
dene over store Arealer, men tillige kommer man saa nøje ind i 
Terrainet, at man bogstavelig talt genkender hver Bakke og Lavning, 
naar man senere færdes ude i Marken. 

Selv om et Studium af Kortene ofte kan røbe de væsentligste 
Træk af en Egns Overfladegeologi, er dette dog ikke altid Tilfældet, 
og man maa derfor tage den Hjælp med, som Kendskabet til Jord- 
bundsforholdene byder. Men dette Kendskab bør ikke alene være 
en Støtte; først gennem det kan man naa frem til fuld For- 
staaelse af Terrainbygningen, idet mange Enkeltheder kun fremgaar 
af en Undersøgelse af Jordbundsforholdene. Der ér derfor i det fore- 
liggende Arbejde lagt stor Vægt ogsaa paa denne Side af Sagen. 

Ved Arbejdet i Marken er der altid benyttet Maalebordsblade, 
dels paa Grund af deres større Maalestoksforhold, og dels fordi 5 
Fods Kurverne giver flere Enkeltheder i Overfladeformen. Samtlige 
Iagttagelser er med Signaturer indførte paa Kortene, og ved den 
senere Udarbejdelse af den foreliggende Afhandling har disse Kort i 
Forbindelse med Dagbogsoptegnelser dannet Grundlaget, idet dog 



^) Samtlige de i det følgende angivne Højder er direkte laante fra disse Kort, og 
dette er Grunden til, at Højdeangivelserne er udtrykte i dansk Maal (Fod), medens 
der iøvrigt er benyttet Metersystemet. Der er dog overalt, hvor en Højde er angivet 
i Fod, i en Parentes tilføjet den tilsvarende Værdi i Meter. 

*) Steenstrup, K. J. V. 1896. Beretning om de i Vendsyssel foretagne geologiske 
Undersøgelser i Tidsrummet M^j 1889 — M^j 1895. Oversigt over de af Danmarks geo- 
logiske Underøgelse indtil Foraaret 1895 udførte Arbejder. D. G. U. HI R. Nr. 1. 
S. 45 — 47. — Det har i denne Sammenhæng ingen Betydning, at der liertil anvendtes 
Atlasblade, og at Farveskalaen var en noget anden end den af Steenstrup benyttede. 
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ogsaa her de ovenfor nævnte Terrainkort har været til betydelig 
Nytte. 



Der kunde maaske endnu være Anledning til at komme lidt nær- 
mere ind paa de mere geologiske Betragtningsmaader, som maa lægges 
til Grund for den følgende Terrainbeskrivelse. Det kan da straks 
fremhæves, at de Dannelser, som her kommer i Betragtning, falder 
i to væsentlig forskellige Grupper, nemlig saadanne, som er direkte 
aflejrede af Indlandsisen, og andre, der skyldes de fra Isranden kom- 
mende Smeltevandsfloder. 

De Morænedannelser, som er opstaaede ved Isranden, er som 
Regel lette at kende og kan derfor ofte benyttes til Bestemmelse af 
dennes tidligere Beliggenhed. Mest iøjnefaldende er Randmorænerne, 
der danner langstrakte Bakker med samme Længderetning som Is- 
randen. De kan variere meget i Størrelse, fra ubetydelige, voldfor- 
mede Forhøjninger i Terrainet til store, imponerende Bakkerygge. 
De maa tænkes dannede umiddelbart ved Isens Rand og i Hoved- 
sagen foran denne, men i Enkelthederne kan Dannelsesmaaden natur- 
ligvis ikke altid have været den samme. Ofte kan man af en Rand- 
morænes Form og Bygning slutte sig til de nærmere Omstændigheder, 
hvorunder den er opstaaet. Man maa saaledes tænke sig, at de lange, 
regelmæssige, men som Regel kun lave og smalle Randmorænevolde 
er dannede ved direkte Aflejring af Morænemateriale ved Isranden; 
de bestaar nemlig som Regel af usorterede Jordarter med udpræget 
Morænekarakter. Det kan tillige fremhæves, at Rigdommen paa Sten 
er meget karakteristisk, saa at disse Volde ofte opbygges af typisk 
Morænegrus; man træfl^er dog ogsaa Steder, hvor Materialet er noget 
mere afrullet, og herved dannes der en Overgang til saadanne Rand- 
niorænebakker, hvis sorterede og regelmæssigt afsatte Materiale an- 
tyder, at de maa være dannede under Medvirkning af det lokale 
Smeltevand, som har skyllet Sand og Grus ned fra Isranden. En 
anden og mere iøjnefaldende Form af Randmoræner maa skyldes 
Oppresning af ældre Dannelser eller Sammenskubning af løst Mate- 
riale paa Steder, hvor Isranden afvekslende er smeltet tilbage og har 
gjort smaa Fremstød. Saadanne Randmoræner har ofte en betydelig 
Størrelse og en noget mindre regelmæssig Form. I Følge deres Dan- 
nelsesmaade er ingen enkelt Jordart karakteristisk for dem; ikke 
sjældent bestaar de af sorteret Materiale som fluvioglacialt Grus og 
Sand, men iøvrigt kan man i dem træfl'e de forskelligste Dannelser 
i uregelmæssig Lejring. 

Medens den første af de skildrede Randmorænetyper oftest kun 
er til Stede som en enkelt Vold, er det ikke ualmindeligt, at man 
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træffer den sidstnævnte Form i Bakkestrøg, hvor den ene store Rand- 
morænebakke ligger bagved den anden, saa at forholdsvis betydelige 
Arealer kan dækkes af disse Dannelser, og man kan være berettiget 
til at tale om et Randmorænelandskab. 

Foruden de egentlige Randmoræner er ogsaa Morænelandskabet 
en Dannelse, der er karakteristisk for Israndszonen, og som derved 
har en ikke ringe Betydning til Bestemmelse af Israndens Beliggen- 
hed paa Steder, hvor der ikke er bleven dannet nogen Randmoræne. 
Morænelandskabet maa i Modsætning til Randmorænen tænkes i 
Hovedsagen at være opstaaet inde under Isens Randparti. Det bestaar 
i sin mest udprægede Form af et stærkt kuperet og uregelmæssigt 
formet Terrain med talrige større og mindre Lavninger og Huller 
imellem Bakkerne. Ofte danner det som Helhed store Højdedrag 
med en Længdeudstrækning parallel med Isranden, medens de en- 
kelte Bakker i det ikke har nogen bestemt Længderetning. Det er 
almindeligt, at Jordbunden i Morænelandskabet overvejende bestaar 
af Moræneler, men iøvrigt kan Jordbundsbeskaffenheden være meget 
vekslende, og man træffer ogsaa udpræget sandede Strækninger. 

Der skal endnu nævnes en Landskabsform, som staar Moræne- 
landskabet meget nær, og hvis Betydning er en ganske lignende. Paa 
store Strækninger i det undersøgte Terrain finder man nemlig Is- 
randszonen karakteriseret ved et ejendommeligt smaatoppet og uroligt 
formet Terrain, der nærmest er at ligne med en Formindskelse af 
det typiske Morænelandskab. Ikke blot ude i Terrainet træder den 
smaakuperede Overfladeform tydeligt frem, men ogsaa paa Kortene 
er den iøjnefaldende ved Horizontalkurvernes uregelmæssige Forløb 
i mange smaa Bugter ind og ud, saa at det ofte er vanskeligt med 
Øjet at følge den samme Kurve over en længere Strækning. Som et 
smukt Eksempel paa et Omraade med denne Overfladeform kan 
nævnes Egnen langs med Vestsiden af Kalvø Vig, og et Terrainkort 
herover findes gengivet i Fig. 1 paa Tavle II. Kortet er en formind- 
sket, fotografisk Gengivelse af et af de tidligere omtalte Arbejdskort 
(en Del af Atlasblad Spøring); Grænselinjerne imellem de mørkeste 
og de lyseste Bælter betegner 40 Fods Kur\'erne, og ved de mellem- 
liggende lysere Toner er 10 Fods Kurverne antydede. Paa dette 
Kort er der tegnet en mørk Linje, hvis Retning er omtrent VSV. — 
ØNØ. Den betegner Grænsen imellem to Omraader af væsentlig for- 
skellig Karakter. Imod Nordvest findes et Terrain med store, regel- 
mæssigt og roligt formede Bakkedrag, medens den sydøstlige Del har 
en iøjnefaldende smaakuperet Overflade. Man ser tillige, at denne 
ikke staar i Forbindelse med Fordelingen af Højdepartierne, ja disse 
fortsætter sig endog fra det ene Omraade ind i det andet. 

Det skildrede, smaakuperede Terrain bestaar saa godt som altid 
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overvejende af Moræneler, og det maa derfor være opstaaet inde 
under Isen. Det fremgaar tillige af det ovenfor sagte, at det er 
dannet paa Steder, hvor Tilførslen af Morænemateriale kun har været 
ringe, idet denne Overfladeform aldrig er knyttet til selvstændige 
Højdedrag. Naar nu Indlandsisen ikke ved sin Bevægelse har kunnet 
udtvære og afglatte de smaa Ujævnheder, hvori denne forholdsvis 
lidet mægtige Morænedannelse aflejredes, maa det ligge i, at Isbevæ- 
gelsen har været minimal, og man forstaar derfor, at den skildrede 
Overfladeform kan være almindelig i Israndszonen. Denne Antagelse 
bekræftes af de foretagne Undersøgelser, idet man træffer den smaa- 
kuperede Terrainoverflade paa Steder, hvor man af andre Grunde 
maa antage, at Isranden har opholdt sig, og almindeligvis kun, hvor 
denne har skudt sig frem over forholdsvis højtliggende Terrain, saa 
at Isens Mægtighed i Randzonen har været ringe og Tilførslen af 
Materiale derfor ubetydelig. 

Af det foregaaende vil det være fremgaaet, at den sidst beskrevne 
Terrainform har en ikke ringe Betydning, selv om den kun spiller 
en underordnet Rolle i landskabelig Henseende. Naar den her er 
bleven særlig udførligt omtalt, er Grunden den, at denne karakteri- 
stiske og meget sigende Landskabstype hidtil kun har været lidet 
paaagtet. 

Der staar endnu tilbage at omtale den anden store Gruppe af 
Dannelser, som har Betydning for den foreliggende Undersøgelse, 
nemlig Smeltevandsdannelserne. Gennem et Studium af dem kan 
man bestemme de Veje, Smeltevandet har fulgt, og desuden har disse 
Dannelser Betydning ved, at ogsaa de kan give væsentlige Oplys- 
ninger om Israndens Beliggenhed og i .mange Tilfælde bevise Sam- 
menhørigheden af adskilte Randmorænepartier. Den følgende Detail- 
beskrivelse vil frembyde adskillige Eksempler paa disse Forhold. 

De Aflejringer, som skyldes Smeltevandet, er i første Række 
præget heraf, idet de udelukkende bestaaer af vandsorteret og rullet 
Materiale, og desuden udmærker de sig ved flade og regelmæssige 
Overfladeformer. Det maa dog siges, at ogsaa disse Dannelser i En- 
kelthederne kan være underkastede betydelige Variationer. Paa 
Steder, hvor Smeltevandet har samlet sig i Bassiner og dannet Søer, 
er Sedimentet som Regel meget finkornet og kan ofte endog være 
fedt, stenfrit Ler. Desuden udmærker disse Aflejringer sig ved vand- 
ret forløbende Grænser, og ofte har de ogsaa tydelige Kystdannelser. 
En anden og almindeligere Gruppe af Smeltevandsdannelser skyldes 
derimod Flodernes Virksomhed. I det hurtigt strømmende Vand kunde 
kun det grovere Materiale bundfældes, og Istidens Flodaflejringer 
bestaar derfor udelukkende af Grus og Sand; paa Steder, hvor store 
Smeltevandsfloder strømmede ud fra Isranden, kan der endog være 
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dannet mægtige Lag af meget groft rullet Grus. I Modsætning til de 
ovenfor nævnte Sødannelser viser Flodaflejringerne altid en hældende 
Overflade med Fald i den Retning, Vandet er løbet. Det kan endnu 
nævnes, at de Dannelser, som skyldes Smeltevandsfloderne, kan ad- 
skilles i to Typer: Hedesletter og Smeltevandsdale. Det afhænger 
dog udelukkende af de lokale Forhold, om det fra Isranden kom- 
mende Smeltevand blot har aflejret Materiale og derved dannet Hede- 
sletter, eller om det tillige har givet Anledning til Daldannelse for 
at skafle Smeltevandet Afløb. 



II. Horsens Fjord Gletscheren. 



A. Almindelige Bemærkninger. 

Paa et vist, sent Tidspunkt af Istiden laa Isen endnu som et 
sammenhængende og alt indhyllende Dække over de danske Øer og 
strakte sig frem til de sydøstligste Dele af Jydland. Medens Højde- 
partierne her kun skjultes under et forholdsvis tyndt Islag, skød 
mægtige Isstrømme sig ind igennem de sydlige af de østjydske Fjord- 
lavninger og naaede gennem dem et godt Stykke ind i Landet, og 
næsten overalt bærer de vel afrundede og afglattede, ofte moræne- 
dækkede Fjordsider Vidnesbyrd om Isens Virksomhed. Et Par saa- 
danne udprægede gamle Gletscherlejer er de to dalagtige Lavninger, 
hvori Horsens Fjord og Vejle Fjord findes, og som begge fortsætter 
sig et Stykke længere vestpaa end Fjordene i dem. Gennem dem 
har Isen kunnet flyde let og uhindret, og de har derfor betinget en 
Udbuen af Isranden i Terrainet Vest for dem. I Modsætning hertil 
har det temmelig høje Bjerge Herred hæmmet Isbevægelsen, saa at 
Isranden imellem de to Fjordlavninger har befundet sig et Stykke 
østligere, og det samme har været Tilfældet med det høje Terrain 
Nord for Horsens Fjord. 

Enkelthederne vedrørende Vejle Fjord Gletscheren er endnu saa 
godt som ukendte, men det tør haabes, at der i en nær Fremtid vil 
blive kastet Lys ogsaa over denne interessante Egns Dannelseshistorie, 
idet Danmarks geologiske Undersøgelse i Somren 1904 har paabegyndt 
den geologiske Kortlægning af Kortbladene Fredericia og Bække, for 
hvilke Nordgrænsen dannes af en Linje i Øst — Vest ca. 1 1 Km. Nord 
for Vejle. 

Hvad derimod Horsens Fjord Gletscheren angaar, skal der i det 
følgende blive gjort et Forsøg paa at skildre denne Istunge — dels 
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dens Afhængighed af Højdeforholdene, der giver sig til Kende ved 
Isens Begrænsning imod Vest, og dels dens Randmoræner og Smelte- 
vandsaflejringer, der den Dag idag er let kendelige i Terrainet, og 
som muliggør Bestemmelsen af Isens Udbredelse i hine fjerne Tider 
og Studiet af dens ejendommelige Afvandingsforhold, der for en stor 
Del har været bestemmende for Udviklingen ogsaa af de nuværende 
Vandløbssystemer. 



1. Højdeforholdene omkring Horsens Fjord. 

I en Længde af omtrent 20 Km. strækker Horsens Fjord sig 
fra Jydlands Østkyst ind i Landet. I Modsætning til Vejle Fjord er 
den forholdsvis bred, men ikke videre dyb, og Højlandet paa begge 
Sider falder jævnt ned imod Kysten. 

Imod Syd begrænses Horsens Fjord af Bjerge Herred, og Terrainet 
stiger langsomt og regelmæssigt fra Kysten sydpaa. Det er gennem- 
gaaende højest noget nærmere ved Vejle Fjord end ved Horsens Fjord, 
men Højderne er ikke særlig store, og det er kun smaa Arealer, der 
ligger mere end 300 Fod (94 M.) over Havet. Ved Tohøje naas 317 Fod 
(99 M.), og Troldemose Bakke noget Øst herfor er 349 Fod (110 M.) 
høj. Halvøens højeste Punkt ligger dog noget nærmere Horsens Fjord, 
idet Toppen af den isolerede Bakkeknude Bjergelide er 385 Fod (121 M.) 
over Havet. 

Imod Vest forgrener Fjordlavningen sig, idet den dels fortsættes 
direkte vestpaa i en flad, jævnt stigende Lavning, der afvandes af 
Bygholm Aa, og dels udsender en dalagtig Forgrening, der gaar fra 
Nordstrand — den næsten helt lukkede Vig Nordøst for Horsens — 
først i vestlig, derefter i nordvestlig Retning, og som gennemløbes 
af Store Hansted Aa. Længst imod Vest skilles de to Grene af et 
trekantet Højdeparti, hvis Hjørner markeres af Landsbyerne Nim og 
Hornum samt den fra det østligere Terrain overalt synlige Tamdrup 
Kirke. Her findes ret betydelige Højder; Nim Bavnehøj er 336 Fod 
(105 M.), ved Hvirring naar Gilhøje 323 Fod (101 M.), og Bavnehøj 
Vest for Tamdrup Kirke er 334 Fod (105 M.) høj. Dette Højdepartis 
Nordvestgrænse dannes af Gudenaa Dalen. Længere østpaa ligger 
der ikke noget saa udpræget Højdedrag imellem de to Lavninger, 
men Adskillelsen imellem dem er dog skarp derved, at den nordlige 
Gren er betydeligt dybere end den sydlige. 

Karakteren af de to nævnte, langstrakte Lavninger er væsentlig 
forskellig. Hvad først „Bygholm Lavningen" angaar, da fremtræder 
denne ikke som nogen dyb og skarpt markeret Rende men tvert- 
imod som en ganske flad og bred, kileformet udløbende Fortsættelse 
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imod Vest af den egentlige Horsens Fjord. Den strækker sig, medens 
Højden stiger jævnt til en halvandet Hundrede Fod, ind imod det 
store, tørvefyldte Ullum Kær, fra hvilket den kun adskilles ved et 
ubetydeligt Højdedrag. Lavningens dybeste Del ligger temmelig 
nordligt, og her har Bygholm Aa udgravet sin smalle og skarpt- 
skaarne Erosionsrende. Imod Nord begrænses Lavningens vestlige 
Ende af det ovenfor omtalte Nim Højdeparti; Stigningen op imod 
dette er ikke stærk, gennemsnitlig omkring 1 : 40. Imod Syd og 
Sydvest er Stigningen endnu mindre. Fra Lavningens Vestende 
hæver Terrainet sig næsten uafbrudt, om end langsomt, imod Sydvest 
op imod Højlandet Nord for Vejle. 

I Modsætning til dette ganske flade og forholdsvis højtliggende, 
imod ^st aabne Bækken, der paa Øjet næsten gør Indtryk af en 
Slette, fremtræder „Hansted Lavningen" som en smal, men dybt 
nedskaaren, dalagtig Rende med stejle Skraaninger og flad, tildels 
tørvefyldt Bund. Godt 10 Km. Nordvest for Horsens afbiydes den 
pludseligt af et ca. 3 Km. bredt Højdedrag, hvis højeste Punkt det 
346 Fod (109 M.) høje Møgelbjerg er. Dette Højdedrag forbinder 
Nim Højdepartiet med det Nordøst for Lavningen liggende høje Land 
og skiller saaledes denne fra Gudenaa Dalen, der paa Strækningen 
fra Vestbirk imod NNV. op til Østenden af Salten Langsø synes at 
danne den oprindelige Fortsættelse af Hansted Lavningen. 

Imod Nord begrænses Fjordlavningen af et paa sine Steder endog 
meget højt Terrain og adskilles ved det fra de store Lavninger, hvori 
Mossø og Skanderborg Sø ligger. Længst imod Vest er Stigningen 
fra Hansted Lavningen imod Nordøst og fra Nordstrand imod Nord 
temmelig stærk op til et nogenlunde fladt Areal af 200 — 250 Fods 
(63 — 78 M.) Højde. Imod Nord falder dette Plateau lidt, saaledes at 
der opstaar en flad og ikke særligt iøjnefaldende, omtrent i Øst- Vest 
eller ØSØ. — VNV. langstrakt Sænkning. Denne peger hen imod en 
lille Smeltevandsdal ved Østbirk og adskiller det nævnte fladere 
Terrain fra Danmarks mægtigste Højdeparti, Ejer Bavnehøj Partiet, 
Syd for Østenden af Mossø, og et om end mindre højt Omraade, 
Elbjerg Partiet, Syd for Skanderborg Sø. 

Stort og mægtigt hæver Ejer Bavnehøj Partiet sig med sine lang- 
strakte, rolige Former — imponerende ikke blot ved sin Højde, men 
ogsaa ved Størrelsen af det højtliggende Areal. Betydelige Stræk- 
ninger ligger her mere end 400 Fod (126 M.) over Havet, og ad- 
skillige Bakker er over 500 Fod (157 M.) høje. Selve Ejer Bavnehøj, 
Danmarks højeste Punkt, naar 547 Fod (172 M.). Øst herfor og 
kun adskilt herfra ved den smalle Tepstrup Lavning ligger det andet, 
noget lavere og mere uroligt kuperede Elbjerg Højdeparti, hvis 
højeste Punkt det 439 Fod (138 M.) høje Elbjerg er. I Tilslutning 
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til dette strækker der sig imod ØSØ. et henimod 300 Fod (94 M.) 
højt Bakkedrag, der dog ikke er særlig skarpt adskilt fra det nordfor 
liggende, omtrent lige saa høje Terrain. De højeste Punkter findes 
her i Bjergene, 325 Fod (102 M.), og noget Øst herfor Møgelbjerg, 
323 Fod (101 M.). Ved sin Retning imod ØSØ. nærmer dette Højde- 
drag sig Østenden af Horsens Fjord, og det falder direkte, om end 
ikke særlig stærkt, ned imod den, idet den ovenfor omtalte Sænkning 
og det Syd for denne liggende, flade Højland ikke fortsættes saa langt 
imod Øst. 



2. Oversigt over Israndsdannelser. 

Ind igennem Horsens Fjord Lavningen og dens ovenfor skildrede 
to Forgreninger imod Vest og Nordvest flød Isen, og den naaede 
gennem dem saa langt vestpaa som til den nuværende Gudenaa Dal. 
Endnu betydeligt længere imod Vest maa Vejle Fjord Gletscheren 
antages at være trængt frem. Det høje Land imellem de to Fjorde 
dannede derimod en saa væsentlig Hindring mod Isbevægelsen, 
at Isens Vestgrænse imellem de to Fjord-Isstrømme befandt sig 
saa østligt som det Sted, hvor nu Jernbanen mellem Vejle og Hor- 
sens passerer Højlandet. Og op over det endog meget høje Terrain 
Nord for Horsens Fjord naaede Isen ikke engang saa langt imod 
Vest. 

Langs sin Rand har denne Is aflejret Randmoræner, der passerer 
tværs over Bjerge Herred Højlandet, og som derefter kan følges i 
to store Buer udenom de to imod Vest og Nordvest vendte Forgre- 
ninger af Horsens Fjord Lavningen samt op over det høje Terrain Nord 
for Horsens. Udenfor Isranden tumlede Smeltevandet afsted afsæt- 
tende sine Sand- og Grusmasser og paa Steder nedskærende sig store 
Dale. Derved opstod et helt System af Smeltevandsdannelser, der nu 
omgiver Randmorænerne imod Vest, og som er meget iøjnefaldende 
i Terrainet. 

Men inden jeg gaar over til den detaillerede Beskrivelse af alle 
disse interessante Dannelser, skal jeg for Overskuelighedens Skyld 
først give en kort Oversigt over Forløbet af de Randmoræner, der 
er dannede langs med Isranden imellem de to Fjordgletschere og 
foran Horsens Fjord Gletscheren samt over de dertil hørende Smelte- 
vandsaflejringer. Naar der her medtages de Israndsdannelser, som 
slutter sig til Bjerge Herred Isen, er Grunden den, at der er kommen 
betydelige Mængder af Smeltevand netop fra denne Del af Isranden, 
ja endog fra et saa sydligt Punkt som Hjørnet mellem Vejle Fjord 
Gletscheren og Bjerge Herred Isen, og at de Grus- og Sandaflejringer, 
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som dette Smeltevand har afsat, sammen med de nordligere Terrasser 
danner et sammenhængende Hele, der angiver den „senglaciale Guden- 
aa's" øvre Løb. 



Moræner. Som lange, regelmæssige Volde, der oftest bestaar af 
stærkt stenet Materiale, lader Randmorænerne sig følge over store 
Strækninger. Andre Steder opløser de sig i mere isolerede Bakker, 
opbyggede af groft Morænegrus, og atter andre Steder afløses disse 
af et stærkt kuperet og uregelmæssigt formet Morænelandskab med 
meget vekslende Jordbundsforhold. Selv om den førstnævnte Form 
er den almindeligste i det her betragtede Terrain, spiller den land- 
skabeligt set dog kun en underordnet Rolle, idet Morænevoldenes 
Højde over Omgivelserne som Regel kun er ringe. Men rent teore- 
tisk frembyder Randmorænerne, selv om de er nok saa uanselige, stor 
Interesse, idet de sætter den arbejdende Geolog i Stand til saa at 
sige Skridt for Skridt at følge den gamle Isrand. 

Ved Landsbyen Engom 2 Km. VNV. for Davgaard Station og kun 
godt 3 Km. Nord for Vejle Fjord maa man sætte Grænsen imellem 
Vejle Fjord Gletscheren og Bjerge Herred Isen. Fra dette Punkt har 
Isranden staaet imod NNØ. til lidt Nord for Hedensted, uden at den 
dog har efterladt sig nogen egentlig Randmoræne. En saadan træffer 
man først lidt Nord for Hedensted. I en Længde af godt 3Va Km. 
løber der her en udpræget Randmoræne, der som en enkelt, næsten 
uafbrudt Vold med Retning i omtrent Syd — Nord kan følges fra Lands- 
byen Rimmerslund til lidt Nord for Løsning, og som danner Østgrænsen 
for en lille Hedeslette. Nord for Løsning Station bøjer Isrands- 
linjen skarpt imod Vest, idet Bjerge Herred Isen her er stødt til Byg- 
holm Lavningens Istunge. 

Israndslinjen fortsættes fra dette Punkt udenom Bygholm Lav- 
ningen i en Kurve, der ligesom selve Lavningen løber kileformet og 
temmelig spidst til imod Vest. Den betegnes næsten hele Vejen af en 
enkelt, voldformet Moræne, der med kun uvæsentlige Afbrydelser 
strækker sig først næsten retlinjet imod Nordvest i en Længde af 
omtrent 12 Km. norden om Ullum ud til Gudenaa for derefter 
med en brat Bøjning at antage næsten vest-østlig Retning og løbe 
tilbage langs med Nordsiden af Lavningen hen imod Tamdrup Kirke. 
2 Km. VNV. for denne danner Israndslinjen en skarp Vinkel paa 
mindre end 90 ^ og de Moræner, der er afsatte af Hansted Lavningens 
Istunge, tager her deres Begyndelse. 

Fra det nævnte Punkt strækker Morænedannelserne sig i en stor 
Bue udenom Hansted Lavningen, først imod NNV. over Nim, derfra 
videre langs med Gudenaa Dalen i nordøstlig Retning forbi Vestbirk 
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og herfra videre imod Sydøst, Syd om Østbirk. Medens det sydligste 
Stykke af denne Bue i Karakteren ligner de ovenfor omtalte Rand- 
moræner, er det Parti, der ligger for Enden af Hansted Lavningen* 
nærmest at opfatte som et stærkt kuperet Morænelandskab uden 
nogen egentlig Randmorænevold. 

Fra Egnen Sydøst for Østbirk har Israndslinjen fortsat sig imod 
ØNØ. støttende sig til Sydsiden af Ejer Bavnehøj Partiet, indtil den 
ved dettes Østende har overskredet Højdedraget for at fortsættes paa 
Nordsiden af Elbjerg Højdepartiet. Her har Isranden svinget lang- 
som tog derved antaget en Retning i Vest — Øst til henimod Hylke 
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Kig. 1. Oversigtskort over Israiidslinje og Smeltevandsfloder i Horsens Egnen. 

1 : 500000. 



Station, hvor den er stødt sammen med Randen af den Is, der 
uafhivngig af Horsens Fjord Lavningen var trængt frem til disse 
Egne over det temmelig høje Terrain Vest for Odder. Langs med 
denne Nordgrænse for Horsens Fjord Gletscheren findes der ingen 
egentlige Randmoræner, men forskellige andre Forhold tillader dog en 
nogenlunde sikker Bestemmelse af Israndens Beliggenhed ogsaa paa 
denne Strækning. 

Betragter man den her angivne Israndslinje under ét, er dens 
Udbuen udenom de to vestlige Forgreninger af Fjordlavningen det 
mest iojnefaldende. Den Maade, hvorpaa Randmorænerne saa at 
sige omkredser disse, viser tydeligt, hvor nøje Israndslinjens Form 
er betinget af Højdeforholdene, og i hvor boj Grad de nævnte 



31 

Lavninger har begunstiget Isens Fremtrængen imod Vest og Nord- 
vest, samt hvor meget Højdepartierne har hæmmet Isbevægelsen. 
Man faar gennem dette Forhold et godt Begreb om den Betydning, 
som de oprindelige Terrainforhold har haft for Isens Udbredelse i 
dens Randomraade. 



Smeltevandsdannelser, Paa den i det foregaaende skildrede, lange 
Israndsstrækning er der flere Steder strømmet Smeltevandsfloder ud 
fra Isen. Men overalt østpaa laa den mægtige Ismasse og spærrede 
Vejen til Kattegat; imod Vest dannede det store, midtjydske Højde- 
parti en lige saa uovervindelig Hindring for Afløb til Vesterhavet, 
og endelig imod Syd dæmmede Vejle Fjord Gletscheren op for 
Smeltevandet. Dette blev saaledes tvunget til at søge sig Vej nord- 
paa langs med Isranden for gennem Gudenaa Dalen at naa Havet. 
Man finder derfor udenfor Randmorænerne, og i det hele og store 
langs med dem, Smeltevandsdannelser, hvis Tilstedeværelse bekræfter 
den allerede paa Grundlag af Morænedannelserne fremsatte Opfattelse 
af Israndens Stilling, og som paa flere Punkter kan tjene til Vejled- 
ning ved Bestemmelsen af denne, hvor Randmorænerne kun er smaa 
og utydelige eller helt mangler. Stor Betydning har disse Smeltevands- 
dannelser ogsaa ved at levere et uomstødeligt Bevis for den hele 
Israndslinjes Sammenhørighed og altsaa Samtidighed, idet alle 
Grusaflejringerne, der er dannede af Tilløbene fra de forskellige 
Punkter af denne Linje, forener sig til én sammenhængende Flod- 
aflejring, der fortsætter sig som en Terrasse nordpaa gennem Guden- 
aa Dalen. 

Men ikke blot som Middel til at bestemme Isens Udbredelse har 
disse Smeltevandsdannelser Interesse; ogsaa for deres egen Skyld 
fortjener de at studeres. Thi Smeltevandet har ikke været ind- 
skrænket til blot at virke ved at aflejre Grus og Sand foran 
Isranden, men det har tillige nedgravet sig ofte brede og dybe Dale 
og derved bidraget sit til den geografiske Udvikling af det her om- 
handlede Terrain. Disse Dales Dybde i Forbindelse med den Om- 
stændighed, at Randmorænerne efter Isens Bortsmelten delvis har 
kunnet overtage Ismassens Rolle som Hindring for Afløb til Horsens 
Fjord, har betinget, at de nuværende Vandløb for en meget stor Del 
endnu følger de samme Veje som de gamle Gletscherfloder, og man 
finder derfor gennem Studiet af de Dannelser, som skyldes Smelte- 
vandet, Forklaringen saavel paa mange mærkelige Enkeltheder i dette 
Terrains Vandløbsforhold som paa det ejendommelige i, at Egnen 
Vest for Horsens afvandes til det nordlige Kattegat, nemlig gennem 
Gudenaa til Randers Fjord. 
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I store Træk er Fordelingen af Smeltevandsdannelserne udenfor 
Isranden følgende. Omtrent midt imellem Vejle og Horsens og 
umiddelbart Vest for Banelinjen mellem Hedensted og Løsning findes 
der en smukt udviklet, om end kun ganske lille Hedeslette, d. v. s. et 
fladt, af Smeltevandet tilsandet Areal, hvis oprindelige Overflade har 
ligget lavere. Denne Flade, som passende kan kaldes Løsning Hede- 
sletten, har en aflang Form og er langstrakt i Retningen Syd — Nord. 
Hovedmængden af det Smeltevand, der har dannet Sletten, er kommet 
fra Isranden langs med dennes Østgrænse; men et Tilløb har den 
dog ogsaa modtaget fra Sydvest gennem en lille Smeltevandsdal, der 
kommer fra det Sted, hvor Randen af Bjerge Herred Isen maa an- 
tages at have stødt sammen med Vejle Fjord Gletscherens Nordrand. 
Efter Landsbyen Engom, som ligger i Dalens sydlige Ende, kan den 
passende benævnes Engom Dalen. 

Fra Hedeslettens Nordvesthjørne skete Afløbet, og Vandet er 
herfra løbet imod Nordvest. Det har nedskaaret sig en dalagtig, 
flad Rende — Krollerup-Ullum Dalen — langs med den Randmoræne, 
der betegner Sydvestgrænsen for Bygholm Lavningens Istunge. Straks 
Nordvest for Ullum munder dette Løb ud i den store Lavning Ullum 
Kær. Smeltevandet har ikke kunnet naa at fylde hele dette ud- 
strakte Bassin med sit medførte Materiale, og der har derfor her 
været en stor Sø, som er vedbleven at eksistere ind i den postglaciale 
Tid, indtil den efterhaanden udfyldles af Tørv. 

Fra denne Søs nordlige Hjørne fortsatte Vandet sin Vej, men nu 
i nordøstlig Retning, og udgravede den store og brede Dal, der 
strækker sig fra Aale til Vestbirk, og som nu gennemløbes af Gudenaa. 
Ca. 5 Km. nedad denne modtog Floden et betydeligt Tilløb fra ØSØ. 
I Hjørnet mellem de to sammenstødende Istunger findes nemlig atter 
et Punkt, hvor et større Vandløb har forladt Isranden; det har ned- 
skaaret sig en smuk Dal tværs igennem Nim Højdepartiet for gennem 
den at naa Gudenaa Dalen. 

I Nærheden af Vestbirk naaede Smeltevandet den Del af Guden- 
aa*s Dal, der ligger i Forlængelsen af Hansted Lavningen, og som 
strækker sig imod NNV. op til Terrainel imellem Salten Langsø og 
Mossø tværs igennem det høje Land Syd for disse to Søer. Ved sin 
betydelige Bredde, sine høje og stejle Dalsider og sine smukke Ter- 
rasser er dette Stykke af Gudenaa Dalen et af Danmarks mest im- 
ponerende Dalstrøg. Men det har heller ikke blot tjent til Bortled- 
ning af det Vand, der ad den ovenfor skildrede Vej naaede hertil; 
ved selve Vestbirk maa niBji antage, at endog betydelige Vandmasser 
har forladt Isranden for at strømme nordpaa gennem Dalen, og 
endnu et Tilløb har denne faaet igennem den lille Østbirk Dal, en 
Smeltevandsdal, der løber langs med Nordøstranden af Hansted Lav- 
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ningens Istunge, og som er dannet af Vand, der er kommet ud fra 
Isen ca. 1 Km. Sydøst for Østbirk. 



Efter denne orienterende Oversigt over de Israndsdannelser, der 
slutter sig til Horsens Fjords store Lavning, skal jeg nu gaa over til 
en mere indgaaende Beskrivelse af Jordbundsforholdene og Overflade- 
formen i det paagældende Terrain og derigennem give Begrundelsen 
af den fremsatte Anskuelse og et mere detailleret Billede af de for- 
skellige, interessante Dannelser. 



B. Morænedannelser. 

1. Bjerge Herred Isen. 

Israndslinjen fra Engom til Rimmerslund, Det er allerede nævnt, 
at der langs med Isranden Vest for Bjerge Herred ikke overalt er 
bleven dannet en Randmoræne, og at kun den nordlige Halvdel af 
Israndslinjen markeres af en udpræget Morænevold. Stillingen af 
Isranden længere imod Syd lader sig dog omtrentlig angive, idet 
man, som det vil fremgaa af det følgende, ikke staar ganske uden 
Midler til Bestemmelsen af den, til Trods for Manglen paa Rand- 
morænedannelser. 

Det sydligste, sikre Punkt af Israndslinjen og tillige det Punkt, 
som man maa sætte som Grænsen mellem Bjerge Herred Isens Vest- 
rand og Vejle Fjord Gletscherens Nordrand ligger ved Landsbyen 
Engom. At det forholder sig saaledes fremgaar ikke blot med al 
ønskelig Tydelighed af Terrain forholdene, men Jordbundens Be- 
skaffenhed peger i samme Retning. 

Landsbyen Engom ligger i den sydligste Ende af en kort, men 
forholdsvis bred Dal, der ved sin flade og grusede Dalbund fremtræder 
som en typisk Smeltevandsdal. Den gennembryder det sydøstlige 
Hjørne af et udstrakt Højdeparti Nord for Vejle og munder ud i 
Løsning Hedesletten. Dalen fortsættes ikke længere sydpaa end til 
Engom og adskilles kun ved et lavt og temmelig ubetydeligt Højde- 
drag fra Skraaningen ned imod Vejle Fjord. Imellem Engom og 
dette Højdedrag strækker der sig en flad, dalagtig Lavning, men 
denne har en helt anden Karakter end Engom Dalen og kan absolut 
ikke opfattes som en Fortsættelse af denne ogsaa af den Grund, at 
dens Bund falder imod Sydvest. Ved Engom har man derfor et 
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Punkt af Israndslinjen, der er tilkendegivet ved, at der her er kommet 
en Smeltevandsflod ud fra Isen. Og at man tillige her staar overfor 
det Sted, hvor den nordfra kommende Isrand bøjede om for at antage 
en vestlig eller maaske endog nordvestlig Retning, fremgaar af den 
Omstændighed, at Vandet fra Engom er løbet imod Nord. Hvis den 
nordfra kommende Isrand havde fortsat sig imod Syd eller Sydvest, 
havde Smeltevandet nemlig ikke behøvet at nedgrave Engom Dalen 
og at søge nordpaa gennem den, men det kunde have fulgt Terrainets 
Fald og have løbet langs med Isranden til den vestlige Del af Vejle 
Fjord Lavningen, der under disse Forhold vilde have været isfri. 

Ogsaa Jordbundsforholdene i Egnen omkring Engom bekræfter 
de her fremsatte Anskuelser. Medens det højere liggende Terrain 
paa begge Sider af Dalen bestaar af Moræneler, findes der i den 
flade Daibund rullet Grus, som ned imod Engom viser Overgang til 
Morænegrus og derved røber, at det er dannet i umiddelbar Nærhed 
af Isranden. Lige i Nordkanten af Engom By iagttoges saaledes i to 
smaa Grusgave, som begge var ca. 2 M. dybe, groft Grus, der nær- 
mest maa betegnes som Morænegrus, hvis Materiale dog er noget 
rullet, og hvori der kan findes en Antydning af en vandret Lagdeling. 
Gruset er temmelig groft, idet Stenene gennemgaaende er 1 — 2 Dem. 
i Diameter og enkelte endnu betydeligt større. 

Det næste udprægede Punkt af Israndslinjen træffer man først 
godt 5 Km. længere imod NNØ. ved Landsbyen Rimmerslund V/^ Km. 
NNØ. for Hedensted Station, idet den smukke Torpshøje Randmoræne 
her tager sin Begyndelse. At Isranden har staaet langs med denne 
Randmoræne og samtidig ved Engom, fremgaar af, at Engom Dalens 
Bund gaar fuldstændig jævnt over i Hedesletten, der slutter sig til 
den nævnte Moræne. Det turde derfor være berettiget at trække 
Israndslinjen som Forbindelseslinje imellem de to angivne Punkter. 
Ganske vist lader de to Punkter sig forbinde ved mange forskellige 
Linjer, men Sandsynligheden taler for, at den paa medfølgende Kort 
angivne, der paa det nærmeste er den lige Linje imellem de to 
Punkter, er den rigtigste, eller maaske snarere den yderste Grænse, 
indenfor hvilken Isranden har bevæget sig lidt frem og tilbage, uden 
dog at have haft tilstrækkeligt Materiale til deraf at sammenskubbe 
en Morænevold. 

Længst imod Syd bestaar Terrainet paa begge Sider af den an- 
givne Linje af Moræneler; dog er dette Øst for Linjen af en noget 
vekslende Beskaffenhed, og det kan paa Steder gaa over til temmelig 
stenet Morænesand; tillige er Overfladen her ligesom lidt mere uroligt 
formet. Længere imod Nord fortsættes Moræneleret Vest for Linjen 
saa langt nordpaa som til det Sted, hvor denne skærer Hovedlande- 
vejen. Øst for Linjen er Terrainet derimod allerede her blevet 
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sandet og gruset og bestaar nu paa Resten af Strækningen op til 
Rimmerslund af vel sorterede, lagdelte Dannelser, der ikke let lader 
sig skille fra Hedeslettens Aflejringer udenfor. Det bør dog frem- 
hæves, at der, hvor der har været Lejlighed til at se Profiler, kun 
er iagttaget vandret, eller saa godt som vandret lagdelt Sand med 
Gruslag uden nogen som helst diskordant Parallelstruktur. Saadant 
Sand er iagttaget i en ca. 2 M. dyb Grav umiddelbart Vest for 
Banelinjen og godt 200 M. Nord for dennes Skæring med Hoved- 
landevejen samt i en større, indtil 3^2 M. dyb Grusgrav 100 M. Vest 
for Constantia Kro. 

Terrainhøjden langs med den angivne Israndslinje er noget over 
200 Fod (63 M.). Saaledes ligger Engom paa 220 Fod (69 M.), og 
op over Morænelersterrainet NNØ. herfor gaar Linjen op til omtrent 
270 Fod (85 M.). Videre nordpaa falder Terrainet langsomt ned til 
kun lidt over 200 Fod (63 M.) Nordvest for Hedensted for saa igen 
at stige til godt 250 Fod (78 M.) op imod Rimmerslund. 



Israndslihjen fra Rimmerslund til Nord for Løsning. Videre nord- 
paa lader Israndslinjen sig paa Resten af det her betragtede Stykke 
let følge i en Længde af noget over 3Vs Km., til den bøjer brat 
imod Vest. Israndens Beliggenhed fremgaar af en ikke særlig høj 
og temmelig smal Randmorænevold, der har et næsten retlinjet 
Forløb i Retningen S. t. 0. — N. t. V. Den hæver sig noget over 
Terrainet paa begge Sider, bestaar overvejende af groft Morænegrus 
og danner Grænsen mellem den flade, grusede Hedeslette imod Vest 
og et smaatoppet, uroligt formet Morænelersterrain med en Mængde 
smaa Mosehuller imod Øst. Selve Randmorænens Veludviklethed i 
Forbindelse med dens ringe Bredde turde tyde paa, at Isranden 
her har ligget usædvanlig roligt, og i Samklang hermed staar 
Karakteren af det bagA'ed liggende, smaakuperede Morænelersterrain, 
der kun kan tænkes dannet under en næsten stilleliggende Is. 

Paa de første 2 Km. fra Rimmerslund nordpaa fremtræder Rand- 
morænen som en smal og ganske lav Bakkeryg, der efter Gravhøjene 
paa den passende kan benævnes Torpshøje Randmorænen. Den er 
højest i den sj'dlige og midterste Del, hvor flere Punkter er omkring 
265 Fod (83 M.) høje, men længere imod Nord bliver den lavere, saa- 
ledes at den nordligste Top kun er 237 Fod (74 M.). Affaldet imod Øst 
er mere iøjnefaldende end imod Vest, dels fordi det er stejlere, og 
dels fordi Morænelersterrainet bagved Israndslinjen ligger lidt lavere 
end den nærmest ved Morænen liggende Del af Hedesletten. Fig. 1 
paa Tavle VI viser Udseendet af Torpshøje Randmorænen set fra den 
tilstødende Del af Hedesletten. 

3' 
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Medens Randmorænen i det hele taget vel kan siges at danne et 
sammenhængende Hele, opløser dens Top sig i enkelte, langstrakte 
Forhøjninger, der imod Syd, hvor Morænen er bredest (ca. 400 M.), 
synes at ordne sig i to Rækker, hvoraf dog den østligste bestaar af 
Moræneler ligesom det bagved liggende Terrain. Ellers er Rand- 
morænen ganske overvejende opbygget af Morænegrus, hvori der paa 
flere Steder fandtes smaa Profiler. I Sydvestkanten af Rimmerslund 
iagttoges i en omtrent 2 M. dyb Grav Morænegrus, i hvilket Materi- 
alet navnlig længst imod Syd var noget rullet. — I Vestsiden af selve 
den langstrakte Top, hvorpaa Torpshøje ligger, saas en lille, knap 
1 M. dyb Grav i lignende Morænegrus. — Ca. 400 M. nordligere 
paa en lille uopdyrket Top lige Vest for Vejen stak adskillige store 
Sten op igennem Overfladen. — Umiddelbart Vest for Sebberup ind 
i det øverste af Skraaningen ned imod et lille, rundt Mosehul var 
der et smukt, 2 — 3 M. højt Profil i groft Morænegrus med Blokke 
paa over 1 M. i Diameter; Materialet imellem Stenene var her fuld- 
stændig usorteret. Det er denne Grusgrav, der er afbildet i Fig. 2 
paa Tavle VI. — Et lille, ca. 1 M. højt Profil i lignende Morænegrus 
fandtes 400 M. Nord herfor, NNØ. for Sebberup Mølle og lidt øst- 
ligere end Morænens øverste Kam. — I denne afløses Morænegruset 
derimod af mere rullet og finere Grus, som man har god Lejlighed 
til at studere i Statsbanernes store Grusgrav, der er ført langt ind i 
Morænevolden straks Nordvest for Sebberup Mølle. I Nordøstvæggen 
saas her et 4—5 M. højt Profil i Grus med vandret Lagdeling. Det 
var overvejende vel sorteret og rullet, og kun de grovere Lag nær- 
mede sig Morænegrus. I Gravene iagttoges flere isskurede Sten, men 
ingen store Blokke. Noget foran dette Profil var der i Gravens Bund 
gravet endnu ca. 2V2 M. ned; de derved blottede, dybere liggende 
Lag viste sig at bestaa af noget finere og tillige mere sorteret Grus. 

Videre nordpaa følger nu en Afbrydelse af Randmorænen paa 
V2 Km. Overfladen er her flad med kun enkelte Smaaforhøjninger 
og ligger paa samme Højde som Hedesletten umiddelbart Vest herfor, 
nemlig paa omkring 215 Fod (67 M.), og kun ubetydeligt over det 
bagved liggende Terrain. Jordbunden bestaar dog ogsaa her af 
Morænegrus. I en lille og temmelig tilskreden Grav ind i Vestsiden 
af en lille Top 300 M. SSØ. for Løsning Station iagttoges saaledes 
temmelig groft Morænegrus; en enkelt løstliggende Sten var endog 
IV2 M. i Diameter. 

Imod Vest gaar Morænegruset efterhaanden over i Hedeslettens 
rullede Grus. Overgangen kunde iagttages i et Par Grave omtrent 
midt i Afbrydelsen af Randmorænen og lige Øst for Jernbanen. Ved 
den Markvej, der i Retningen Øst — Vest gaar igennem Lavningen, og 
godt 100 M. Øst for Banelinjen gravedes der Grus i en mindre, indtil 
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3 M. dyb Grav. Her fandtes temmelig groft Morænegrus (en enkelt 
Sten var omtrent 1 M.), der paa et kort Stykke var dækket af 1 M. 
Sand. Beskaffenheden af Morænegruset var vekslende og paa sine 
Steder var det noget rullet. Der, hvor Graven var dybest, saas for- 
neden vel afrullet Grus med tydelig Lagdeling. Et ganske kort 
Stykke Vest for denne Grav og i en flad Forhøjning af Terrainet 
umiddelbart Øst for Jernbanen var der en større Grusgrav, i hvis Vest- 
væg der stod et smukt, rent, 4 M. højt Profll i rullet, vandret 
lagdelt Grus med underordnede Sandlag. Desuden forekom enkelte 
grovere, i Reglen udkilende Lag af Morænegrus. Man har altsaa 
her med en indbyrdes Afstand af mindre end 100 M. to Grave, 
hvori der i den østligste findes overvejende Morænegrus og lidt 
rullet Grus og i den vestligste rullet Grus med underordnede Lag 
af Morænegrus. Længere vestpaa følger saa Hedeslettens sorterede 
Grusaflejringer. 

Nord for denne Afbrydelse kan Randmorænen igen følges paa en 
Strækning af 1^4 Km. som en enkelt, sammenhængende, lav Vold 
med Retningen omtrent Syd— Nord. Den er baade lavere end Torps- 
høje Morænen, idet dens højeste Punkter kun er lidt over 230 Fod 
(72 M.), og tillige mindre fremtrædende i Terrainet, da den imod 
Vest gaar næsten jævnt over i Hedesletten. Ogsaa her bestaar Jord- 
bunden ganske over\'ejende af Morænegrus og flere Steder rager 
store Blokke op igennem Overfladen. Kun længst imod Nord, i selve 
Hjørnet mellem de to her sammenstødende Isrande, fandtes der Pro- 
filer. Det sydligste var en lille, noget tilskreden Grav i Østsiden af 
en lille Top 200 M. Syd for Trindbjerg. Her saas typisk Moræne- 
grus med Sten paa indtil Va M* I Overfladen oven over Graven laa 
derimod Sten paa indtil I*/« M. — Lignende Morænegrus iagttoges 
lidt NNV. herfor i et Par Huller, der var gravede omkring to store 
jordfaste Sten for at fjerne disse. — I den 236 Fod (74 M.) høje 
Top, Trindbjerg, der ligger lige paa Grænsen mellem Maalebords- 
bladene M 8 og M 9 og 100 M. Vest for Banelinjen var der i Øst- 
siden et overordentlig smukt Profil i Morænegrus, som var meget 
stenet og førte Blokke paa indtil 1 M. Materialet mellem Stenene 
var noget vekslende, snart leret og snart gruset og noget sorteret. 
Tavle VII, Fig. 1 viser et Parti af denne Grusgrav. Ogsaa i Nord- 
vestsiden af den samme Bakke var der et mindre Profil i typisk 
Morænegrus. 

Endnu et kort Stykke nordpaa er Jordbunden stadig stærkt stenet, 
men smukkest optræder Morænegruset Vest for Trindbjerg i et Par 
Smaabakker, som ved deres øst — vestlige Retning antyder, at de 
danner Begyndelsen til de Moræner, der slutter sig til Bygholm Lav- 
ningens Istunge. 
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2. Bygholm Lavningens Istunge. 

Under den Is, der som en lang og spidst tilløbende Istunge strakte 
sig ind igennem Bygholm Lavningen, aflejredes Moræneler, der nu 
danner den frugtbare Overflade i dette Omraade. I det hele og 
store er dette Terrain fladt, selv om Overfladeformen ofte, navnlig 
ud imod Israndslinjen, kan være noget uregelmæssig og urolig og 
derved kan bidrage til at fremhæve Israndslinjen som en Grænse 
imellem dette mere uroligt formede og smaakuperede Terrain bagved 
Randmorænerne og de regelmæssigere og roligere formede Strækninger, 
der ligger udenfor. 

En anden Forskel mellem Terrainet paa begge Sider af Isrands- 
linjen fortjener ogsaa at fremhæves. Det er nemlig iøjnefaldende, at 
der ingen Steder indenfor Randmorænerne findes Flyvesand, medens 
denne Jordart er temmelig almindelig i det omkringliggende Terrain 
og ofte gaar helt ind til Randmorænerne, ja endog optræder alminde- 
ligt indenfor Smeltevandsaflejringernes Omraade. Der er saaledes 
iagttaget betydelige Mængder af Flyvesand i den sydøstlige Del af 
Krollerup-Ullum Dalen paa Strækningen fra Krollerup imod Nordvest 
og i det Sydvest for denne Dal liggende Morænelersterrain, hvor 
Flyvesandet i Reglen optræder som et fladt udbredt Dække af fint 
Sand. Endvidere findes det over store Arealer dels fladt udbredt og 
dels som smukke Smaaklitter i den i Sydvest ~ Nordøst gaaende Del 
af Gudenaa Dalen, i det høje Terrain Nordvest for denne og paa 
den Del af Nim Højdepartiet, som ligger udenfor Randmorænerne 
samt i Smeltevandsdalen, der gennemskærer dette Højdeparti. 



Israndslinjen fra Nord for Løsning til Nord for Krollerup. Hvad 
Istungens Begrænsning angaar, da lader den sig bestemme ved 
sikrere Midler end de i det foregaaende nævnte, der kun her er 
medtagne for Fuldstændighedens Skyld. Som allerede tidligere 
antydet findes der nemlig her vel udviklede Randmoræner, som med 
kun faa og uvæsentlige Afbrydelser lader sig følge langs med hele 
Istungens Rand. 

Den første Antydning af en Randmoræne træffer man Nord 
for Løsning Station paa det Sted, hvor den i Syd — Nord gaaende 
Randmoræne stopper. I Slutningen af det foregaaende Afsnit blev 
det nævnt, at der her, umiddelbart Vest for Trindbjerg, findes et Par 
Smaabakker, der røber Israndslinjens Ombøjning paa dette Sted, ved 
at de er noget langstrakte i Retningen Øst— Vest, og ved at de ligger 
Vest for den beskrevne Randmorænevold. De bestaar af Morænegrus, 
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hvad der var Lejlighed til at iagttage i nogle Smaagrave. I Syd- 
siden af den lille, lave Top, Skindbjerg, hvis øverste Del nu er helt 
afgravet, var der saaledes to næsten helt sammenstødende Grave i 
groft Morænegrus; en enkelt Sten heri maalte omtrent 2 M. — Den 
betydeligt større, 233 Fod (73 M.) høje Bakke straks VNV. herfor er 
delvis lyngklædt, og adskillige store Sten rager op gennem Overfladen. 
I Østenden af Bakken iagttoges et ganske lille Profil i Morænegrus 
og i den vestlige Ende af Sydsiden en noget større Grav i Morænegrus, 
hvori Materialet imellem Stenene var noget mere sorteret. — I 
Hjørnet Syd for de to sidst omtalte Smaabakker og Vest for Moræne- 
volden fra Trindbjerg sydpaa ligger der en Mængde store Sten i Over- 
fladen. Flere Steder var man i Færd med at grave disse op, og i 
de derved fremkomne Huller fandtes der typisk Morænegrus. Over- 
fladen er her flad og jævn og Overgangen til Hedesletten umærkelig. 

Fra det her beskrevne Hjørne fortsætter Israndslinjen sig først en 
kort Strækning i vestlig Retning for derefter at bøje imod Nordvest. 
De omtalte smaa Morænegrusbakker danner dog foreløbig Slutningen 
paa de normalt udviklede Randmorænedannelser, og der kommer 
en Strækning paa omtrent 3 Km., hvor saadanne ganske mangler eller 
kun findes antydede som lokale, stærkt stenede Smaaomraader, i Reg- 
len paa flad Mark, hvor Højden efterhaanden aftager fra ca. 210 Fod 
(66 M.) til ca. 180 Fod (57 M.), og uden at man træffer den karakteri- 
stiske, voldformede Aflejring. Omtrent 400 M. Vest for den sidst 
omtalte Morænegrusbakke fandtes der saaledes en mindre Plet, hvor 
der laa adskillige jordfaste Sten, hvoraf flere var indtil 1Y» M. 
store. De var dog ikke ganske uberørte, idet der omkring nogle 
af dem var gravet Huller, og enkelte var sprængte. — Omtrent 200 M. 
længere imod Vest fandtes igen en lille Strækning, hvor ikke faa 
store Sten ragede op igennem den lyngklædte Overflade. — En lille 
Smule Morænegrus er iagttaget i en lille Grusgrav ca. 800 M. 
ØNØ. for Krollerup. Her fandtes V* — V« M. typisk Morænegrus 
over lagdelt Sand og rullet Grus. I en lignende Grav lige ved 
Siden af erstattedes Morænegruset af 7« M« Moræneler; der var her 
en udpræget Diskordans imellem Moræneleret og det underliggende, 
rullede Grus. 

løvrigt er det karakteristisk for Jordbunden i Terrainet nærmest 
bagved den angivne Israndslinje paa Strækningen fra „Hjørnet" til 
Nord for Krollerup, at den veksler noget, selv om den i Hovedsagen, 
bestaar af Moræneler. Men ogsaa dette har en varierende Beskaffen- 
hed. Imod Øst er det som Regel temmelig stenet og kan gaa over 
til Morænegrus; andre Steder bliver det mere sandet og nærmer 
sig Morænesand. Pletvis optræder desuden rullet Grus og lagdelt 
Sand. 
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Hvis der ikke her fandtes andre og bedre Holdepunkter end 
Jordbundsforholdene indenfor Moræneaflejringerne til Bestemmelse 
af Israndslinjen, kunde man derfor virkelig være i Tvivl om, hvor- 
vidt den bøjer vestpaa fra det Punkt, hvor den Syd — Nord gaaende 
Randmoræne standser. Den Omstændighed, at der længere imod 
Nordvest atter optræder en udpræget Morænevold, lader ganske vist 
formode, at Fortsættelsen af Israndslinjen maa søges i denne Ret- 
ning, men noget Bevis for Samtidighed af de to adskilte Rand- 
moræner lader sig, som man har set, ikke føre paa Grundlag af 
Moræneaflejringerne. 

Ser man derimod paa Smeltevandsaflejringerne, maa enhver Tvivl 
svinde, og den angivne Israndslinje er i Virkeligheden trukket paa 
Grundlag af disses Udbredelse, nemlig som Nordgrænsen for Løsning 
Hedeslettens Grusaflejringer. At dette er fuldt berettiget turde frem- 
gaa af, at Terrainet umiddelbart Nord for Grussletten ikke ligger 
højere end denne men tvært imod i den vestlige Del lidt lavere og 
herfra uafbrudt falder imod Nord. Der er derfor ingen anden 
Mulighed, end at Isen her maa have spærret for Afløbet og tvunget 
Smeltevandet til at løbe imod Nordvest, hvad Tilstedeværelsen af 
Krollerup-Ullum Dalen og Manglen paa Smeltevandsdannelser nord- 
paa tilstrækkelig tydeligt viser, at det faktisk har gjort, i Stedet for 
at følge Terrainets lavest liggende Partier, hvorigennem nu Afvan- 
dingen af Hedesletten og dens Omgivelser sker til Horsens Fjord. 

En enkelt Iagttagelse, der er gjort ved Hedeslettens Nordgrænse, 
bekræfter, at denne betegner en Israndslinje. I en lille Grusgrav 
i Skraaningen ned mod Gjesager Aa, ca. 500 M. ØSØ. for Krollerup 
og umiddelbart Nord for Vejen fra denne By til Løsning saas et 
'/4 M. højt Profll i rullet Grus med lidt Sand og kun meget utydelig 
Lagdeling, og heri fandtes enkelte, spredte, forholdsvis store Sten 
paa indtil Ys ^^- D^ ^^^ ellers ikke i Hedeslettens Grusaflejringer 
er iagttaget saadanne Forekomster af spredte, større Sten, og da 
Gruset Syd og Sydøst herfor baade er finere og tillige, hvor det er 
set i Profil, har vist sig at have en tydelig Lagdeling med diskordant 
Parallelstruktur, maa man tyde det her omhandlede Grus som en 
Dannelse, der staar paa Overgangen til Moræne og altsaa er afsat 
nær ved Isranden. Paa den modsatte Side af Aaen og kun ca. 
100 M. Nord. for den omtalte Grav findes allerede Moræneler i 
Overfladen. 

Naar i det foregaaende Hedeslettens Nordgrænse er betegnet som 
Israndslinjen, maa denne dog kun betragtes som en Ydergrænse, 
indenfor hvilken Isranden maa antages at have bevæget sig lidt frem 
og tilbage. Herpaa tyder baade den Omstændighed, at Smeltevands- 
gruset i det nordøstlige Hjørne af Hedesletten ikke gaar helt ind til 
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de omtalte Morænegrusbakker, og den ret rigelige Forekomst af 
rullet Grus og Sand, saavel dækket af Moræne som gaaende i Dagen 
i Isens Randaflejringer. 

Desuden er der gjort en Iagttagelse, der kunde tyde paa, at Is- 
randen til en Tid har staaet endog over 1 Km. bagved den angivne 
Linje, idet der Nordøst for Krollerup, dér hvor Terrainet bagved 
Israndslinjen er lavest og ligesom danner en imod Nordøst aaben, 
halvrund Lavning, under Moræneler er fundet stenfrit Ler, hvis 
Dannelse man fristes til at sætte i Forbindelse med Tilstedeværelsen 
af en lille isdæmmet Sø paa dette Sted. 

Smukke Profiler i dette stenfrie Ler findes i Gravene ved et lille 
Teglværk, der ligger 300 M. Nord for Stengaard nede i den lille 
Erosionsdal, som Gjesager Aa har nedskaaret netop igennem denne 
laveste Del af Terrainet. Umiddelbart Øst for Værket og ind i Dal- 
skraaningen var der en stor Lergrav, hvori der fandtes 3 — 4 M. 
vandret bænket Moræneler over vandret lagdelt, blaagraat, stenfrit 
Ler med indlejrede sandede Lag. Hvorledes Grænsen mellem de to 
Lag er, var der ikke Lejlighed til at se, da Moræneleret var afgravet 
et Stykke længere tilbage end det stenfrie Ler. I den vestlige Aaskrænt 
var der to Grave, en paa hver Side af Vejen, der gaar fra Krollerup 
imod Nordøst. I Modsætning til det foregaaende Profils Regelmæssig- 
hed iagttoges her nogen Forstyrrelse i Lagdelingen, og Morænen var 
kun ca. 1 M. mægtig. Grænsen mellem Moræneler og stenfrit Ler 
var ikke let at angive, idet der var næsten jævn Overgang fra det 
ene Lag til det andet. 

Aflejringen af det stenfrie Ler kan være foregaaet foran Isranden 
under dennes Fremrykning, og før den naaede helt frem til den an- 
givne Israndslinje, eller ogsaa kan Leret være afsat under en forbigaa- 
ende, maaske endog kun ganske lokal Tilbagegang af Isranden. 
Endelig er den Mulighed ikke ganske udelukket, at dets Dannelse 
slet ikke staar i Forbindelse med den her betragtede Isrand. At 
besvare disse Spørgsmaal og at udrede de nærmere Omstændigheder 
ved Dannelsen af det stenfrie Ler er paa Grund af dettes Overlejring 
af Moræneler en vanskelig Opgave, som kun lader sig løse ved 
meget detaillerede Undersøgelser. 



Skjelhøj-Bavnehøj Randmorænevold. Efter den i det foregaaende 
skildrede 3 Km. lange Strækning, hvor der ingen tydelig Rand- 
moræne findes, angives Israndens Beliggenhed paa de følgende 5V2 
Km. af en lang, smal og næsten sammenhængende Morænevold, der 
i Retningen Sydvest — Nordøst strækker sig fra lidt Nord for Krollerup 
over Skjelhøj til Bavnehøj Nordøst for Ullum. Til at begynde med 
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er denne Randmoræne kun uanselig og mindre iøjnefaldende ogsaa 
af den Grund, at den ikke er særlig stenet men paa det første Stykke 
hovedsagelig bestaar af Moræneler. Længere imod Nordvest bliver 
den efterhaanden større, baade højere og bredere, og gaar over til 
næsten udelukkende at bestaa af Morænegrus. 

Angaaende de enkelte Dele af Randmorænen skal her kun med- 
deles følgende. Paa de første l^s Km. dannes den af en ganske lav 
og smal Vold, der kun hæver sig 5 — 10 Fod (iVt — 3 M.) over det 
øvrige Terrain, og hvis Højde over Havet er omkring 200 Fod (63 M.). 
Jordbunden bestaar for en stor Del af Moræneler, der kan gaa over 
til Morænesand, og som et enkelt Sted (VSV. for Skovhus Gaard) 
erstattes af Morænegrus. 

Efter et svagt Knæk følger nu en Strækning paa 2 Km., hvor 
Randmorænens Retning er lidt mere vestlig, og hvor dens Dimen- 
sioner bliver betydeligt større. Fra 200 Fod (63 M.) over Havet 
stiger den hurtigt op til Skjelhøj, hvor Højden er 230 Fod (72 M.), 
medens Terrainet paa begge Sider ikke ligger nævneværdigt højere 
end tidligere. Fra Skjelhøj og videre imod Nordvest aftager Højden 
atter men kun ganske langsomt, indtil Volden igen bliver lille og 
ubetydelig paa en kort Strækning Nordøst for Sønderkær. Hele 
denne Del af Randmorænen er meget mere stenet end det første 
Stykke. Sydøst for Skjelhøj findes dog endnu en Del Moræneler, 
medens Jordbunden i selve Toppen Skjelhøj er endog overordentlig 
stenet. Videre imod Nordvest er der et enkelt Sted truflFet rullet 
Grus, men ellers bestaar Jordbunden overvejende af Morænegrus, 
der ofte er noget leret og kan gaa over til Moræneler. Kun et enkelt 
Profil er iagttaget. Det var i Toppen 300 M. Sydvest for Vestergaard. 
Her bestod Jordbunden af en Blanding af talrige større og mindre 
Sten liggende i en leret Grundmasse, der paa det nærmeste svarede til 
almindeligt Moræneler — altsaa en Dannelse, der nærmest maa be- 
tegnes som leret Morænegrus. 

Derefter følger en smuk, Vs Km. lang og noget buet Randmoræne- 
bakke, der hæver sig ca. 20 Fod (6 M.) over det foranliggende Terrain, 
og hvis højeste Punkt, som ligger paa den noget imod Nord bøjede 
nordvestlige Ende af Bakken, er 218 Fod (68 M.) over Havet. Denne 
Bakke bestaar udelukkende af Morænegrus, og lige Nord for Grav- 
højen paa dens Nordvestende er der iagttaget en Mængde store jord- 
faste Sten, hvoraf en enkelt niaalte over 3 M. 

Videre imod NNV. stiger Terrainet den næste halve Kilometer op 
imod Toppen af et lille Højdepaiii, der ligger Vest for Kaihave og 
Nordøst for Ullum, og som maa antages oprindelig at have hængt 
sammen med det længere imod Sydvest liggende høje Terrain, fra 
hvilket det kun skilles ved Smeltevandsdalen, hvori Ullum ligger. 
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Op ad Skraaningen findes Morænens Voldform kun antydet, men 
paa Toppen er den til Gengæld saa meget smukkere udviklet, idet 
der her ligger en omtrent 1 Km. lang, udpræget Randmorænebakke, 
som ved sin skarpe Form ligefrem gør Indtryk af at være sat oven- 
paa det ellers flade Højdeparti. Det sidste ligger gennemgaaende 
ikke mere end 240 Fod (75 M.) over Havet, men herover hæver 
Randmorænen sig endnu indtil 40 Fod (13 M.) højere og dens Top, 
Bavnehøj, naar 279 Fod (88 M.). Hele denne voldformede Bakke er 
opbygget af Morænegrus, i hvilket der dog ikke er set rene Profiler. 
Kun i Bakkens Nordvestende var der et Par smaa, nu forladte, næsten 
ganske tilskredne og bevoksede Grave i Morænegrus, hvis Materiale 
maaske er noget rullet. løvrigt stak paa flere Steder en Del jord- 
faste Sten frem igennem Overfladen. 

Bavnehøj Morænebakken danner Slutningen paa den lange, enkle 
og næsten uafbrudte Morænevold, der strækker sig fra Nord for 
Krollerup til Nordøst for Ullum, og som er beskrevet i det foregaa- 
ende. Denne Randmoræne angiver dog ikke den yderste Stilling, 
hvortil Isranden er naaet, men man maa antage, at denne Grænse 
ligger ca. ^/^ Km. foran, ved den paa Kortet angivne Israndslinje fra 
Krollerup imod Nordvest, selv om der ikke langs med denne findes 
nogen Randmoræne. Ogsaa her er det i Hovedsagen Grænsen mellem 
Smeltevandsdannelserne og Moræneaflejringerne, der leder til en 
saadan Antagelse. 

Paa den 4 Km. lange Strækning fra Krollerup til Sønderkær 
ligger der foran Morænevolden et fladt, dalagtigt Terrain, der imod 
Sydvest begrænses af et højere liggende Morænelersomraade, og hvis 
Bredde gennemgaaende er godt 1 Km. Ved en Linje omtrent gen- 
nem Midten af dette Terrain deles det paa langs i to Dele, og det 
er kun i den sydvestligste af disse, at man træfler Smeltevandsgrus, 
medens Jordbunden umiddelbart udenfor Morænevolden hovedsagelig 
bestaar af Moræneaflejringer, i Reglen Moræneler. Enkelte Steder 
findes ogsaa lidt Morænegrus, saaledes i en ganske lav, lille, vold- 
formet Forhøjning straks Øst for Sønderkær, og tillige er der inden- 
for det lyngklædte Omraade SSØ. for Skjelhøj iagttaget adskillige store 
jordfaste Sten. En enkelt af disse, den saakaldte Havrum Søsten, ligger 
omtrent helt oven paa Jordoverfladen og rager godt 2 M. op over 
denne. Den gør Indtryk af at være skyllet frem, og dette i For- 
bindelse med Terrainets Fladhed og Skjelhøj Randmorænens stejle, 
regelmæssige, næsten retlinjede Afifald imod Sydvest, der i meget 
minder om en Erosionsskraaning, tyder paa, at ogsaa denne nord- 
østlige Del, selv om den har været isdækket den meste Tid, dog 
ogsaa har været udsat for Smeltevandets Angreb og delvis udgør en 
Erosionsflade, som er opstaaet samtidig med Dannelsen af den til- 
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stødende Morænevold og sandsynligvis paa det Tidspunkt, da Isranden 
begyndte at trække sig tilbage. 

Op over det højere liggende Parti Nordøst for Ullum maa Isrands- 
linjen ogsaa trækkes lidt udenfor Morænevolden, men Afstanden 
mellem dem bliver her mindre. Israndslinjen fremtræder som en 
Grænse imellem et Parti, hvor fedt, stenfattigt Moræneler gaar i 
Dagen, og et lidt mere uroligt formet Morænegrusomraade. Mo- 
rænelerets Beskaffenhed og Overfladens regelmæssige Form viser tyde- 
ligt, at det lille Morænelersparti udenfor Israndslinjen og Terrainet Syd 
for Ullum hører sammen. I Morænegrusomraadet er kun iagttaget 
et enkelt lille Profil i en stor, flad, nu tilpløjet Grav lige Syd for 
Vejen mellem Ullum og Kaihave og umiddelbart bagved Isrands- 
linjen. Her fandtes ca. '/i M. fint Morænegrus med indtil decimeter- 
store Sten; det gik nedad over til Grus med talrige Smaapartier be- 
staaende af korte, vandrette Striber af Sand med vandret Lagdeling. 



Israndslinjen i Ullum Kær. Søger man den videre Fortsættelse af 
Israndslinjen, viser det sig, at den fra Bavnehøj bøjer mere i vestlig 
Retning for snart at forsvinde ud i Ullum Kær, hvor dens Spor ikke 
lader sig følge paa Grund af det senere afsatte Tørvedække. 

Paa Strækningen fra Bavnehøj ned mod Ullum Kær findes ingen 
egentlig Randmorænevold; Israndslinjen fremgaar ogsaa her som en 
Grænse mellem det udenfor liggende, fede Moræneler og et Bælte 
bagved Israndslinjen, hvori Jordbunden er stærkt stenet og over- 
vejende bestaar af Morænegrus. I dette findes der langs med Vejen 
fra Ullum imod NNØ. flere Grusgrave. Ved Vestsiden af Vejen og 
knap 200 M. NNØ. for Korsvejen saas et IV« M. højt Profil i Grus 
med næsten vandrette, korte Sandlag. Gruset selv var meget lidt 
sorteret og indeholdt Sten paa over 1 Dem. — En større Grav lidt 
længere nordpaa og paa samme Side af Vejen var saa godt som fyldt 
med harpet Grus og store Stenbunker, saa der kun et Par Steder 
kunde ses lidt Morænegrus. — Et smukt Profil fandtes derimod i 
den lille Top straks Nordvest for Skæringen mellem Vejen og Jern- 
banen. Her saas udpræget Morænegrus, og i Graven laa adskillige, 
indtil 1 M. store Sten; flere af disse var smukt isskurede. Syd for 
dette Morænegrus findes det tidligere omtalte Morænelersparti og 
længst imod Vest lidt Smeltevandsgrus, medens Morænegrusomraadet 
imod Nord gaar over i et kuperet Morænelersterrain. 

Godt 1 Km. Nord for Ullum løber Israndslinjen ud i Ullum Kær. 
Selv om man saaledes paa den følgende Strækning er afskaaret fra 
direkte at efterforske Isens Randaflejringer, lader dens omtrentlige 
Udbredelse sig dog angive paa Grundlag af følgende Raisonnement. 
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Først og fremmest kan den Mulighed ganske udelukkes, at Is- 
randen skulde have fortsat sig i vestlig eller nordvestlig Retning 
tværs over Lavningen til det høje Land Nordvest for Gudenaa. Thi 
det Smeltevand, der kom fra Løsning Hedesletten og gennem Krolle- 
rup-Ullum Dalen naaede Lavningen Nordvest for Ullum, er herfra, 
som det fremgaar af Terrasserne, løbet imod Nordøst igennem den nu- 
værende Gudenaa Dal. Isranden kan derfor ikke blot ikke have staaet 
tværs over Lavningen, men man kan tillige slutte, at Isen ikke har 
været saa langt fremme, at den har spærret for Indløbet til Smelte- 
vandsdalen ved Nordranden af den store Lavning. 

Dette giver en sandsynlig Ydergrænse for Isens Udbredelse i 
Ullum Kær. Tillige kender man det Punkt, hvor Israndslinjen gaar 
ud i Lavningen, og da dens Fortsættelse ikke er at søge paa den 
modsatte Side af Gudenaa, kan man længere imod Nord vente at 
finde et Sted, hvor Sporene af Isranden igen viser sig i Terrainet Øst 
for Gudenaa Dalen. Og et saadant Sted har man, som det nedenfor 
skal blive omtalt, ved Dalens Grænse Nord for Rask. Der er derfor 
al Grund til at antage, at hvis man forbinder disse to Punkter med 
€n imod Vest buet Linje igennem den nordøstlige Del af Ullum Kær 
og Sydøstsiden af Gudenaa Dalen ved Aate, da vil denne Linje paa 
det allernærmeste betegne Isens Ydergrænse. 

Ser man paa Overfladeformen og Jordbundsforholdene i Terrainet 
nærmest bagved denne Linje, (inder man en yderligere Støtte for den 
fremsatte Anskuelse. Overfladen er her uregelmæssigt kuperet og 
danner en iøjnefaldende Modsætning til det jævne og regelmæssigt 
stigende Terrain paa den modsatte Side af Gudenaa. Jordbunden 
bestaar overvejende af Moræneler, der gaar helt ned til Tørven i 
Ullum Kær, uden at der langs med detle findes noget Smeltevands- 
grus. Ud imod Randen bliver Moræneleret noget varierende, dels 
sandet og dels stenet, og antyder derved, at det er afsat i Nærheden 
af Isranden. Egentligt Morænegrus træfler man dog først i et Par 
langstrakte Smaatoppe ca. 600 M. NNV. for Rask, og umiddelbart 
udenfor disse begynder ogsaa Dalterrassen paa denne Side af Dalen. 
Man staar altsaa her ved det Sted, hvor Israndslinjen atter bøjer ind 
paa det højere liggende Terrain Øst for Smeltevandsdannelserne, for 
omtrent 1 Km. længere imod Øst at forlade Gudenaa Dalen og med 
omtrent østlig Retning at løbe tilbage langs med Nordsiden af Byg- 
holm Lavningen. 



Randmorænedannelser langs med Bygholm Lavningens Nordside. Nim 
Højdepartiet begrænser imod Nord Bygholm Lavningen. Midten af 
dette Højdeparti og den Del af det, der ligger ud imod Gudenaa 
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Dalen, udgøres af et temmelig højt liggende, fladt Terrain med rolige 
Overfladeformer. Medens dette pludseligt falder med en brat Skraa- 
ning ned imod Gudenaa, overrages det derimod langs med Højde- 
partiets Sydrand af en langstrakt Bakkekam, fra hvis højeste Punkter 
Terrainet falder jævnt og regelmæssigt ned imod de lavere Dele af 
Bygholm Lavningen. Denne Bakkekam danner en iøjnefaldende 
Grænse imellem det flade og regelmæssigt formede Terrain imod 
Nord og den mere uroligt smaakuperede, langsomt faldende Skraa- 
ning imod Syd, og allerede herved antydes, at dens Dannelse staar 
i Forbindelse med Israndens Beliggenhed paa dette Sted. En Under- 
søgelse af Jordbundsforholdene beviser Rigtigheden heraf. 

Det nordlige, flade Terrain bestaar for største Delen af Moræne- 
ler, dog findes ogsaa noget fluvioglacialt Sand og flnt Grus, saaledes 
Nordvest for Hvirring Kirke. Naar denne Egn alligevel gør et 
temmelig ufrugtbart Indtryk, skyldes det Flyvesand, der ofte som 
et fladt udbredt Dække danner Overfladen paa forholdsvis betyde- 
lige Arealer eller optræder i Smaaklitter. 

Det sydligere Terrain, der danner Skraaningen ned imod Byg- 
holm Lavningen, bestaar ganske overvejende af frugtbart Moræneler 
aflejret i uregelmæssige Forhøjninger og Smaabakker, mellem hvilke 
der findes et Utal af smaa Mosehuller. 

Mellem disse to Omraader, der ganske vist begge i Hovedsagen 
bestaar af Moræneler, men hvis hele Karakter dog er saa forskellig, 
ligger der et Bælte, der udmærker sig ved at være overordentlig 
stenet og for en væsentlig Del at bestaa af Morænegrus. Dette Bælte 
er længst imod Vest ganske smalt, men bliver østpaa efterhaanden 
bredere, saa at det i den østlige Ende har en Bredde paa omtrent 
^/4 Km. Den ovenfor omtalte Bakkekam, der nærmest maa opfattes 
som en Randmorænevold, danner hele Vejen den sydligste Rand af 
dette stenede Bælte, der længst imod Øst, hvor det er bredest, ikke 
blot naar et Stykke udenfor Volden, men ogsaa her har sin største 
Stenrigdom i denne yderste Del. 

Dette meget stenede Strøg, der altsaa, som man vil have forstaaet 
af det foregaaende, er en Randmorænedannelse langs med Nordsiden 
af Bygholm Lavningens Istunge,- strækker sig i en Længde af ca. 
7 Km. med et svagt bugtet Forløb fra Gudenaa Dalen NNØ. for Rask 
imod 0. t. N. til et Punkt 2 Km. VNV. for Tamdrup Kirke. 

Paa den første Kilometer fra Gudenaa Dalen østpaa træffer man 
dog foreløbig ikke nogen voldformet Moræne. Der ligger derimod 
her enkelte stærkt stenede Smaabakker, og det fladere Terrain 
imellem og bagved dem bestaar hovedsagelig af Moræneler, der og- 
saa er rigt paa Sten. Iøjnefaldende er det saaledes, at alle Mergel- 
gravene her er fyldte med Sten, af hvilke adskillige er over 1 M. 
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store. Et enkelt Sted, 200 M. Vest for Grønhøj, var et mindre Stykke 
af Marken endog endnu uopdyrket paa Grund af en Del store, jord- 
faste Sten. 

Den lille, runde Bakke Grønhøj bestaar af Morænegrus, der dog 
paa Østsiden er noget leret. — Ved Gulbjerg Høje, ca. 300 M. læn- 
gere østpaa, bestaar Jordbunden ogsaa af Morænegrus, som her er 
noget mere sandet. I Sydøstsiden af den nordvestligste af de to 
Gravhøje saas et lille Profil. Under Fyld (lidt af Gravhøjen) fandtes 
der Grus, som var noget sorteret og ikke leret, men dog kun med 
Spor af en vandret Lagdeling. Stenene var gennemgaaende smaa, 
sjældent over 1 Dem. Aflejringen maa nærmest betegnes som Mo- 
rænegrus, der staar paa Overgangen til stærkt stenet Morænesand 
med halvvejs sorteret Materiale. 

Terrainhøjden stiger paa dette Stykke fra ca. 180 Fod (56 M.) 
ved Dalterrassen til omtrent 210 Fod (66 M.) 1 Km. østligere; Ter- 
rainet bagved ligger lidt højere. 

Gaar man videre imod Øst, forandres Karakteren af det stenede 
Bælte noget. Det begynder at antage Voldform og stiger jævnt, saa 
at det snart udgør Terrainets højeste Del. I Løbet af 1 Km. hæver 
Randmorænen sig saaledes fra 210 Fod (66 M.) til 250 Fod (78 M.) 
Nord for Hornum, hvor dens Voldform ogsaa er udpræget. Langs 
den flade Ryg op imod Hornum er Jordbunden stadig stærkt stenet, 
og efter Overfladen at dømme bestaar den overvejende af lignende 
sandet Morænegrus, som fandtes ved Gulbjerg Høje. Længst imod 
Øst iagttoges et Profil i saadant Grus Nord for Hornum, lige Nord 
for den i Vest-Øst gaaende Vej og Vest for Vejen nordpaa. Der var 
her gravet et 1^/4 M. dybt, rundt Hul i sandet Morænegrus uden 
større Sten. — Ca. 100 M. SSØ. herfor var der ind i Toppen af 
Bakkekammen en større Grav. Morænegruset var her noget grovere 
og indeholdt mange Sten paa indtil 2 Dem. men kun faa, der var 
nævneværdigt større. Ogsaa her var Materialet imellem Stenene tem- 
melig sorteret, og et enkelt Sted i Gravens Østvæg saas en Antyd- 
ning af Lagdeling eller fin Bænkning. 

Videre østpaa bliver Morænevolden snart meget udpræget og stiger 
samtidig fra ca. 250 Fod (78 M.) ved Hornum til ca. 290 Fod 
(91 M.) ved Hvirring Kirke. Navnlig imod Øst, hvor Morænen ligger 
betydeligt højere end det bagved liggende Morænelersterrain, træder 
den, set derfra, skarpt frem i Landskabet, saaledes som det fremgaar 
af Fig. 2 paa Tavle VII. Nordskraaningen er derimod mindre stejl, 
og Morænevolden er derfor ikke saa iøjnefaldende, naar man kom- 
mer nordfra. 

Imellem Hornum og Hvirring bestaar Jordbunden i Bakkekammen 
for største Delen af groft Morænegrus med mange store Sten. Medens 
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dette sydfor straks afløses af det kuperede Morænelersterrain, er 
Voldens flade Nordskraaning endnu noget stenet, da det stenede 
Bælte allerede her begynder at brede sig Nord for den egentlige 
Bakkekam. Nordpaa synes Gruset dog at blive noget finere og mere 
rullet, et Forhold, der muligvis staar i Forbindelse med, at der i 
Egnen Vest for Hvirring Kirke er kommet lidt Smeltevand ud fra 
Isen. I en stor, flad Grusgrav ca. 800 M. Nordøst for Hornum og 
350 M. foran Kammen af Morænevolden iagttoges saaledes Grus, hvori 
Stenene gennemgaaende kun var ca. Va Dem. store. Gruset havde 
en tydelig, vandret Lagdeling, men trods denne var Materialet dog 
forholdsvis lidet sorteret, og spredt forekom Sten paa 'indtil 2 Dem. 

Fortsætter man fra Hvirring Kirke imod Øst, stiger Morænevolden 
endnu paa det næste Stykke, og den naar 600 M. Øst for Kirken sit 
højeste Punkt, 323 Fod (101 M.), paa Toppen ved Gilhøje. Herfra 
falder den saa atter langsomt. 1 Km. Øst for Hvirring Kirke er en 
lille Top umiddelbart Syd for Landvejen 311 Fod (98 M.) høj, og 
længere østpaa gaar den ned til omkring 290 Fod (91 M.). 

Hvad Jordbundsforholdene paa Strækningen Øst for Hvirring 
Kirke angaar, bør det nævnes, at selve Bakkekammen nu ikke læn- 
gere overalt er saa stærkt stenet som hidtil, men ofte bestaar af 
Morænesand eller Moræneler, og det er, som om Stenrigdommen lidt 
imod Øst, hvor Randmorænebæltet naar sin største Bredde, koncen- 
trerer sig langs med dettes yderste (nordlige) Rand. 

Den sydlige Bakkekam er dog endnu mere end almindeligt stenet. 
Saaledes bestaar Toppen ved Gilhøje af Morænegrus, og flere Steder 
rager adskillige store Blokke op igennem Overfladen. I en smal 
Mark tværs over Bakkekammen, umiddelbart Nord for Landevejen 
og ret Nord for Trebjerg taltes f. Eks. ikke mindre end 19 store, jord- 
faste Sten. — Saa langt østpaa som knap 450 M. Vest for Molkjær 
Kro fandtes lige Nord for Landevejen Morænegrus, hvori der var en 
lille, 2 M. dyb Grav. Her saas smukt Morænegrus med Sten af alle 
forskellige Størrelser. I Vestvæggen sad en Gneisblok paa over 1 M., 
og et Par lige saa store Blokke laa løse i Gravens Bund. I Østvæggen 
var Jordarten noget leret og nærmede sig Moræneler, medens Ma- 
terialet imellem Stenene i Vestvæggen var mere gruset og afrullet. — 
Nord for denne Grusgrav var der gravet et Par smaa Huller, og og- 
saa her fandtes Morænegrus. 

Betydeligt mere stenet end selve Bakkekammen er dog som nævnt 
den nordligste Del af Randmorænebæltet. Allerede lidt ØNØ. for 
Hvirring Kirke begynder der at optræde nogle Smaatoppe af Moræne- 
grus, og gaar man herfra videre imod ØNØ., kommer man over et 
overordentlig stenet Terrain. Jordbunden bestaar næsten overalt af 
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Morænegrus, og der findes endnu Smaapletter, som er uopdyrkede 
paa Grund af Stenmængden. Flere Steder er Rigdommen paa store 
Blokke meget iøjnefaldende. Særlig god Lejlighed til at iagttage, 
hvor stenet Jordbunden er, var der ved mit Besøg i 1905 i en Mark 
ca. 1100 M. Nord for Trebjerg, hvor man var i Færd med at brække 
Stenene op. Der saas her en stor Mængde meget store Sten, enkelte 
endog paa indtil 3 M. 

Længst imod Øst bliver Randmorænebæltet smallere, idet den 
øverste Ende af en Smeltevandsdal her gaar lidt ind i det. Der 
findes dog endnu noget Morænegrus i nogle Smaatoppe, der ligger Nord 
for Molkjær Kro og paa den imod VNV. udløbende Forlængelse af 
den høje, jævnt afrundede store Bakke Vest for Tamdrup Kirke. 

Derefter bøjer Morænegrusstrøget pludseligt nordpaa langs med 
Randen af Hansted Lavningens Istunge. 



Terrainforholdenes Indflydelse paa Isens Udbredelse, I det fore- 
gaaende er der givet en Skildring af de Randmorænedannelser, som 
omgiver Bygholm Lavningen. De viser, hvorledes Isen er trængt 
ind igennem denne, og i hvor høj Grad Israndens Beliggenhed har 
været afhængig af Højdeforholdene, idet der er en iøjnefaldende Pa- 
rallelitet imellem Israndslinjen og Horizontalkurverne inde i Lav- 
ningen. Men denne Sammenhæng imellem Isens Udbredelse og 
Terrainforholdene, som saaledes i det store giver sig til Kende ved 
hele Istungens Dannelse og dens Form, kan ogsaa spores i det smaa 
i Israndslinjens Enkeltheder. 

Fra Hjørnet Nord for Løsning Station er Israndslinjens Retning 
først vestlig; men den begynder snart at svinge imod Nordvest og 
danner derved en flad Bue foran det i en anden Sammenhæng om- 
talte, lavere liggende Parti, der findes Nordøst for Krollerup, og som 
nu gennemløbes af Gjesager Aa. Israndslinjen trækker sig Vest her- 
for lidt tilbage til det noget højere Omraade ved Skjelhøj, men vi- 
dere imod Nordvest træffer man igen en svag Udbuen for en lille 
Lavning Nordøst for Sønderkær. Isens Fremtrængen her har dog 
kun været ganske ubetydelig, og den træder kun klart frem, fordi 
Israndslinjen derefter bøjer stærkt tilbage paa Grund af det høje Parti 
Nordøst for Ullum. At dette har virket hæmmende paa Isbevægelsen 
ses ogsaa af, at Israndslinjen efter at have passeret dets Top atter 
bøjer tydeligt fremad. 

Paa det følgende Stykke har Isen staaet ud i det lave Ullum Kær 
og i Gudenaa Dalen ved Aale. Dette har bevirket, at Istungens Spids 
har bredet sig noget, et Forhold, som giver sig til Kende ved Is- 
Danmarks geologiske Undersøgelse II R. Nr. 19. 4 
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randslinjens øst-vestlige Retning Nord for Ullum og dens Forløb 
ligeledes i Vest — Øst fra Gudenaa .Dalen til Nord for Hornum. Fra 
dette sidste Punkt fortsætter den sig imod ØNØ., og dens næsten ufor- 
andrede Retning paa det sidste Stykke er betinget af Nim Højde- 
partiets regelmæssige Affald imod Syd. 



3. Hansted Lavningens Istunge. 

Den dybe Lavning, som gennemløbes af Store Hansted Aa, har 
paa lignende Maade som Bygholm Lavningen begunstiget Isens Be- 
vægelse og betinget en Udbuen af Israndslinjen. Forholdene i denne 
Egn er dog noget mere komplicerede, idet Isen ikke alene er trængt 
frem igennem selve Lavningen, men ogsaa har formaaet at over- 
skride det temmelig flade, noget over 200 Fod (63 M.) høje Terrain 
Nord for denne og endog er naaet et Stykke op ad Ejer Bavnehøj 
Partiets Sydskraaning. Grænselinjen for Isens Udbredelse imod Nord 
slutter sig derfor ikke saa direkte til Hansted Lavningen, som Til- 
fældet er med Bygholm Lavningens Randmoræner, og tillige gør en- 
kelte lokale Afvigelser sig gældende som f. Eks. Israndslinjens Buen 
ud i den store Gudenaa Dal ved Vestbirk. Men i det hele og store 
har Terrainforholdene indenfor dette Omraade bevirket, at Isens 
Randparti ogsaa her har antaget en udpræget Tungeform, der, om 
end ikke fuldstændig saa dog for en Del, er betinget af den dybe 
Hansted Lavning. 

De Morænedannelser, der er afsatte langs med denne Istunges 
Rand, afviger ogsaa en Del fra de lange, regelmæssige Grusvolde, som 
omgiver Bygholm Lavningen. Egentlige Randmorænebakker, opbyg- 
gede af Morænegrus, forekommer normalt udviklede kun langs med 
den sydligste Del af den her omhandlede Israndslinje, medens de 
videre nordpaa næsten ganske mangler. Dette Forhold staar sand- 
synligvis for en Del i Forbindelse med, at Isen her paa en lang 
Strækning er naaet helt frem til Gudenaa Dalen og saa at sige har 
været beskyllet af Smeltevandet, der søgte sig Vej imod Nord uden 
om den fremtrængende Is. 

Til Gengæld er derimod det kuperede Morænelandskab, der maa 
tænkes opstaaet ved en uregelmæssig Aflejring af Materiale inde under 
Isens yderste, næsten stilleliggende Partier, saa meget desto bedre 
udviklet, og det ligger nær at antage, at hele det stærkt kuperede 
og meget uregelmæssigt formede, høje Terrain, der nu adskiller 
Gudenaa Dalen fra Hansted Lavningen, er opbygget af Isen paa det 
her betragtede Tidspunkt, idet man maa formode, at den dybe Han- 
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sted Lavning har muliggjort en rigelig Tilførsel af Is og dermed 
ogsaa af Morænemateriale netop til den Del af Isranden, der laa for 
Enden af Lavningen. 



Randmorænerne SSØ, for Nim. Vil man studere Enkelthederne i 
de Morænedannelser, der knytter sig til Hansted Lavningens Istunge, 
er det naturligt at begynde med de sydligste Randmoræner, ikke 
blot fordi disse er mest typisk udviklede, men ogsaa af den Grund, 
at de paa en Maade danner den direkte Fortsættelse af de i det fore- 
gaaende Afsnit skildrede Israndsaflej ringer. 

Ligesom Nim Højdepartiets Sydrand krones af en Bakkekam, der 
rager op over det øvrige Terrain, saaledes findes der ogsaa langs 
med Højdepartiets Nordøstside et højtliggende Bælte, der med en 
Bredde af henimod 2 Km. følger dets Rand. Dette Bælte bestaar 
dog ikke her af en enkelt Bakkekam, der kan opfattes som en Rand- 
moræne, men det dannes af forskellige, sammenkædede, uregel- 
mæssige Bakkepartier, der ved deres regelløse Overfladeformer og ved 
i Hovedsagen at bestaa af Moræneler, som dog ud imod Randen kan 
blive usædvanlig stenet, viser sig at være en Dannelse, der er op- 
staaet inde under Isen. De egentlige Randmoræner langs med dette 
Partis Sydvestgrænse ligger i Reglen paa et lavere Niveau og bestaar 
ikke af saa store Bakker, hvorfor de paa denne Strækning er be- 
tydeligt mindre iøjnefaldende end langs med Nim Højdepartiets Syd- 
grænse. 

Imod Nordøst begrænses del nævnte, høje, kuperede Morænelers- 
terrain af Skraaningen ned imod Hansted Lavningen. Denne Skraa- 
ning er navnlig længst imod Nordvest temmelig stejl og har paa sine 
Steder endog et Fald af ca. 1 : 12. Imod Sydvest grænser det høje 
Bælte til den allerede i det foregaaende Afsnit omtalte, fladere og 
noget lavere liggende Del af Nim Højdepartiet, og Israndslinjen 
kommer saaledes ogsaa her til at danne en iøjnefaldende Grænse 
imellem et uroligt formet Terrain bagved og et fladere og mere 
regelmæssigt Omraade foran Israndslinjen. 

Langs med denne Grænse er Jordbunden hele Vejen ganske over- 
ordentlig stenet, og der findes en Række større og mindre Bak- 
ker og Forhøjninger i Terrainet, der alle er opbyggede af usæd- 
vanlig groft og stenet Morænegrus og fremtræder som typiske Rand- 
morænedannelser. 

Længst imod Syd, ved Østenden af den smukke Smeltevandsdal, 
der gennemskærer Nim Højdepartiet, og i umiddelbar Tilslutning til 
de tidligere skildrede Morænegrusforekomster træfier man 900 M. 

4* 
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VNV. for Tamdrup Mølle den første udprægede Randmorænebakke. 
Med en noget uregelmæssig Form hæver den sig indtil 25 Fod 
(8 M.) over de nærmeste Omgivelser, og dens Top ligger paa 264 Fod 
(83 M.). Fra det bagved liggende, kun ubetydeligt højere Terrain 
adskilles den ved nogle smaa Mosehuller. Denne Bakke bestaar ude- 
lukkende af meget groft Morænegrus med en imponerende Mængde 
store Blokke. Overalt stikker Stenene op igennem den lyngdækkede 
Overflade og umuliggør al Opdyrkning af Bakken. Paa Tavle VIII 
er gengivet et Par Fotografler af denne Bakke; Fig. 1 viser hele 
Bakken set fra VNV., medens Fig. 2 giver et Begreb om dens meget 
stenede Overflade. Desværre er man nu begyndt at ødelægge dette 
pragtfulde Stenmonument ved at bryde nogle af de største Sten, som 
er blevne bortførte, efter Sigende for at anvendes til Brobygning ved 
Viborg-Herning Jernbanen. 

Gaar man herfra en 400 M. imod Nordvest, kommer man over 
et forholdsvis fladt Terrain med kun enkelte, smaa Morænegrustoppe. 
Overalt er dog Jordbunden ogsaa her stærkt stenet, og adskillige 
Steder ligger der endnu store, jordfaste Sten omkring i Markerne. 

Derefter møder man atter en meget smuk Randmorænebakke, der 
er udpræget voldformet, og som med en Længde af 500 M. og en 
Bredde af 100 M. strækker sig i Retningen S. t. 0. — N. t. V. Dens 
Top ligger 264 Fod (83 M.) over Havet, og den hæver sig 25—35 Fod 
(8—11 M.) over de smaa Mosehuller, der paa alle Sider omgiver 
den. Allerede her begynder Morænelersterrainet bagved at ligge 
kendeligt højere end Randmorænen. De første Toppe Øst herfor 
naar saaledes 291 Fod (91 M.)> og længere imod Nordøst op imod 
Enner træffer man en Bakke paa 308 Fod (97 M.) og lidt NNV. her- 
for en paa 314 Fod (99 M.). Ogsaa den her omhandlede Rand- 
morænebakke er udelukkende opbygget af Morænegrus, og selv om 
den ikke er saa rig paa store Sten som den ovenfor omtalte, tager 
den sig dog pragtfuldt ud i Landskabet. Dens Udseende fremgaar af 
Fig. 1 paa Tavle IX. Stærkt stenet og hovedsagelig opbygget af 
Morænegrus er ligeledes den langstrakte, flade Forhøjning udenfor 
(Nordvest for) Bakken, men her er Stenmængden dog ikke større, 
end at Jorden lader sig dyrke. 

Videre nordpaa følger nu nogle Smaabakker, der bestaar af meget 
stenet Morænegrus, og hvor Overfladen flere Steder er overordentlig 
rig paa store Blokke. En usædvanlig Mængde store, jordfaste Sten 
iagttoges ogsaa umiddelbart Nord herfor paa omtrent flad Mark. 
VNV. for disse ligger en noget afrundet Bakketop, der bestaar af leret 
Morænegrus. 

Herfra nordpaa kommer der en Strækning paa omtrent 500 M., 
hvor der ingen egentlige Stenbakker findes, men hvor Jordbunden 
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dog stadig er usædvanlig stenet. En overordentlig smuk Rand- 
morænebakke træffer man derimod umiddelbart Syd for Hovedlande- 
vejen og ca. 1700 M. Sydøst for Nim. Den ligger paa Skraaningen af 
det høje Omraade omkring Enner ned imod en lille, flad Lavning, 
der adskiller dette Parti fra de høje Banker ved Nim. Højden er 
derfor størst imod Sydøst, hvor Bakkens Top endog naar 304 Fod 
(95 M.), og aflager imod Nordvest til ca. 260 Fod (82 M.) samtidig 
med, at Bakken bliver betydeligt smallere. Næsten hele Overfladen 
er lyngklædt, og mange store Sten stikker frem mellem Lyngbuskene. 
I Bakkens Nordvestende saas et lille, l'/s M. højt Profil i Moræne- 
grus, som dog ikke indeholdt særligt store Sten. 

Følger man Israndslinjens videre Forløb, viser det sig, at den nu 
bøjer mere imod Vest, og dens Retning bliver paa det følgende 
Stykke omtrent Sydøst — Nordvest. Først træffer man dog i den 
ovenfor nævnte, lille Lavning en Afbrydelse paa ca. 300 M. i Ræk- 
ken af Randmorænebakker ; men Jordbunden er ogsaa her langs med 
Hovedlandevejen og Nordøst for denne stadig meget stenet, og tillige 
angives Israndslinjens Beliggenhed paa dette Sted ved, at en lille 
Smeltevandsaflejring tager sin Begyndelse i Lavningen umiddelbart 
Sydvest for Landevejen. 

Har man passeret Lavningen, støder man atter paa et Par smaa, 
aflange Randmorænebakker, der har en Højde af omtrent 280 Fod 
(88 M.), og som er næsten sammenhængende. Længst imod Sydøst 
iagttoges heri, ved Vejen op til Ballegaard, et lille Profil i Moræne- 
grus med mange store Blokke. 

I Forlængelsen af disse Smaabakker og lidt højere oppe ad 
Skraaningen ligger der endnu en lille Morænegrustop, men hermed 
ophører ogsaa de egentlige Randmorænebakker, og Overfladen bliver 
nu paa en kort Strækning mere jævn, selv om Jordbunden stadig er 
stenet. Materialet synes dog lier at være mere sorteret. Ved Hoved- 
landevejen omtrent dér, hvor denne er højest, dg straks ØNØ. for 
Korsvejen iagttoges saaledes i en stor Grusgrav vandret lagdelt, tem- 
melig fint Grus, der dog ikke var ordentlig vandsorteret, og som 
indeholdt spredte større Sten, men ingen rigtig store. Stenene var 
meget lidt afrullede, og flere isskurede Blokke fandtes. 



Israndslinjen ved Nim, Til Trods for Manglen paa voldformede 
Morænegrusbakker paa den næste Strækning forbi Landsbyen Nim, 
lader den yderste Grænse, hvortil Isen er naaet, sig dog temmelig 
nøje bestemme. Den danner nemlig ligesom længere sydpaa en 
Grænse imellem et uroligt formet og gennemgaaende meget stenet 
Terrain Nord for Nim og et fladere og mere regelmæssigt Omraade, 
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som hovedsagelig bestaar af Moræneler af normal Beskaffenhed, Syd 
for denne By og ned imod Gudenaa Dalen. Paa en ca. 27^ Km. 
lang Strækning lader Israndslinjen sig paa denne Maade følge. Den 
gaar fra det Punkt, hvor de ovenfor omtalte Randmorænedannelser 
stopper, først imod Nordvest, Syd om Nim, og bøjer derefter imod 
Nord, indtil den Nord for Loddenhøj træffer det aflange, dybe og 
tørvefyldte Hul Porskær. Højden af dette Stykke af Israndslinjen er 
størst Syd for Nim, nemlig ca. 280 Fod (88 M.) ; derefter falder den en 
halvthundrede Fod paa det følgende Stykke nordpaa. 

Hvad Jordbunden paa denne Strækning angaar, da er den umid- 
delbart indenfor den angivne Israndslinje overalt temmelig stenet, 
men den største Stenrigdom findes dog nærmest i et Bælte 500 — 600 M. 
bagved Linjen. Man træffer dér endog meget betydelige Morænegrus- 
forekomster, der ganske vist ikke kan betegnes som typiske Rand- 
morænebakker, da de mangler den karakteristiske Voldform parallel 
med Isranden og heller ikke gaar helt ud til Israndslinjen, men som 
dog maa opfattes som en dermed meget nær beslægtet Dannelse. 
Mest iøjnefaldende er de mægtige Stenophobninger, som følger den 
sydlige og sydvestlige Rand af den store Bakkeknude Øst og Nord 
for Nim, saa at Toppene langs med denne Rand og det ofte stejle 
Affald imod Syd udviser en ganske usædvanlig Stenrigdom. Bakke- 
knudens nordligere Dele bestaar derimod overvejende af Moræneler, 
som dog endnu ofte kan være temmelig stenet. Saaledes træffer man 
allerede Moræneler paa Toppen ved Møllen Nord for Nim. 

De nævnte Morænegrusforekomster begynder allerede saa langt 
imod Sydøst som bagved de i det foregaaende sidst omtalte Rand- 
morænetoppe Sydøst for Nim, idet Toppen og Sydskraaningen af den 
store Banke, paa hvilken den 336 Fod (105 M.) høje Bavnehøj lig- 
ger, udelukkende bestaar af groft Morænegrus med mange store 
Blokke. Midt paa Sydskraaningen var der endnu bevaret et Stykke 
af den naturlige Overflade med en Mængde store, jordfaste Sten. 

Følger man herfra Terrainets højeste Punkter over til den 334 
Fod (105 M.) høje Kjeldhøj, viser det sig, at Jordbunden hele Vejen 
bestaar af Morænegrus, og Toppen samt Syd- og Vestskraaningen af 
Kjeldhøj Bakken er ligeledes overordentlig stenede. Ogsaa her findes 
et lille Stykke af den oprindelige Overflade med dens mange jord- 
faste Sten uberørt. 

Den udprægede Stenrigdom synes at vedblive paa Skraaningen 
Nord for Landevejen ind igennem Nim By, men den tætte Bebyg- 
gelse gør her, at man næsten intet kan se. Kun ved et nybygget 
Hus Nord for Vejen og Nordvest for Præstegaarden saas et lille Pro- 
fil i leret Morænegrus. Ved Huset laa der en stor Bunke Sten, som 
aabenbart hidrørte fra Udgravningen af Grunden. 
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Endnu paa den 329 Fod (103 M.) høje Kløvenhøj, der ligger 
Nordvest for Nim, og som danner det vestligste Punkt af den store 
Bakkeknude her, er Jordbunden saa stenet, at den maa betragtes 
som Morænegrus. 

Videre nordpaa falder Terrainet noget. Jordbunden er stadig 
stærkt stenet, men bestaar dog nu overvejende af Moræneler. Et 
enkelt Sted paa Nordsiden af den 240 Fod (75 M.) høje, afrundede 
Bakke Loddenhøj er der tillige iagttaget fint, stenfrit Sand. Bagved 
(Øst for) denne bliver Jordbunden derimod atter saa rig paa Sten, at 
den staar paa Overgangen imellem Moræneler og Morænegrus. Et 
Profil i saadant stenet og leret Morænemateriale saas i en Grav godt 
200 M. ØNØ. for Toppen af Loddenhøj. 

Gaar man herfra østpaa, finder man, at Stenrigdommen nu ved- 
bliver et Stykke bagved Israndslinjen. Langs med Toppen af en 
omtrent i Vest — Øst langstrakt Kam ca. Vs Km. ØSØ. for Loddenhøj 
bestaar Jordbunden saaledes af leret Morænegrus med en Del store 
Sten, og Nordøst for denne Ryg ligger der to mindre Bakker, af 
hvilke den ene ligeledes er langstrakt i Retningen Vest — Øst og den 
anden omtrent i Nord — Syd. De bestaar begge af Morænegrus. I 
Vestenden af den førstnævnte af disse to fandtes 650 M. Øst for 
Toppen af Loddenhøj et smukt, lille Profil i typisk Morænegrus. 
Disse Bakker kan betragtes som Begyndelsen af en Række Moræne- 
grusforekomster, der ligger i et Strøg herfra imod Nordøst, og hvori 
Morænegruset forekommer pletvis aflejret i Bakker og Smaatoppe 
med ganske regelløse Længderetninger. 



Israndslinjen for Enden af Hansted Lavningen. Man er ved Pors- 
kær naaet til et Punkt, Nord for hvilket enhver Antydning af egent- 
lige Randmorænedannelser synes at mangle. Naar Israndslinjens 
Beliggenhed alligevel saa nogenlunde lader sig angive, er det paa 
Grundlag dels af Smeltevandsdannelserne og dels af Terrainets Over- 
fladeformer. 

Det Forhold, at Gudenaa Dalen fra Aale strækker sig imod 
Nordøst, bevirker, at den efterhaanden atter nærmer sig Isrands- 
linjen, saa at det sidst omtalte Punkt af denne Linje ved Porskær 
ligger umiddelbart Øst for Dalen. Da Gudenaa Daleii endnu paa 
et Stykke fortsætter sig imod Nordøst, maa Isranden videre nordpaa 
atter have bøjet tilbage, og paa den følgende Strækning i det 
mindste have antaget en Retning imod NNØ. Det samme Raisonne- 
ment, som godtgjorde Israndens Ombøjning ved Spidsen af Byg- 
holm Lavningens Istunge, lader sig nemlig ogsaa gennemføre her. 
Isen kan heller ikke paa dette Sted have overskredet Gudenaa Dalen, 



56 

da den derved vilde have spærret Afløbet for Smeltevandet; dette 
viser tilstrækkelig tydeligt, at Isranden atter maa have bøjet til- 
bage, og det indses tillige, at man i Smeltevandsaflej ringerne har 
en yderste Grænse, indenfor hvilken Fortsættelsen af Israndslinjen 
maa søges. 

Men dette er ikke den eneste Oplysning, Studiet af Smeltevands- 
dannelserne giver. Et bestemt Punkt af Israndslinjen længere fremme 
angives ved den øverste Ende af en udpræget Smeltevandsdal, og 
dette Punkt fremhæves yderligere derved, at Terrainet umiddelbart 
bagved Smeltevandsaflej ringens Begyndelse ligger lavere end Dal- 
bunden. Dette iøjnefaldende Punkt findes 1 Km. Sydøst for Østbirk, 
og herfra strækker Smeltevandsdalen sig imod Nordvest, medens den 
flade Dalbund falder jævnt i samme Retning for ved Dalens Munding 
at forene sig med Terrassen i Gudenaa Dalen. 

Smeltevandsdannelserne giver saaledes dels en ydre Grænse, 
indenfor hvilken Fortsættelsen af Israndslinjen fra Porskær maa 
findes, og dels et bestemt Punkt af denne Linje 1 Km. Sydøst for 
Østbirk. 

Ser man derefter paa Overfladeformerne i Terrainet imellem de 
to nævnte Punkter af Israndslinjen, tyder alt paa, at Isranden imellem 
dem og navnlig længst imod ' Nord har staaet betydeligt længere 
fremme end ved den direkte Forbindelseslinje imellem de to Punkter, 
og at Isen næsten overalt er naaet helt frem til Gudenaa Dalen. Saa 
godt som hele det Terrain, der ligger Øst og Syd for Smeltevands- 
dannelserne, maa nemlig siges landskabelig set at danne et sammen- 
hørende Hele. Det er et stærkt kuperet og meget uregelmæssigt 
formet Terrain, hvis Udseende fremgaar af Fig. 2 paa Tavle IX. 
Billedet er taget fra Toppen af Møgelbjerg imod Nordøst; i Bag- 
grunden skimtes den karakteristiske Kontur af Ejer Bavnehøj Par- 
tiets nordvestlige Ende med Yding Skov. Det beskrevne Terrain 
danner et uregelmæssigt kuperet Morænelandskab, som maa tænkes 
dannet inde under Isens forholdsvis lidet bevægelige Randparti og 
paa et Sted, hvor der har været tilført en rigelig Mængde Moræne- 
materiale. Der er indenfor dette Omraade ikke nogen som helst 
Antydning af en Grænselinje, der kunde forbinde de to Punkter af 
Israndslinjen, og som skulde kunne danne Skellet mellem to Om- 
raader med forskellig Overfladeform. Snarere gør der sig en ube- 
tydelig Forskel gældende mellem det høje Terrain omkring Vorbjerg 
og det nordøstligere Omraade imellem Vestbirk og Østbirk, et For- 
hold, der senere skal blive nærmere omtalt, og hvorpaa der kan 
gives en naturlig Forklaring. 

Det eneste, der kunde tyde paa, at Isens Rand skulde have staaet 
langs med en nogenlunde ret Linje fra Porskær til Sydøst for Øst- 
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birk, er de allerede tidligere nævnte, spredte Morænegrusforekomster, 
som i et i Sydvest — Nordøst gaaende Strøg kan følges fra de omtalte 
Bakker Syd for Østenden af Porskær over Underup og Vorbjerg til 
Terrainet Nordvest for Nordenden af Torp Sø. Morænegruset er her 
aflejret i uregelmæssige Forhøjninger og Smaabakker, der gaar op 
over det høje Parti ved Vorbjerg, og som danner adskillige af dette 
Terrains højeste Punkter. 

For Fuldstændighedens Skyld skal her kortelig meddeles, paa 
hvilke Steder der er iagttaget Morænegrus. Ca. 500 M. ØNØ. for de 
i det foregaaende (S. 55) sidst omtalte Morænegnisbakker ligger der 
i den langstrakte Lavning, der ligesom antyder en Forbindelse 
mellem Porskær og den store Hansted Lavning, paa det Sted, hvor 
dens Bund er højest, og umiddelbart Øst for Vejen mellem Nim og 
Underup en lille, i Øst — Vest langstrakt, lyngklædt Bakke. I dennes 
Nordside iagttoges normalt Morænegrus i et ^4 M. dybt Hul. I Syd- 
siden var der en lille Grav i Diluvialsand dækket af et ganske tyndt 
Lag af Morænegrus. — Op ad Skraaningen imod Underup findes 
der Sand, men oppe paa det 289 Fod (91 M.) høje Ørstbjerg, der 
ligger ØNØ. for den sidst omtalte Forekomst, træffer man atter Mo- 
rænegrus. Paa Østsiden af denne Top stikker dog atter noget Dilu- 
vialsand frem. — Endvidere bestaar et Par andre Smaatoppe Nord 
herfor og Syd for Østenden af Underup ligeledes af Morænegrus. — 
Derefter følger en kort Strækning, hvor Overfladen i Hovedsagen 
dannes af Moræneler, men paa Møgelbjerg, der er dette Partis højeste 
Punkt, og som naar 346 Fod (109 M.), træffer man atter Moræne- 
grus. — Ca. 300 M. Nordøst for Møgelbjerg findes ligeledes Moræne- 
grus, der vedbliver et lille Stykke imod Nordøst. — Derefter kommer 
man til den store, ejendommeligt formede Bakke, paa hvis Nordende 
Kvægnhøj ligger. Denne Bakke og Terrainet Nordvest for den .helt 
ned til Gudenaa Dalen bestaar udelukkende af Diluvialsand. Et 
meget stenet Omraade genfinder man derimod i det lavere Terrain 
Nordøst for Kvægnhøj; Rigdommen paa store Sten er her meget 
iøjnefaldende, selv om de nu for største Delen er pillede af Markerne 
og samlede i store Stendiger. 

Som man ser, ligger disse Morænegrusforekomster langs med den 
sydlige Halvdel af en kun svagt buet Forbindelseslinje mellem de 
to Punkter af Israndslinjen ved Porskær og Sydøst for Østbirk, og 
man kunde maaske ved første Øjekast fristes til at antage, at Isranden 
havde staaet her. Forskellige Forhold synes dog at vise, at dette 
ikke har været Tilfældet, og at disse Morænegrusbakker ikke angiver 
nogen Israndslinje. For det første afviger de i Karakteren væsentlig 
fra den almindelige Randmoræneform, - som den kendes fra det syd- 
ligere Terrain. De har vel nok endnu som oftest en aflang Form, 
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men Længderetningen er ikke konstant. Tvært imod optræder de 
med alle mulige og, som det synes, ganske tilfældige Retninger, og 
snarere synes de oftere at ligge vinkelret paa end parallelt med 
Strøgets Længderetning. Dertil kommer, at de omhandlede Moræne- 
grusforekomster ingenlunde danner et sammenhængende Hele, men 
de ligger spredte i et Terrain, hvor Jordbunden er overordentlig 
vekslende, og hvor der ikke blot findes Morænegrus og Moræneler, 
men ogsaa betydelige Mængder af lagdelt Sand. Karakteren af og 
JordbundsbeskafiTenheden i hele dette Terrain tyder derfor snarere 
paa, at det er opstaaet inde under Isens yderste Omraade end foran 
dens Rand, og man ledes derigennem til den samme Betragt- 
ningsmaade, som allerede Studiet af Terrainformerne gav Anled- 
ning til. 

Søger man nu paa det i det foregaaende omtalte Grundlag at 
bestemme Grænsen for Isens Udbredelse i dette Terrain, kommer 
man til Antagelsen af en Israndslinje, hvis Forløb i Enkelthederne 
er angivet i det nærmest følgende. Lejlighedsvis skal der med det 
samme blive gjort opmærksom paa en Del Forhold, der ganske vist 
hver for sig intet beviser, men som dog sete under ét taler stærkt 
for Rigtigheden af de fremsatte Anskuelser. 

Isranden maa have staaet tværs over Porskær over til Plovshøj 
og herfra have bøjet yderligere tilbage omtrent til Vestenden af 
Underup. Ved det sidstnævnte Punkt begynder nemlig en lille 
Aflejring af Smeltevandsgrus, der strækker sig ned ad Skraaningen 
imod Gudenaa Dalen, og som forneden gaar jævnt over i Dal- 
terrassen. Endvidere bør det nævnes, at der 150 M. Vest for Unde- 
rup Kirke er iagttaget en Del store, jordfaste Sten stikkende op 
igennem Overfladen. 

Videre nordpaa har Isranden paa en Strækning af ca. 1 Km. 
haft en Retning imod NNØ. Isen er naaet frem til Trehøje, men 
har ikke overskredet den omtrent 300 Fod (94 M.) høje Bakke, 
hvorpaa de ligger. Dennes jævne og regelmæssigt formede Moræne- 
lersskraaning ned imod Gudenaa Dalen danner nemlig en skarp 
Modsætning til det østligere Terrain og maa nærmest sammenstilles 
med den Del af Nim Højdepartiet, som ligger udenfor Randmoræ- 
nerne længere sydpaa. Israndslinjens Højde, der Vest for Underup 
er ca. 220 Fod (69 M.), gaar ved Trehøje mindst op til 250 Fod 
(78 M.). Derefter falder den hurtigt, til Israndslinjen Nord for 
Ringskov Banke naar Gudenaa Dalen, hvis Terrasse her ligger paa 
omkring 160 Fod (50 M.) ude i Dalen og som Regel noget højere 
inde ved Dalsiderne. 

Paa hele den følgende Strækning maa Isranden antages at have 
staaet helt fremme ved Smeltevandsdannelserne, da det kuperede 
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Morænelandskab strækker sig helt ned til Gudenaa Dalens Terrasse 
og ikke engang adskilles fra denne ved en Erosionsskraaning. 
Højden af Israndslinjen maa derfor paa dette Stykke have været 
omtrent den samme som Dalterrassens Højde eller ca. 155 Fod 
(49 M.) i Egnen omkring Vestbirk og lidt højere imod Sydøst, hvor 
Dalbunden i Østbirk Dalen efterhaanden stiger til omtrent 185 Fod 
(58 M.). 

Paa det første Stykke Nord for Ringskov Banke, har Isranden haft 
en Retning fra Syd — Nord omtrent op til Spinderiet ved Gudenaa 
Nordvest for Vestbirk. Her følger saa en brat Ombøjning, saa at 
Retningen snart bUver VNV. — ØSØ. og endelig paa den anden Side 
af Østbirk Nordvest — Sydøst. 

Denne Ydergrænse for Isens Udbredelse angiver, at Isranden har 
buet stærkt frem i det store Dalstrøg NNV. for Vestbirk, hvad der, 
med Erfaringerne fra det sydligere Terrain for Øje, synes meget 
naturligt. Men der er et andet Forhold, som ogsaa tyder stærkt 
paa, at Isen virkelig er trængt et Stykke frem i Dalen, nemlig det 
bratte, næsten retvinklede Knæk, som Gudenaa Dalen danner godt 
^/f Km. ØNØ. for Bredvad Vandmølle, samt den høje, stejle og lidt 
imod Vest udbuede Erosionsskrænt, der Nord for dette Knæk danner 
Dalens Vestgrænse; den naturligste Forklaring herpaa synes at være, 
at det er Isen, der ved sin Fremtrængen- her har tvunget det fra de 
sydligere Egne kommende Smeltevand til at forandre Retning og 
søge at forlægge sit Løb saa langt imod Vest som muligt — med 
andre Ord, Isen maa selv have været den direkte Åarsag ikke 
alene til, at Smeltevandsfloden har bøjet om, men tillige til, at den 
har eroderet særlig kraftig imod Vest, medens man ellers skulde 
have ventet at finde Sporene af den stærkeste Erosion umiddelbart 
nedenfor Ombøjningen paa den modsatte Side af Dalen. For Rigtig- 
heden af den paa Grundlag af Terrainformerne bestemte Udbredelse 
af Isen taler da tillige den Omstændighed, at den antagne Isrands- 
linje netop naar frem til Gudenaa Dalen paa det Sted, hvor Dalen 
knækker, og tillige den iøjnefaldende Parallelitet imellem Isrands- 
linjen og den omtalte, lidt imod Vest udbuede Erosionsskraaning, 
der danner Dalens Vestside videre nordpaa. 

I nøje Overensstemmelse med Antagelsen af, at det er den frem- 
trængende Is, der har tvunget Smeltevandet ud imod Dalens Vest- 
skraaning, staar ogsaa Udbredelsen af Smeltevandsgruset. Smelte- 
vandsaflejringen indsnævres nemlig her til et kun ca. 700 M. bredt 
Bælte langs med den nævnte Skraaning, og videre østpaa findes 
der overalt Moræneler. Saaledes bestaar allerede den flade Sø- 
banke Syd for Spinderiet for største Delen af Moræneler, selv om 
dens Overflade tildels er dækket af lidt Flyvesand, og kun dens 
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vestligste Spids, der rager ud imod Gudenaa, dannes af temmelig 
groft Smeltevandsgrus. Endelig skal det ogsaa allerede her antydes, 
at Faldet indenfor Smeltevandsaflejringen, som det senere skal blive 
omtalt, fører til Antagelsen af en saadan Fremtrængen af Isen paa 
dette Sted. 

Angaaende Overfladeformerne langs med den angivne Israndslinje 
er det allerede sagt, at man ingen Steder træffer voldformede, rand- 
moræneagtige Bakker parallele med Isranden. Tvært imod er For- 
merne næsten overalt de samme helt ude ved Israndslinjen som i 
Terrainet nærmest indenfor, og meget uregelmæssige. Kun i den 
nærmeste Egn omkring Vestbirk træffer man nogle lidt mere roligt 
formede Bakkerygge med mellemliggende langstrakte Lavninger. De 
ligger dog ikke parallelt med Isranden men nærmest vinkelret paa 
denne, og de har Overfladeformer, som maa formodes at være op- 
staaede ved Erosion af i Spalter nedstyrtende Smeltevand. Isens 
Flyden ud i det store Dalstrøg her maa nemlig antages at have be- 
gunstiget Dannelsen af et System af ^ Længdespalter ^ i denne lokale, 
lille Istunge. 

Ogsaa hvad Jordbundsforholdene langs med Israndslinjen angaar, 
er der som Regel ingen Forskel at iagttage ude ved Grænsen og et 
Stykke indenfor denne. Saaledes findes der længst imod Syd, i Egnen Vest 
og Nord for Vorbjerg, betydelige Mængder af lagdelt Sand og Grus, 
medens man omkring Vestbirk træffer Moræneler. Kun langs med 
Israndslinjen paa begge Sider af Østbirk er der iagttaget noget 
Morænegrus. 

I Terrainet Vest for Østbirk bestaar Jordbunden oppe paa Høj- 
derne af Moræneler, og dette strækker sig et Stykke ned ad Skraa- 
ningen imod Østbirk Dalen. Forneden bliver denne Skraaning 
ganske flad og Jordbunden samtidig meget stenet, saa at Smelte- 
vandsdalen imellem Morænelersbakken Hestbjerg og Østbirk imod 
Syd begrænses af et temmelig fladt, kun lidt over Dalbunden liggende, 
stenet Bælte. I Jernbanens Grusgrav ved Skæringen mellem Banen 
og Landevejen Nordvest for Østbirk var der god Lejlighed til at se 
Profil heri. I den nævnte Grav iagttoges vandret lagdelt Grus, hvori 
de finere Lag var vel sorterede og førte rullet Materiale, medens de 
grovere Lag bestod af Morænegrus. Spredt forekom adskillige store 
Sten, og der fandtes mange isskurede Blokke. 

Paa Strækningen Sydøst for Østbirk begrænses den lille Smelte- 
vandsdal ogsaa imod Sydvest af en Erosionsskraaning, og umiddel- 
bart oven over denne træffer man nogle langstrakte Smaabakker, 
der for en stor Del bestaar af meget stenet Moræneler og Moræne- 
grus, som ofte strækker sig ned ad Dalsiden. Disse Smaabakker, 
der hæver sig til ca. 50 Fod (16 M.) over Dalbunden, kan opfattes 
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som en Antydning af en Randmoræne, og interessant er det, at de 
netop findes paa et Sted, hvor Morænedannelserne adskilles fra 
Smeltevandsaflejringerne ved en Erosionsskraaning. Dette taler for 
Rigtigheden af den tidligere fremsatte Formodning om, at Manglen 
paa Randmoræner i det beskrevne Terrain stod i Forbindelse med, 
at Isen næsten hele Vejen har staaet ud i de af Smeltevandet gennem- 
strømmede Dale. 



Isens Omformning af det oprindelige Terrain, Betragter man under 
ét den skildrede Israndslinje uden om Enden af Hansted Lavningen, 
viser det sig, at man, som det allerede tidligere er antydet, ogsaa 
her kan spore Isens Afhængighed af de oprindelige Terrainforhold, 
selv om der ikke findes lignende smaa Uregelmæssigheder i Isrands- 
linjens Forløb, betingede af kun ubetydelige Højdeforskelligheder, 
som det er Tilfældet navnlig langs med den sydvestlige Begrænsning 
af Bygholm Lavningens Istunge. 

Dette sidste Forhold turde delvis staa i Forbindelse med, at det er 
igennem selve den dybe, dalagtige Hansted Lavning, at Hoved- 
mængden af Isen har bevæget sig, og at den kun har udbredt sig 
over forholdsvis smaa, højere liggende Arealer, medens derimod den 
Is, der trængte frem igennem Bygholm Lavningen, forefandt et til 
alle Sider jævnt og svagt stigende Terrain, i hvilket selv smaa 
HøjdedifiTerenser har kunnet indvirke paa Bevægelsen af det navnlig 
ud imod Randen kun tynde Isdække. 

For en Del skyldes Israndslinjens tilsyneladende mindre Af- 
hængighed af Terrainforholdene dog rimeligvis ogsaa, at noget af 
det højere Terrain, som nu findes her, ikke eksisterede, da Isen 
rykkede frem, men efterhaanden er aflejret af den selv. Der tænkes 
herved paa det stærkt kuperede Parti, som ligger for Enden af 
Hansted Lavningen eller, nærmere betegnet, imellem denne Lavning 
og Gudenaa Dalen, imod Syd begrænset af Lavningen Syd for Unde- 
rup og imod Nordøst af en Linje omtrent fra Vestbirk over Torp Sø 
til Hansted Lavningen. 

At dette Parti virkelig for største Delen er en forholdsvis ung 
Dannelse, er der flere Ting, der tyder paa. For det første adskiller 
det sig ved sine stærkt vekslende og uregelmæssige Jordbundsforhold 
og den rigelige Forekomst af fluvioglacialt Sand og Grus fra det paa 
begge Sider af Hansted Lavningen liggende Terrain, der hovedsagelig 
bestaar af Moræneler. Herved og ved sin urolige Overfladeform 
gør det, som allerede tidligere antydet, Indtrykket af at være en 
Dannelse, der er skubbet sammen inde under Isens Randparti, og 
Beliggenheden lige for Enden af Hansted Lavningen stemmer ogsaa 
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godt med denne Antagelse. Man maa nemlig gaa ud fra, at denne 
store og dybe Lavning ikke blot har begunstiget en stærk Isbevægelse 
ud til det her betragtede Terrain, men dermed ogsaa betinget en 
rigeligere Tilførsel af medslæbt Materiale, netop til dette Punkt I 
Modsætning hertil maa man antage, at Isen paa begge Sider af 
Hansted Lavningen og videre fremme mellem Østbirk og Vestbirk 
kun har aflejret meget lidt, og at dens Virksomhed her i Hovedsagen 
har været indskrænket til at give Terrainet dets karakteristiske, 
kuperede Overflade, medens det væsentlige, saavel hvad Højdefor- 
holdene som hvad JordbundsbeskafFenheden angaar, maa være be- 
tinget af, at Isen ved sin Fremrykning forefandt et Terrain opbygget 
af Moræneler og med i det hele og store den samme Højdebeliggen- 
hed i Forhold til Omgivelserne som i Nutiden. 

Men der er tillige et andet Forhold, som endnu tydeligere synes 
at vise, at Partiet for Enden af Hansted Lavningen er af forholdsvis 
ung Alder. Som det skal blive vist under Omtalen af Smeltevands- 
dannelserne, maa man gaa ud fra, at man i den store og brede Del 
af Gudenaa Dalen, som fra Vestbirk strækker sig imod NNV., har 
et Dalstrøg, der er ældre end de her betragtede Israndsdannelser og 
det Stykke af Gudenaa Dalen, der ligger ovenfor Vestbirk. Den 
Tanke, at dette store Dalstrøg tidligere skulde have endt blindt her, 
forekommer allerede paa Forhaaad usandsynlig. Naar man saa tillige 
ser, at der i Forlængelse af Dalen og kun adskilt fra den ved et smalt 
Højdedrag findes en anden, dyb, dalagtig Lavning — nemlig Hansted 
Lavningen — som ogsaa maa antages at være ældre end den her be- 
tragtede Is, og som staar i umiddelbar Forbindelse med Horsens Fjord, 
synes det utvivlsomt, at de to Dalstykker oprindelig har været sammen- 
hængende, og at den Barriere, der nu adskiller dem, maa være yngre. 

Skulde man paa Grundlag af Jordbundsforholdene og Terrain- 
formerne forsøge at angive de tidligere Grænser for denne Dal paa 
det Sted, hvor den nu overskæres af et Højdedrag, maatte disse 
Grænser omtrent antages at have følgende Forløb. Imod Nordøst 
har Dalen rimeligvis gaaet til en Linje fra Vestbirk over Torp Sø 
til Hansted Lavningens Nordøstskraaning. Denne Linje følger et 
nuværende, lavere liggende Strøg og danner, som ovenfor nævnt. 
Grænsen mellem det uregelmæssige og temmelig sandede Parti for 
Enden af Hansted Lavningen og det mere ensartede Morænelers- 
omraade Nordøst for Lavningen. Den modsatte Dalside maa antages 
at have forladt den nuværende Gudenaa Dal omtrent ved Ringskov 
Banke og fortsat sig gennem Østenden af Underup til den sydvest- 
lige Skraaning af Hansted Lavningen. Denne sidste Linje danner 
dog kun delvis Grænsen for det uregelmæssige og sandede Terrain, 
eftersom dette ved Underup gaar lidt udenfor den, et Forhold, som 



63 



dog ingen Betydning har, da Isen selvfølgelig ogsaa kan have af- 
lejret udenfor det gamle Dalstrøg og navnlig paa det nævnte Sted, 
hvor Dalen har begyndt at svinge imod Nord. 



4. Isen 1 Egnen Nord for Horsens. 

I de foregaaende Afsnit er det skildret, hvorledes den store Isstrøm, 
der skød sig ind igennem Horsens Fjord, imod Vest har delt sig i 
to Istunger, om hvis Begrænsning Studiet af det paagældende Terrain 
kunde give endog temmelig detaillerede Oplysninger. Vil man der- 
efter forsøge at bestemme Grænsen for Horsens Fjord Gletscherens 
Udbredelse imod Nord, viser det sig desværre, at denne Del af Op- 
gaven byder betydeligt større Vanskeligheder. Ingen Steder træffer 
man tydelige Randmorænedannelser, og Manglen herpaa er saa meget 
mere følelig, som der i denne Egn heller ikke findes Smeltevands- 
aflejringer, der kan give Oplysninger om Israndens tidligere Belig- 
genhed. 

Naar der i det følgende er angivet en Israndslinje, der betegner 
Horsens Fjord Gletscherens Nordgrænse, er det dog ikke en helt 
hypotetisk Linje, idet der til Trods for Manglen paa egentlige Is- 
randsdannelser er flere Ting, som kan give Oplysninger om Isens 
tidligere Udbredelse. 

Israndslinjens omtrentlige Forløb, eller maaske rettere det, at Is- 
randen endnu paa en Strækning har fortsat sig i østlig Retning, 
fremgåar af, at der i Egnen Syd og Øst for Skanderborg Sø findes 
Randmorænedannelser, som af Grunde, der skal blive udviklede i et 
senere Kapitel, maa opfattes som samtidige med de foran skildrede 
Israndsaflejringer. Den søgte Israndslinje maa derfor danne Forbin- 
delsen imellem disse adskilte Morænepartier, og man ledes derved til 
at antage, at Isranden har staaet omtrent i VSV. — ØNØ. fra Smelte- 
vandsdalen Sydøst for Østbirk til Egnen Syd for Hylke Station. 

Indenfor det Omraade, hvor man ifølge dette Raisonnement maa 
søge Fortsættelsen af Israndslinjen, kan Terrainformerne og Jord- 
bundsforholdene give yderligere Oplysninger om forskellige Enkelt- 
heder. Man kommer ved et nøjere Studium navnlig af Overflade- 
formerne til Antagelsen af den i det følgende skildrede Israndslinje, 
som betegner en Grænse imellem to Omraader, af hvilken det, der 
ligger bagved Linjen, har en uroligere og mere regelløs Karakter end 
det, der ligger imod Nord og Nordvest. 

Det første, der saaledes falder i Øjnene, naar man undersøger 
Overfladeformerne i det her betragtede Terrain, er den store Forskel 
imellem Ejer Bavnehøj Partiet og det Øst derfor liggende Elbjerg 
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Højdeparti. De store, rolige og afrundede Former paa de langstrakte 
Bakkerygge, der strækker sig fra Ejer Bavnehøj først imod Nordvest 
og senere imod Nord, og som udgør Danmarks højest liggende Egn, 
samt de ganske lignende Overfladeformer paa Højdepartiets Skraa- 
ning imod Nordøst ned imod Skanderborg Sø danner en skarp Mod- 
sætning til det smaatoppede, urolige og fuldstændig uregelmæssige 
Terrain, der strækker sig fra Tepstrup hen over Elbjerg Højdepar- 
tiets Top. Gaaende ud fra det nævnte Princip maa man slutte, at 
Isen har overskredet selv de højeste Dele af Elbjerg Højdepartiet og 
er trængt frem i den Vest for liggende Tepstrup Lavning. Derimod 
er den paa Ejer Bavnehøj kun naaet et Stykke op ad Sydskraaningen 
og har støttet sig til den, men har ikke formaaet at overskride denne 
mægtige Bakkeknude. Den søgte Israndslinje maa derfor antages at 
gaa fra den øverste Ende af Østbirk Dalen imod ØNØ., Syd om Ejer 
Bavnehøj, forbi Ris og et Stykke norden om Tepstrup, for derefter 
at bøje lidt tilbage henimod Egnen nærmest Syd for Hylke Station. 
I -et stærkt kuperet Terrain som det foreliggende kan denne 
Metode til Bestemmelse af Isens Udbredelse naturlig\'is ikke gøre 
Fordring paa at være absolut nøjagtig, og den angivne Israndslinje 
bør derfor ikke betragtes som mere end omtrentlig. Endvidere skal 
det fremhæves, at denne Israndslinje kun kan opfattes som den 
yderste Grænse, hvortil Isen til Tider er naaet frem, og indenfor 
hvilken Isranden godt kan have bevæget sig frem og tilbage. Hele 
det her omhandlede Terrain ligger nemlig meget højt, og ogsaa et 
stort Stykke bagved Israndslinjen er Landets Højde betydelig, saa at 
den Is, der er trængt frem her, kun kan have haft en forholdsvis 
ringe Mægtighed og maa antages at have været særlig følsom for 
Variationer i Istilførslen og Afsmeltningen. Man staar sandsynligvis 
her overfor Aarsagerne til, at der i dette Terrain ingen egentlige 
Randmoræner findes. 



Israndslinjen paa Ejer Bavnehøj Partiets Sydside. Gaar man fra 
den øverste Ende af Østbirk Dalen imod Nordøst op imod de høje 
Bakker omkring Ejer, passerer man først et temmelig fladt Terrain, 
der ligger paa omtrent 250 Fods (78 M.) Højde, og som begrænser 
Smeltevandsdalen imod Nordøst. Det har en Bredde af ca. l7s Km. 
Derefter følger en stærk Stigning op ad en Skraaning paa ca. 150 Fods 
(47 M.) Højde til et igen noget fladere Omraade, hvis højeste Punkter 
ligger paa omkring 400 F'od (126 M.). Godt 1 Km. længere fremme 
kommer man atter til en stejl Skraaning af noget over 100 Fods 
(31 M.) Højde, og først naar man er naaet op ad den, staar man 
oppe paa det øverste af Ejer Bavnehøj Partiet. 
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Denne trinvise Stigen af Terrainet maa have indvirket paa Is- 
randslinjens Form. Den øverste Skraaning er ganske vist ikke bleven 
overskredet af Isen; men denne er dog Syd for Ejer Bavnehøj naaet 
et Stykke op ad Bakken, som her har stanset Isbevægelsen, og man 
maa derfor antage, at Isranden paa dette Sted har bøjet lidt tilbage. 
En lignende Tilbagebøjning maa ogsaa den nederste bratte Skraaning 
have givet Anledning til, saaledes at Israndslinjen op ad den har 
faaet en mere vest-østlig Retning og paa det første Stykke ovenfor 
en Retning mere i Sydvest— Nordøst. 

I Overensstemmelse hermed er" den sandsynlige Ydergrænse for 
Isens Udbredelse konstrueret. 

Ved den øverste Ende af Østbirk Dalen bøjer Israndslinjen brat 
om med en Vinkel paa 90 ^ idet Isranden, som Sydvest for Dalen 
stod langs med denne, maa have staaet tværs over Smeltevandsdalen 
paa det Sted, hvor den flade Dalbund hører op. Denne Retning fra 
Sydvest til Nordøst kan Isranden endnu dog kun have haft paa en 
kort Strækning. Dér, hvor Terrainet begynder at stige nedenfor 
Trampenbjerg, har Isranden som nævnt sandsynligvis ogsaa begyndt 
at bøje tilbage, saa at den har staaet op ad den omtalte Skraaning med 
en Retning i Vest — Øst. Oppe paa det fladere Terrain VNV. for Elling 
maa Israndslinjen atter antages at bue noget fremad og naa det stejle, 
sydlige Aflald af Bakkerne omkring Ejer paa det Sted, hvor Vejen 
fra Ejer sydpaa kommer ned ad Skraaningen. Herfra maa Fortsæt- 
telsen saa rimeligvis atter søges i mere østlig Retning langs med Syd- 
siden af det stejle Møgelbjerg og videre omtrentlig til Bøllebjerg, Øst 
for Ris. 

Højden af den her skitserede Israndslinje er meget forskellig, idet 
den, som man allerede vil have forstaaet af det foregaaende, stiger 
betydeligt fra Vest til Øst. Medens Dalbunden i Smeltevandsdalen 
Sydøst for Østbirk ikke er højere end knap 185 Fod (58 M.), ligger 
Israndslinjen straks Nordøst herfor paa ca. 250 Fod (78 M.), og op 
ad Skraaningen Syd for Trampenbjerg stiger den hurtigt til omtrent 
400 Fod (126 M.). Hvor højt Isen er naaet op ad Skraaningen Syd 
for Ejer Bavnehøj lader sig ikke fastslaa med Sikkerhed, men det er 
næppe urimeligt at antage, at den paa Sydsiden af Møgelbjerg er 
gaaet op til mindst 450 Fod (141 M.) og Øst herfor endog til hen- 
imod 500 Fod (157 M.). Israndslinjen gaar derefter om paa den 
nordlige Side af det Højdedrag, der adskiller Horsens Fjord Lav- 
ningen fra det Bassin, hvori Skanderborg Sø ligger, og dens Højde 
aftager derfor atter. 

Langs med den Del af Isranden, der har staaet Syd om Ejer 
Bavnehøj Partiet, findes ingen Antydning af voldformede Randmoræ- 
ner, og heller ikke Jordbundsforholdene giver særlig fyldige Oplys- 
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ninger om Israndens tidligere Beliggenhed. Dette sidste hænger vel 
delvis sammen med, at Isranden paa en Del af den skildrede Stræk- 
ning har krydset stejle Skraaninger, hvor Betingelserne for Aflejring 
af Materiale ikke har været gunstige, og hvor man derfor snarere 
kan vente at træfle den oprindelige Jordbund end Aflejringer hid- 
rørende fra denne sidste Is. Rimeligst var det maaske at søge saa- 
danne Dannelser paa de fladere Omraader nedenfor Skraaningerne, 
og i Virkeligheden træffer man ved Foden af begge de omtalte Skraa- 
ninger grusede og stærkt stenede Strækninger, medens der i selve de 
stejle Skrænter paa flere Steder stikker ældre fluvioglaciale Dannelser 
— Sand og Grus — frem. 

Bagved den vestligste Del af den skildrede Israndslinje og neden- 
for Skraaningen imellem Over Monbjerg og Brokbjerg findes saaledes 
et udpræget gruset Oraraade, hvis Dannelse dog for den sydlige og 
navnlig for den vestligste Dels Vedkommende allerede paa Grund 
af Beliggenheden lige bagved Østbirk Dalen maa sættes i Forbin- 
delse med det her fremstrømmende, subglaciale Smeltevand. Hele 
det nævnte Terrain, saa langt sydpaa som til Mosen umiddelbart 
Nord for Urup, er overalt gruset, og kun enkelte Steder er der truffet 
lidt Moræneler. Længst imod Vest, henimod Smeltevandsdalen, er 
Materialet sorteret og bestaar af rullet Grus og lagdelt Sand. Kun et 
enkelt Sted er der her iagttaget lidt Morænegrus, nemlig i en 1 Vs M. 
dyb Grav ved Landevejen 400 M. NNV. for Kokhus Gaard. Her saas 
Morænegrus med Partier af vandret lagdelt Sand og rullet Grus, som 
var finere end Morænegruset. At dette Morænegrus dog ikke har 
nogen stor Udbredelse ses af, at der ikke mere end godt 100 M. VNV. 
herfor findes en Grav i lagdelt Sand, der kun indeholder enkelte 
Grusstriber med indtil decimeterstore, afrullede Sten. 

Længere imod Øst eller ØSØ. bliver Gruset grovere og begynder 
at vise Overgang til Morænegrus. Langs med Nordsiden af Jern- 
banen og ret Nord for Urup findes en stor, nu forladt Grusgrav. 
Graven var tilskreden og noget bevokset; det kunde dog ses, at 
Materialet var temmelig sorteret, selv om det for en Del maa op- 
fattes som en Moræneaflejring. I Graven laa adskillige store Sten 
paa indtil 1 M., og de mange store Stenhegn langs Markerne omkring 
Graven vidner ogsaa om Rigdommen paa store Sten. Man staar her 
sandsynligvis overfor en lignende Dannelse som i Jernbanegrusgraven 
Nordvest for Østbirk. — I et lille Hul straks Nordvest for denne Grav 
og ligeledes umiddelbart ved Jernbanen iagttoges ogsaa lidt Grus, 
der nærmest maa opfattes som Morænegrus med rullet Materiale. 
Der fandtes heri enkelte Sten paa indtil Va ^^• 

Hele dette Strøg, der ligger bagved og i Forlængelse af Smelte- 
vandsdalen ved Østbirk, og som bestaar af Grus, der henimod Dalen 
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bliver mere og mere afriillet og sorteret, maa tænkes dannet under 
Medvirkning af det subglaciale Smeltevand, der har begyndt at af- 
lejre noget af sit medbragte Materiale, allerede inden det forlod Isen 
for at gennemløbe Østbirk Dalen. Hermed stemmer ogsaa de her 
optrædende, langstrakte Overfladeformer, hvis Retning peger henimcd 
Smeltevandsdalen. 

Nord for dette Omraade og umiddelbart nedenfor den stejle Skraa- 
ning bliver Overfladen derimod ganske uregelmæssigt formet, medens 
Jordbunden stadig er meget rig paa Sten. Ganske usædvanlig stenet 
er der saaledes ved Skolen Syd for Neder Monbjerg og i Markerne 
Nord herfor. Paa dette Sted findes dog ingen store Sten, og Materi- 
alet gør et afrullet Indtryk; men gaar man herfra østpaa til Sydsiden 
af Brokbjerg, kommer man over et Terrain, hvor Jordbunden bestaar 
af normalt Morænegrus med mange store Sten, og hvor Morænegruset 
endog paa Steder er stærkt leret. 

Ogsaa nedenfor den øverste af de to stejle Skraaninger og umid- 
delbart bagved den angivne Israndslinje træffier man i det flade Ter- 
rain Nordvest for Elling et udpræget stenet Omraade, hvor Jord- 
bunden ganske overvejende bestaar af Morænegrus. Og videre østpaa 
findes nedenfor Skraaningen endnu paa et Stykke spredte Forekom- 
ster af Morænegrus. Denne Jordart er saaledes iagttaget pletvis i 
Markerne NNØ. for Elling samt Sydøst for Østergaard, der ligger 
omtrent midt imellem Elling og Ovsted Kirke. 



Israndslinjen paa Elbjerg Højdepartiets Nordside. Omtrent ved 
Landsbyen Ris, Øst for Ejer Bavnehøj, maa man som allerede tid- 
ligere nævnt antage, at Isranden har passeret Ryggen af det Højde- 
drag, der adskiller Horsens Fjord Lavningen fra det Bassin, hvori 
Skanderborg Sø ligger. Fra dette Punkt maa Israndslinjen fortsætte 
sig imod ØNØ., saaledes at den passerer Sydøst om Tammestrup og 
ca. 1 Km. Nord for Tepstrup. Derefter bliver Retningen Vest — Øst til 
henimod Hylke Station, hvor Isranden maa antages at have bøjet 
endnu en lille Smule mere tilbage for under en spids Vinkel at 
støde sammen med Randen af den Is, der efter at have overskredet 
det temmelig høje Terrain Vest for Odder trængte frem i den store 
Lavning Sydøst for Skanderborg Sø, og hvis Ydergrænse angives af 
den pragtfulde Morænevold, som strækker sig fra Hylke Station i 
nordlig Retning. 

Højden af denne Del af Israndslinjen er ifølge Sagens Natur størst 
dér, hvor Isranden har passeret Ryggen af Højdedraget, nemlig ved 
Landsbyen Ris. Paa dette Sted maa den have naaet op til over 450 
Fod (141 M.). Derefter aftager Højden, saa at den NNV. for Tepstrup 
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kun er lidt over 300 Fod (94 M.); nien hen over Nordenden af El- 
bjerg Højdepartiet stiger Israndslinjen atter lidt, nemlig til ca. 350 
Fod (110 M.)> for saa paa det sidste Stykke at falde jævnt, til den 
paa ca. 250 Fods (78 M.) Højde møder Hylke Morænen. 

Den angivne Israndslinje betegner, som allerede tidligere nævnt, 
en Grænse mellem to Omraader med væsentlig forskellig Overflade- 
form, idet Ejer Bavnehøj Partiets rolige Former fortsætter sig imod 
Øst paa den lavere liggende Del af Elbjerg Højdepartiets Skraaning 
ned imod Skanderborg Sø, medens det nævnte Højdepartis højest 
liggende Del derimod karakteriseres ved en meget uroligt og uregel- 
mæssigt formet Overflade. Men ogsaa Jordbundsforholdene synes at 
tale til Gunst for den fremsatte Anskuelse, idet der flere Steder, 
navnlig langs med den østlige Del af den angivne Israndslinje, atter 
begynder at optræde Moræuegrus, hvis Aflejring maa sættes i For- 
bindelse med Israndens Ophold i denne Egn, og det samme er maaske 
Tilfældet med den forholdsvis store Mængde rullet Grus, der Andes i 
Bakkerne Nord for Tepstrup. 

Morænegrus er saaledes iagttaget omtrent 2 Km. Nordøst for Teps- 
trup i den i Vest— Øst langstrakte, randmoræneagtige Bakke, hvor- 
paa Brørup Mølle ligger. Øst for Møllen var der en større Grav, 
hvori dog kun Østvæggen var fri for Bevoksning. Her saas IV2 M. 
Morænegrus, der nedad gik over i rullet Grus, som forneden inde- 
holdt noget Sand. Profilhøjden var paa dette Sted 3 M.; lidt syd- 
ligere, hvor Væggen dog var ganske tilskreden, var Højden endnu 
større. Adskillige store Sten paa indtil ^4 M. laa løse i Graven. — 
Omtrent 300 M. VNV. for denne Grav fandtes der en lille, ogsaa i 
Vest — Øst langstrakt Forhøjning i Terrainet. Den var halvt afgravet, 
saa at der kunde ses et Længdesnit i den. Her var under ca. V4 M- 
Muld blottet indtil 1 M. temmelig groft Grus og Sand, fuldstændig 
uregelmæssigt sammenæltet, saa at det hele nærmest maa opfattes som 
Morænegrus med rullet Materiale. 

Et andet og mere betydeligt Morænegrusomraade strækker sig fra 
Egnen nærmest Vest for Hylke Station imod SSØ. forbi Landsbyen 
Ustrup. Morænegruset optræder dog ikke her i voldformede Bakker, 
men danner den jævne Overflade af den iVa Km. lange og Vs Km. 
brede, i NNV. — SSØ. langstrakte, ganske flade Bakke, hvorpaa Usirup 
ligger. Baade Formen og Længdeudstrækningen af dette stærkt 
stenede Strøg udelukker, at det er nogen egentlig Randmorænedan- 
nelse; det bør snarere opfattes som en Slags „interlobat" Moræne. 
Da Hylke Morænen løber ind og støtter sig til dette Partis Østside, 
maa det dog antages nærmest at høre til den her betragtede Del af 
Isen og at være afsat inde under den Del af den, der her stødte sammen 
med Isen i Lavningen Sydøst for Skanderborg Sø. 
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Dette Morænegrusomraade er mest iøjnefaldende i den nærmeste Om- 
egn omkring Ustrup, hvor en Del store Stenhegn røber Jordbundens 
usædvanlige Rigdom paa store Sten. Her er dog kun set et enkelt 
og endog temmelig daarligt Profil. I en tilgroet Grav 800 M. SSV. 
for Hylke Station iagttoges i Østvæggen noget Moræneler og i dens 
Nordende Morænegrus. I Gravens Nordøsthjørne stod lidt Diluvial- 
sand, medens der i den helt bevoksede Sydside atter syntes at findes 
Morænegrus. Syd for Graven var der paa et lille Stykke en meget 
stenet Overflade med adskillige store, jordfaste Sten, hvoraf en en- 
kelt var paa IV2 M. 

Sydpaa kan Morænegruset følges til en lille, voldformet Udløber 
imod SSØ. fra den omtalte ganske flade Bakke. Der er her ca. 1 Km. 
Syd for Ustrup iagttaget et mindre, indtil 2 M. højt Profil i groft 
Morænegrus med mange store Sten. Materialet imellem Stenene var 
her temmelig sorteret. — Lige Syd for dette Profil var der en stor, 
smuk Grav, hvori der foroven stod Morænegrus af vekslende Mæg- 
tighed; paa flere Steder gik dette over til Moræneler. Derunder saas 
indtil 3 M. Sand med vandrette og stærkt hældende Lag. 

Imod Nord synes Morænegrusomraadet ikke at være skarpt be- 
grænset, men snarere at gaa jævnt over i rullet Grus, der vedbliver 
nordpaa udenfor Hylke Morænen, og som sandsynligvis er afsat af 
lokalt Smeltevand, der herfra er løbet ned til Skanderborg Sø Lav- 
ningen. Saa langt nordpaa som til Smaatoppene VSV. for Hylke 
Station har man dog endnu normalt Morænegrus, men i en Grav 
300 M. Vest for Stationen saas ca. IV2 M. Grus med vel rullet 
Materiale og en Antydning af vandret Lagdeling. Gruset indeholdt 
ikke faa decimeterstore Sten, der sad i alle mulige Stillinger, saa 
det maa dog opfattes som en Dannelse, der staar paa Overgangen 
mellem Morænegrus og rullet Grus. 



Isens Udbredelse over Elbjerg Højdepartiet og derved betingede 
Dannelser. Betragter man Formen af den sidst skildrede Del af Is- 
randslinjen, vil man lægge Mærke til, at den danner en flad Bue 
fremad imod Nord og det til Trods for, at Isen ikke paa dette Sted 
har staaet frem i nogen Lavning, men tvært imod har overskredet 
det temmelig høje Elbjerg Højdeparti. Naar man erindrer den iøjne- 
faldende Afhængighed af Højdeforholdene, som hele den tidligere 
skildrede Del af Israndslinjen udviste, kunde delte Forhold maaske 
ved første Øjekast synes at tale imod den angivne Begrænsning af 
Isen. Men ser man nærmere til, stiller Sagen sig noget anderledes. 
Efter ved Ris at have passeret Højderyggen bøjer Israndslinjen natur- 
ligt noget udad, hvad der er saa meget mere Grund til, som det 
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følgende Stykke af den ligger Foran det laveste Parti ved Tepstrup; 
men derefter buer den atter tilbage og antager efterhaanden en Ret- 
ning, der nærmer sig stærkt til Isens Hovedbevægelsesretning, i denne 
Egn fra ØSØ. — VNV. Man maa tænke sig, at Isbevægelsen her i 
Hovedsagen er gaaet langs med Sydsiden af Elbjerg Højdepartiet hen- 
imod Tepstrup Lavningen, og at den radiære Istransport op over 
Højdepartiet, ud imod Isranden paa dettes Nordside, kun har været 
relativt ringe. Med andre Ord: den svagt imod Nord udbuede Del 
af Israndslinjen imellem Ris og Hylke bør opfattes, ikke som en hel 
Bue, der har begrænset Isen vinkelret paa dens Bevægelsesretning, 
men som den nordlige, stærkt tilbagebøjede Del af en imod VNV. 
rettet Bue, hvis sydlige Dele mangler, fordi Terrainet dér var lavere, 
saa at Isen har kunnet flyde endnu længere frem Syd om Ejer Bavne- 
høj Partiet. 

Naar Isen, til Trods for at dens Bevægelse i Hovedsagen gik fra 
ØSØ. — VNV., har formaaet at brede sig ud til Siden og overskride 
Elbjerg Højdepartiet, skyldes dette sikkert ogsaa for en Del den Om- 
stændighed, at den gennem Horsens Fjord Lavningen kommende Is- 
strøm her for første Gang traf isfrit Terrain imod Nord, medens den 
længere østpaa stødte sammen med den Is, der fra Odder Egnen 
trængte frem imod Lavningen Sydøst for Skanderborg Sø. For det 
første kan Tiykket af denne Ismasse imod Horsens Fjord Gletscheren 
have bevirket, at denne sidste var forholdsvis tilbøjelig til at flyde 
ud til Siden paa det første Sted, hvor der var Lejlighed dertil. For 
det andet maa det erindres, at selv om Elbjerg Højdepartiet nu frem- 
træder som en forholdsvis højtliggende Del af Bakkedraget imellem 
Skanderborg Sø og Horsens Fjord, saa har dette Sted dog dengang 
været det laveste, idet der østpaa laa den nævnte, mægtige Ismasse 
og imod Vest det store Ejer Bavnehøj Parti. Paa den anden Side 
har maaske Elbjerg Højdepartiet og dets noget lavere Fortsættelse 
imod ØSØ. over Møgelbjerg dog været en saa væsentlig Hindring for 
Isbevægelsen, at man her har Grunden til, at Isen ikke, efter at have 
overskredet Elbjerg Højdepartiet, har bredt sig videre nordpaa ned 
imod Skanderborg Sø, men at der er fremkommet den spidse, ind- 
adgaaende Vinkel paa Israndslinjen ved Hylke. 

Til Slutning skal der endelig gøres opmærksom paa en Terrainform, 
hvis Dannelse synes at kunne forklares gennem Antagelsen af den 
skildrede Israndslinje, og som derved kunde give en yderligere Be- 
kræftelse paa de fremsatte Anskuelser. Der sigtes herved til de ejen- 
dommelige, skarptskaarne, smalle, næsten retlinjede Kløfter, der uden 
Hensyn til Højdeforholdene gennemskærer selv de højest liggende Dele 
af Elbjerg Højdepartiet, og som er bundne til dette Højdeparti og 
dets nærmeste Omgivelser bagved Israndslinjen. 
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Retningen af disse Kløfter er noget varierende fra Sted til Sted, 
men dog altid temmelig nær Nord — Syd. I Terrainet Nordøst og 
Øst for Tepstrup træffer man saaledes tre mere eller mindre udpræ- 
gede, i NNV.— SSØ. gaaende, smalle Render, af hvilke navnlig den 
østligste er smukt udviklet. Syd for Brørup findes et Par Antyd- 
ninger af lignende Kløfter med Retningerne N. t. V. — S. t. 0. og 
NNØ. — SSV. De største og smukkeste af de herhen hørende Dan- 
nelser træffer man umiddelbart Øst for Elbjerg. Der findes her to 
imod Syd sammenløbende Kløfter, en mindre i Nord — Syd rettet og 
en IV2 Km. lang og indtil omtrent 100 Fod (31 M.) dyb, ganske 
smal Rende med Retningen NNØ. — SSV. I Terrainet videre østpaa 
træffer man flere mindre Kløfter af samme Type og alle med en Ret- 
ning, der er meget nær Nord — Syd, saaledes en ganske lille ca. 1 Km. 
Nordøst for Tepstrup Gaard, en SSØ. for Ustrup, en Vest og en umid- 
delbart Øst for Banelinjen 2 Km. Nord for Hovedgaard Station. Ende- 
lig bør maaske ogsaa en i Sydvest — Nordøst gaaende Kløft Syd for 
Grumstrup henregnes til disse Dannelser. 

Det bør bemærkes, at disse ejendommelige Kløfter synes bundne 
til den her betragtede Del af Horsens Fjord Gletscheren. De findes 
nemlig indenfor den angivne Israndslinje og Sydvest for den Linje, 
der maa antages at danne Grænsen mellem de to store Isstrømme, 
Horsens Fjord Gletscheren og Isen i Lavningen Sydøst for Skander- 
borg Sø, eller de overskrider kun ubetydeligt denne Grænselinje, 
der maa trækkes fra Hylke Morænen, Øst om Ustrup og videre gen- 
nem Sydsiden af Grumstrup. 

At de omtalte Kløfter ikke er dannede ved normal Erosion frem- 
gaar af, at Bunden i dem i Reglen indtages af en Række langstrakte, 
ofte tørvefyldte, Smaahuller uden Afløb. Særlig smukt ses dette i en 
over 1 Km. lang Kløft iVa Km. Øst for Tepstrup. Dette Forhold 
leder Tanken hen paa subglacial Erosion, og ved at betragte For- 
delingen og Retningen af Kløfterne synes den Mulighed nærliggende, 
at de er udskaarne af Smeltevand, som er styrtet ned i Gletscher- 
spalter. Thi i Virkeligheden har man her et Sted, hvor der sand- 
synligvis maa have dannet sig Spalter i Isen, idet denne har kunnet 
flyde nogenlunde uhindret ud imod Nord uden at blive presset af et nord- 
for liggende Isdække, saaledes som længere østpaa, eller blive standset 
af et mægtigt Højdeparti, som imod Vest. Den her fremtrængende Is 
maa have været underkastet lignende Betingelser som en Gletscher, 
der skyder sig ud i en bred Dal, og der kan have dannet sig et 
System af radiære „Længdespalter" med en Beliggenhed svarende til 
de ejendommelige Kløfter, man nu finder i Elbjerg Højdepartiet. Den 
Omstændighed, at der midt i dette „lavere Sted" imellem Ejer Bavne- 
høj Partiet og den østligere liggende Is fandtes en Bakkeknude, eller 
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med andre Ord, at Bunden i denne ^Lavning^ hvælvede opad og 
ikke som normalt nedad, har rimeligvis ogsaa været medvirkende til, 
at den her fremtrængende Is var tilbøjelig til at danne Spalter. 

De ovenfor skildrede Kløfter, som gennemskærer Toppen af El- 
bjerg Højdepartiet, maa ikke forveksles med nogle smaa Erosions- 
render, der findes paa Skraaningen ned imod Skanderborg Sø, og 
som maa antages at være dannede af smaa Smeltevandsbække, der 
fra Isranden søgte ned til Lavningen. At de er udskaarne paa det 
her betragtede Tidspunkt turde nemlig fremgaa af, at de ikke fort- 
sætter sig længere nedad end til ca. 160 Fod (50 M.), der er den 
omtrentlige Højde af Grusterrasserne omkring Skanderborg Sø. Ende- 
lig bør det ogsaa nævnes, at heller ikke de forgrenede Kløfter, der 
munder ud i den sydlige Ende af den store Lavning Sydøst for 
Skanderborg Sø» kan sættes i Forbindelse med Gletscherspalter, men 
at de maa tænkes dannede i postglacial Tid ved normal Erosion ud- 
gaaende fra den nævnte Lavning. 

En lig^nende Oprindelse som for de smalle Kløfter i Elbjerg Højde- 
partiet maa man derimod antage for den store, langstrakte Tepstrup 
Sø og den 1 Km. Vest derfor liggende, ganske tilsvarende, tørvefyldte 
Lavning Syd for Ovsted Kirke. Det drejer sig dog her snarere om 
„Randspalter" opstaaede ved en i Øst — Vest rettet Spænding i Isen 
paa Grund af dennes forholdsvis lette Bevægelse imod Vest, Syd om 
Ejer Bavnehøj Partiet. Tilsvarende, men mindre Dannelser har man 
sandsynligvis i en lille Kløft tværs igennem Bakkerne Vs ^^^' 0^^ 
for Ovsted Kirke samt i en lignende Dannelse længere vestpaa, fra 
Vestsiden af Brokbjerg imod Nord. 



C. Smeltevandsdannelser. 

■ 

Medens der i det foregaacnde Afsnit er givet en Skildring af de 
Morænedannelser, der er afsatte langs med Randen af den store 
Horsens Fjord Gletscher, skal der i det følgende blive gjort Rede for 
de interessante Smeltevandsdannelser, som knytter sig til denne Is. 

Hovedtrækkene i Fordelingen af de forskellige Smeltevandsaflej- 
ringer er allerede skitserede i den tidligere givne Oversigt. Man vil 
derfra vide, at alle Tilløbene fra de forskellige Punkter af Isranden 
samlede sig til et stort Vandløb, som søgte sig Vej nordpaa udenom 
Horsens Fjord Gletscheren. Betinget af de forhaandenværende Ter- 
rainforhold og Isspærringerne paa de forskellige Steder fik Smelte- 
vandsfloden et udpræget zig-zagformet Løb, hvis forskellige Dele 
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karakteriseres ved forskellige Retninger og ogsaa i andre Henseender 
adskiller sig indbyrdes. Herved falder Smeltevandsdannelserne i 
denne Egn naturligt i følgende fire Dele: 1) et i Hovedsagen i Syd- 
Nord gaaende Smeltevandsomraade udenfor Bjerge Herred Isen, 2) en 
Forbindelsesdal i Sydøst — Nordvest herfra til Gudenaa Dalen, 3) denne 
Dal imellem Aale og Vestbirk, hvor dens Retning er Sydvest — Nord- 
øst og 4) den samme Dals Fortsættelse fra Vestbirk imod NNV. 



1. Smeltevandet fra Bjerge Herred Isen. 

I Overensstemmelse med det Princip, som er fulgt for Moræne- 
aflejringernes Vedkommende, vil det være naturligt at begynde Be- 
skrivelsen af Smeltevandsdannelserne med en Redegørelse for Forhol- 
dene i den sydligste Del af Terrainet og derefter at følge Smeltevands- 
floden paa dens videre Vej imod Nord. Dette er der saa meget mere 
Grund til, som Udgangspunktet paa denne Maade bliver den sydligste 
Egn, hvorfra Gudenaa under sin Udviklingsperiode i den senglaciale 
Tid har modtaget Tilløb, nemlig Engom Dalen og Løsning Hede- 
sletten, hvorfra dette Danmarks længste Vandløb saaledes maa siges 
at have haft sit oprindelige Udspring. 



Engom Dalen, Hvad først denne Dal angaar, da er dens sydligste 
Del bleven udførligt omtalt allerede under Beskrivelsen af Israndens 
Stilling i denne Egn; der skal derfor her kun tilføjes nogle Oplys- 
ninger om dens nordligere Del. Med en Bredde af gennemsnitlig godt 
Vi Km. og med en Længde af 3 Km. gennemskærer den det højere 
liggende Morænelersterrain, der imod Syd og Vest omgiver den syd- 
ligste Del af Løsning Hedesletten. Hele Vejen begrænses Dalen af 
tydelige, indtil 50 Fod (16 M.) høje, Erosionsskraaninger, der sam- 
men med den smukke, flade Dalbund giver Dalstrøget dets udpræ- 
gede Karakter af en Smeltevandsdal. Tavle X, Fig. 1 viser dette; 
Billedet er taget fra Dalens Vestside tværs over den og umiddelbart 
Nord for Engom. 

Fra Engom strækker Dalen sig først imod Nordvest, men drejer 
lige Nord for Hovedlandevejen imod NNØ. for at munde ud i det 
sydvestlige Hjørne af Hedesletten. Dalbundens Højde er ved Engoiii 
220 Fod (69 M.), lidt derover ud imod Siderne, og den holder 
sig uforandret det første Stykke imod Nordvest omtrent til Hoved- 
landevejen. Derefter antager Dalbunden et Fald nordpaa af om- 
trent 1 : 500, saa at dens Højde ved Mundingen er 210 Fod (66 M.). 
Dalbunden synes overalt at bestaa af Grus, men Profiler heri har der 
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ikke været Lejlighed til at se. Kun i en tilskreden og tildels be» 
vokset Grav lige Nord for Hovedlandevejen og midt i Dalen kunde 
der forneden iagttages rullet Grus med indtil decimeterstore Steii. 
Materialet synes altsaa her at være noget finere end i det moræne* 
agtige Grus ved Engom. 



Løsning Hedesletten, Vandet fra Engom Dalen har forenet sig med 
Smeltevandet fra den nordligere Del af Isranden og har sammen med 
det dannet Løsning Hedesletten. Ved sin flade og rolige Overflade- 
form og sin grusede og sandede Jordbund fremtræder denne i Ter- 
rainet som en udpræget Modsætning til det omgivende, mere kupe- 
rede og frodigere Morænelersterrain. Den lille Slette har en i Nord — 
Syd langstrakt Form og en Længde af ca. 5 Km., medens Bredden 
gennemsnitlig kun er 3 Km. Imod Nord og Øst danner Israndslinjen 
dens Grænser, medens den paa største Delen af Sydsiden og langs 
med hele Vestsiden støder til højere liggende, temmelig regelmæssigt 
formede Morænelersomraader, der staar med jævne Skraaninger ned 
imod Sletten. Omtrent midt i Hedesletten hæver en ganske flad, 
lille Bakkeø sig lidt op over Grusoverfladen. Den er langstrakt i 
Retningen ØSØ. — VNV. og har en Længde af godt 1 Km. og en 
Bredde af godt 7a Km. Til Trods for, at dens Overflade er meget 
flad, og at den kun ligger 5 — 10 Fod (iVs — 3 M.) over den om- 
givende Grusslette, adskiller den sig dog skarpt fra denne, idet den 
bestaar af frugtbart Moræneler. Tillige falder den imod Syd med 
en, om end kun ganske lav, saa dog hele Vejen tydelig Skraaning 
ned imod Hedesletten. Ud over denne ene Bakkeø er der ikke iagt- 
taget Afbrydelser af Hedesletten; det er dog muligt, at man ved en 
mere detailleret Undersøgelse vil kunne finde Smaapletter, hvor det 
underliggende Moræneler naar op til Overfladen. 

Største Delen af Løsning Hedesletten ligger lidt mere end 200 Fod 
(63 M.) over Havet; kun i det nordvestlige Hjørne, hvorfra Afløbet 
har fundet Sted, gaar Overfladen ned til 190 Fod (60 M.). De højeste 
Punkter ligger i den østlige Del langs med Randmorænen, og herfra 
er Faldet gennemgaaende imod VNV., saaledes at den vestlige Side 
af Sletten er forholdsvis lavtliggende og kun har et ringe Fald fra 
Syd til Nord, nemlig 20 Fod (6 M.) paa godt 5 Km. eller ca. 1 : 800. 
For at vise Overfladens Form er der i Fig. 2 paa Tavle II gengivet 
et Kort over Løsning Hedesletten i Maalestok 1 : 100000 og med 
5 Fods (1,57 M.) Horizontalkurver. Ved Tegningen af Kortet er der 
set bort fra Virkningerne af den postglaciale Erosion, idet Kurverne, 
som i det hele taget er noget afrundede, er tegnede tværs over Gjes- 
ager Aa's lille Dalrende. 
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Der kunde maaske være Anledning til at søge at bestemme, paa 
hvilke Punkter de Smeltevandsfloder, der har dannet Løsning Hede- 
sletten, er strømmede ud fra Isen. Som det er paavist af Ussing i 
hans Arbejde over Karup Hedesletten^), afgiver Højdeforholdene 
indenfor selve Smeltevandsaflejringen de sikreste Udgangspunkter ved 
Udførelsen af en saadan Bestemmelse. Selv om den her omhandlede 
lille Grusslette, hvad Størrelsen angaar, aldeles ikke taaler Sammen- 
ligningen med Karup Hedeslettens imponerende Flade, viser den dog 
i det smaa en iøjnefaldende Lighed med denne, og — hvad der for 
det foreliggende Spørgsmaal har særlig Betydning — man genfinder 
her udenfor Randmorænen langs med Hedeslettens Østgrænse lig- 
nende „Aflejringskegler^ med Toppunkter i Israndslinjen som i Karup- 
Fladen. Det sydligste Punkt, hvor man maa antage, at en betydelig 
Vandmængde har forladt Isen, er dog ikke betegnet ved en saadan 
Kegle, men antydes snarere af en Erosion ned i Hedesletten, et For- 
hold, der heller ikke savner sit Sidestykke i de store, midtjydske 
Hedesletter. I sin Omtale af Sebstrup-Keglen skriver Ussing: „I den 
øverste, mere stejle Del af Keglen ses en flad, V2 — 1 ^'^ bred Ero- 
sionsdal, hvis Bund mod Vest gaar jævnt over i Aflejringskeglen 
(mod Øst støder den til den øvre Ende af Salten Aaens store Dal- 
strøg). Denne Erosionsdal er altsaa samtidig med He4esletten og synes 
at antyde, at Isranden henimod Aflejringsperiodens Slutning har 
trukket sig et Stykke tilbage"-). 

Lignende, om end ikke ganske tilsvarende, er Forholdene i det 
smaa i Egnen ved Hedensted Mose i det sydøstlige Hjørne af den her 
omhandlede Løsning Hedeslette. Det Hul, der optages af Hedensted 
Mose, og det Vest derfor liggende flade, lave og sumpede Terrain, 
som gaar umærkeligt over i den vestlige, lavt liggende Del af Hede- 
sletten, kunde tyde paa en betydelig Erosion paa dette Sted sam- 
tidig med Aflejringen af den øvrige Del af Hedesletten. Syd og Nord 
for det lave Terrain, der ligger Vest for Mosen, findes Grusflader, 
som ligger 10—15 Fod (3 — 5 M.) højere og antyder, at der ogsaa 
her til at begynde med er bleven aflejret Materiale, og at Erosionen 
kun har fundet Sted i den sidste Del af Hedeslettens Dannelsestid, 
rimeligvis paa Grund af ændrede Udstrømningsforhold for Vandet. 
Om de forandrede Forhold er fremkomne ved en lille Frem- eller 
Tilbagerykning af Isranden lader sig næppe afgøre. En tredje Mulig- 
hed skal dog her antydes, da den i det mindste er et Forsøg paa at 
forklare Dannelsen af den mærkelige Fordybning, hvori Hedensted 



*) Ussing, N. V. 1903. Om Jyllands Hedesletter og Teorierne for deres Dannelse. 
Vidensk. Selsk. Overs. 1903. Nr. 2. 
*) Anf. St. S. 127. 
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Mose ligger. Det kunde nemlig tænkes, at der efterhaanden, inde 
under den yderste Del af Isen, af Smeltevandet selv blev ophobet saa 
meget Materiale, at Vandløbet blev tvunget noget til Vejrs og derved 
fik tilstrækkeligt Fald og Hastighed i det Øjeblik, det forlod Isen, 
til at udskylle Hullet, hvori Mosen nu ligger, og til at erodere noget 
ned i den vestfor liggende Grusslette. Denne Formodning støttes til- 
lige af det allerede tidligere omtalte Forhold, at Terrainet bagved 
Israndslinjen paa dette Sted opbygges af vandret lagdelt, rullet Grus 
og Sand, medens man ellers normalt træfTer usorterede Moræneaflej- 
ringer langs med Israndslinjen i denne Egn. 

Medens Forholdene i det ovenfor skildrede Hjørne af Hedesletten 
ikke er fuldstændig klare, lader de paa det videre nordpaa følgende 
Stykke af Israndslinjen intet tilbage at ønske i Retning af Tydelig- 
hed. Man finder paa denne Strækning tre udprægede Aflejrings- 
kegler, der dog, som det vil fremgaa af det følgende, ikke alle er 
ganske ens udviklede. Den sydligste og tillige den mest iøjnefaldende 
af disse Aflejringskegler ligger Vest for Rimmerslund. Ganske vist 
danner den ikke en fuldstændig halv Kegleflade, idet den er afsat 
inde i en omtrent ret Vinkel af Israndslinjen; men den fremtræder 
dog som en tydelig Del af en saadan. Dette faar man maaske bedst 
et Indtryk af ved at betragte Horizontalkurvernes Forløb paa Kortet. 
De ordner sig i regelmæssige Buer med omtrent samme indbyrdes 
Afstand omkring Keglens Toppunkt, der ligger i Sydvestsiden af 
Rimmerslund, og man ser, hvorledes Overfladen vestfra stiger jævnt 
helt op til Randmorænens Top, idet Aflejringskeglen ligesom tilslører 
den ydre Moræneskraaning. Faldet indenfor Keglen er forholdsvis 
betydeligt, nemlig gennemsnitlig 1 : 100, og Højden af hele Keglen er 
35 Fod (11 M.). Derimod er dens Udstrækning kun ringe; den lader 
sig ikke følge længere end til Østenden af den tidligere omtalte 
Bakkeø eller til godt 1 Km. fra dens Toppunkt. Derefter afløses 
Kegleskraaningen af den ganske flade, næsten horizontale Grusslette. 
Dette sidste Forhold tyder paa, at man her staar overfor en Aflej- 
ring, der er dannet af en ikke særlig betydelig Gletscherbæk, og det 
samme viser Jordbundsforholdene. Det er allerede tidligere omtalt, 
at der paa Toppen af Bakken i Sydvestsiden af Rimmerslund findes 
Morænegrus, hvori Materialet er noget rullet. Gaar man herfra imod 
Vest nedad Aflejringskeglen, bliver Gruset snart fuldstændig afrullet 
og aftager samtidig i Kornstørrelse for tilsidst at gaa over til Sand, 
som ved Keglens Fod endog er temmelig fint. Længere vestpaa, ud 
paa Fladen, findes derimod atter Grus. Hele denne Aflejringskegle 
fremtræder saaledes som en lokal Dannelse, der maa være afsat af 
en mindre Gletscherbæk, som maaske er kommen ned fra Isens Over- 
flade, hvad Kegleloppunktets betydelige Højde ogsaa kunde tyde paa. 
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Lidt længere imod Nord og ligeledes sluttende sig til Torpshøje 
Morænen findes straks Sydvest for Sebberup en lignende, men noget 
mindre Aflejringskegle. Dens Højde er omtrent 20 Fod (6 M.), og 
den lader sig kun følge ca. Va Km. ud fra Toppunktet. Faldet her 
er lidt stærkere end i den forrige, nemlig ca. 1 : 80. Hvad der er 
sagt om den foregaaende Kegle gælder ogsaa om denne; den kan 
derfor ogsaa kun betragtes som Resultatet af en forholdsvis ubetyde- 
lig Gletscherbæks Virksomhed. 

Et Sted, hvor der i Modsætning hertil er strømmet en betydelig 
Vandmængde ud fra Isen, har man endnu et kort Stykke nordligere 
i Afbrydelsen af Randmorænen SSØ. for Løsning Station eller, nær- 
mere betegnet, i den sydlige Del af denne Afbrydelse. Allerede Jord- 
bundsforholdene her og i den nordligste Spids af Torpshøje Rand- 
morænen (se S. 36 — 37) peger i denne Retning; men Beviset faar man 
først ved at betragte Overfladens Form udenfor Israndslinjen. Hori- 
zontalkurvernes Forløb i store, koncentriske og langt fra hinanden 
liggende Buer omkring det nævnte Punkt viser, at den for Øjet 
ganske flade Slette her dannes af en lav, men udstrakt Aflejrings- 
kegle med det forholdsvis ringe Fald af gennemsnitlig 1 : 250. Godt 
IV4 Km. udenfor Kegletoppunktet bliver Faldet dog noget stærkere, 
nemlig ca. 1 : 150, sandsynligvis paa Grund af, at Smeltevandet her 
har mødt et sydfra kommende Vandløb, som har kunnet ero- 
dere lidt ind i Siden af Aflejringskeglen og hjælpe med til den videre 
Transport af det hertil skyllede Materiale. Den her beskrevne Aflej- 
ringskegle optager hele det nordøstlige Hjørne af Hedesletten og røber 
ved sin Størrelse, at den er aflejret af en betydelig Gletscherflod, der 
har spredt sine Vandmasser ud over et stort Areal. I samme Ret- 
ning peger Jordbundsforholdene indenfor dette Omraade, idet hele 
denne Kegle er opbygget af Grus eller vekslende Lag af Grus og Sand, 
men intet Steds af rent Sand. 



2. Forbindelsen Imellem Løsning Hedesletten og 

Gudenaa Dalen. 

Krollerup-Ullum Dalen, Det fra Engom Dalen og fra de forskel- 
lige Punkter langs med den østlige Side af Løsning Hedesletten kom- 
mende Smeltevand forenede sig i Egnen Vest for Løsning til et stort 
Vandløb, for herfra samlet at søge videre fremad imod Havet. Naar 
Vandet ikke har fulgt Terrainets Fald og er løbet imod Nord til 
Horsens Fjord, er Grunden, som det allerede tidligere er udviklet, 
den, at Isen her spærrede for Afløbet og tvang Vandmasserne til at 
bøje imod Nordvest og løbe langs med Isranden. Det har langs med 
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denne udgravet en ganske flad og kun lidet iøjnefaldende Dal, der 
med et næsten retlinjet Forløb i Sydøst — Nordvest og med en Længde 
af over 6 Km. strækker sig fra Krollerup over Ullum til den store 
Lavning Ullum Kær. 

Det første Stykke af denne Dal har en ret ejendommelig Karak- 
ter paa Grund af, at Isen, som det er paavist under Omtalen af 
denne Egns Morænedannelser, i længere Tid har staaet frem omtrent 
til Midtlinjen af det dalagtige, godt 1 Km. brede Strøg mellem 
Krollerup og Sønderkær ØSØ. for Ullum og derved selv dannet 
Dalens Begrænsning imod Nordøst. Det er derfor kun den sydvest- 
lige Halvdel af dette Strøg, der er bleven fuldstændig udviklet som 
en Smeltevandsdal, tydeligt begrænset af en Erosionsskraaning imod 
Sydvest og med Smeltevandsgrus i Bunden, medens den nordøstlige 
Side rimeligvis kun en kortere Tid har været overskyllet af Smelte- 
vandet, efter at Isranden havde trukket sig tilbage til Skjelhøj Rand- 
morænen. Denne Del af Dalbunden fremtræder derfor nærmest som 
en Erosionsflade, hvor der kun pletvis findes lidt Smeltevandsgrus. 

Nedenfor den lave, men udprægede Erosionsskraaning, der ad- 
skiller Dalen fra det imod Sydvest liggende Morænelersterrain, findes 
som ovenfor nævnt Smeltevandsgrus. Dette er dog ofte dækket af 
endog ret betydelige Mængder af Flyvesand, og kun et enkelt Sted 
har der været Lejlighed til at se Profil i Gruset. Ca. iVa Km. Nord- 
vest for Krollerup fandtes bagved et nybygget Hus, umiddelbart Nord 
for Vejen, et Hul, hvor der under godt 1 M. Flyvesand kunde iagt- 
tages lidt vandret lagdelt, rullet Grus, hvis Sten gennemgaaende var 
paa 3 — 4 Ctm. Dette Profil ligger paa det allernærmeste paa det Sted, 
hvor det nuværende Vandskel mellem Gudenaa og Tilløb til Hor- 
sens Fjord passerer Dalen. 

Længere imod Nordvest, hvor Isranden har bøjet tilbage for det 
højere liggende Terrain Nordøst for Ullum, er Dalen i Modsætning 
til det ovenfor skildrede Stykke normalt udviklet med udprægede 
Erosionsskraaninger paa begge Sider og med en smuk, flad og gruset 
Dal bund overalt. I Gruset her er der iagttaget flere Profiler i Egnen 
ØSØ. for Ullum. En stor, indtil godt 1 M. dyb Grav fandtes saa- 
ledes ca. 1200 M. ØSØ. for Byen, og her saas under knap 2 Dem. 
Muld smukt, rullet Grus med underordnede Sandlag, der viste dis- 
kordant Parallelstruktur. Gruset var maaske ubetydeligt finere end 
i det ovenfor skildrede Profil; det indeholdt Sten gennemgaaende paa 
indtil 3 Ctm., men dog ogsaa enkelte endnu større. 

At Dalgruset er saa groft som ovenfor angivet, kunde maaske vække 
Forundring, naar man sammenholder delte Forhold med Dalbundens 
meget ringe Fald, der kun udgør ca. 1 : 1500. Men man maa gaa 
ud fra, at Vandet til Trods for det svage Fald har løbet med en be- 
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tydelig Hastighed. Det var nemlig en forholdsvis stor Vandmængde, 
der skulde passere denne smalle Afløbsrende, og man maa tænke 
sig, at Smeltevandsfloden her kun har haft en ringe Dybde, men at 
den til Gengæld har udfyldt Dalen i hele dennes Bredde, noget, der 
sikkert har været Tilfældet med adskillige af vore Smeltevandsdale. 



Ulliim Kær, Nordvest for Ullum munder den ovenfor beskrevne 
Dal ud i Ullum Kær, en stor, tørvefyldt, i VSV. — ØNØ. langstrakt 
Lavning. Denne har en Længde af 6 Km. og er imod Vest omtrent 
3 Km. og i den østlige Ende 4 Km. bred, hvad der giver den en 
trekantagtig Form. Imod Syd og Nordvest begrænses den af store 
Højdepartier, der falder langsomt og med jævne Skraaninger ned 
imod Lavningen. Imod ØNØ. grænser den derimod til de i et fore- 
gaaende Afsnit (S. 44—45) skildrede, ikke meget højere liggende 
Moræneaflejringer, der nu skiller den fra den vestlige Ende af Byg- 
holm Lavningen, med hvilken den i en tidligere Tid maa antages 
at have staaet i Forbindelse, saa at de udgjorde et sammenhørende 
Hele, der som en stor, bred og flad Lavning strakte sig langt ind i 
Landet i Forlængelse af Horsens Fjord. 

Hele Ullum Kær indtages nu af en stor og næsten plan Tørve- 
flade, et Forhold, der viser, at den udstrakte Sø, som fandtes her i 
senglacial Tid, er vedbleven at eksistere, endnu længe efter at Isen 
havde trukket sig tilbage. Først efterhaanden som Tørvedannelsen 
skred fremad, og Vandstanden samtidig sænkedes lidt, ved at der 
eroderedes en lille Rende ned i Dalterrassen gennem Gudenaa Dalen, 
forvandledes dette udstrakte Areal til tørt Land. Vandstanden i den 
senglaciale Sø var godt 175 Fod (55 M.) over Havet, medens den nu- 
værende Tørveoverflade ude i Midten af Kæret ligger paa omkring 
165 Fod (52 M.), og Højden af den alluviale Dalbund i Begyndelsen 
af Afløbet ved Aale er 160 Fod (50 M.) over Havet. 

Hovedmængden af det Vand, der i den senglaciale Tid løb ud i 
Ullum Kær, kom igennem den ovenfor skildrede KroUerup-Ullum 
Dal; men naturligvis har Lavningen ogsaa dengang ligesom nu mod- 
taget mindre Vandløb fra de omgivende Højdepartier i Syd, Vest og 
Nordvest. Og endelig taler Sandsynligheden for, at der paa et en- 
kelt Sted er strømmet en Gletscherflod ud fra den Is, der, som det 
er beskrevet i Afsnittet om Morænedannelserne, stod ud i Søen i 
Egnen imellem Ullum og Aale. Men da de Dannelser, der her er 
aflejrede ved Isranden og umiddelbart foran denne, nu ligger be- 
gravede under et alt skjulende Tørvedække, lader der sig intet ab- 
solut Bevis føre for denne Antagelse. Den støttes kun paa Tilstede- 
værelsen af det langstrakte, dybe, nu tørvefyldte Hul, Rasksø, der 
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ligger i Forlængelse af det laveste Strøg i Bygholm Lavningen, og 
som i Retningen Øst — Vest gennembryder den Morænebarriere, der ad- 
skiller Ullum Kær fra Bygholm Lavningen. Begge disse sidstnævnte 
Forhold peger i den anførte Retning. Det er nemlig sandsynligt, at 
en Del af det subglaciale Smeltevand har søgt til de under Isen 
liggende laveste Steder og derfor har fulgt Bunden af Bygholm Lav- 
ningen vestpaa for at naa ud til Isranden netop paa det angivne Sted. 
Og den iøjnefaldende Afbrydelse af Moræneaflejringerne, som Rasksø 
danner, og til hvilken der ellers intet tilsvarende findes, tyder paa, 
at der her har været særlige Forhold til Stede. Rasksø*s Dannelse 
lader sig neppe forklare uden gennem Antagelsen af en paa dette 
Sted fremstrømmende, subglacial Smeltevandsflod. 



3. Gudenaa Dalen mellem Aale og Vestbirk og dens Tilløb. 

Gudenaa Dalen mellem Aale og Vestbirk. Igennem en stor og 
bred Dal løber den nuværende Gudenaa fra Ullum Kær imod Nord- 
øst, og den samme Vej har Vandet fulgt allerede i den senglaciale 
Tid. De betydelige Vandmængder, som dengang samledes i den store 
Smeltevandssø, kunde kun komme frem ad denne Vej. De har 
nedgravet og udvidet Dalen mellem Aale og Vestbirk samt aflejret 
en smuk, flad Dalterrasse, i hvilken Gudenaa senere kun har ned- 
skaaret en smal Erosionsrende, som tager sig helt ubetydelig ud i 
det brede Dalstrøg. 

Denne Del af Gudenaa Dalen, der danner et særligt Afsnit med 
en fra de nordligere Strækninger fuldstændig forskellig Karakter, har 
en Længde af ca. 14 Km. og en Bredde, der varierer fra 600 M. paa 
det smalleste Sted ved Bredvad Vandmølle til 1400 M. paa det bre- 
deste Sted ved Bresten Bro. Fra Landsbyen Aale, der ligger i Dalens 
nordvestlige Side ved Nordenden af Ullum Kær, strækker den sig 
paa de første 3 Km. imod ØNØ. for derefter paa de følgende 2 Km. 
at fortsætte sig imod Nord. Bredden, der paa den førstnævnte Stræk- 
ning er 700—800 M., vokser her til ca. 1 Km. Derefter følger et 
6 Km. langt, næsten fuldstændig retlinjet Dalstykke med Retningen 
Sydvest — Nordøst og den forholdsvis betydelige Bredde af i Reglen 
noget over 1 Km. Omtrent ved Bredvad Vandmølle bliver Dalen 
hurtigt smallere og antager samtidig en næsten vest-østlig Retning, 
som den dog kun beholder paa godt 1 Km. Derefter bøjer den imod 
Nord og munder ca. 2 Km. nordligere, med en Bøjning imod Nord- 
øst, ud i det store Dalstrøg, der strækker sig fra Vestbirk imod NNV. 
Paa det sidst beskrevne Stykke er Bredden hele Vejen forholdsvis 
ringe og varierer mellem 600 og 800 M. 



81 

Gennem denne Dal strækker der sig en sammenhængende og 
smukt udviklet Grusterrasse, som falder regelmæssigt, men meget 
langsomt imod Nordøst. Faldet er endnu mindre end i Krollerup- 
Ullum Dalen, nemlig kun noget over 20 Fod (6 M.) paa hele Stræk- 
ningen eller ca. 1 : 2000. Ikke desto mindre er det Materiale, Ter- 
rassen er opbygget af, ogsaa her temmelig groft, og i Indsnævringen 
af Dalen i dennes nordøstlige Ende findes endog forbavsende grove 
Lag. Ved at færdes i Dalen faar man dog ikke noget særlig fyldigt 
Indtryk af Grusets Kornstørrelse, da store Arealer af Dalterrassen 
dækkes af Flyvesand. Dette findes ofte sammenblæst i smaa Klitter, 
som f. Eks. Nord for Lillebro over Matrup Mølleaa og SSV. for 
Bresten Bro; men det forekommer ogsaa almindeligt som fladt ud- 
bredte Dækker over større og mindre Arealer og kan derved give 
Anledning til Forveksling med Smeltevandsaflejringen, saa at man 
vurderer denne til at bestaa af betydeligt finere Materiale, end den i 
Virkeligheden gør. Men paa forskellige Steder ned igennem Dalen 
bar der været Lejlighed til at se Profiler i Terrassen og derigennem 
at faa et Indblik i dens Bygning. Det synes deraf at fremgaa, at 
Kornstørrelsen paa ingen Maade er afhængig af Stedets Beliggenhed, 
men udelukkende af Dalens Bredde, og at den endog varierer 
betydeligt med denne, saaledes at Materialet bliver finere, hvor 
Dalen breder sig og omvendt. Dette Forhold viser, at Vandets 
Hastighed har været afhængig af Dalens Bredde eller, med andre 
Ord, at Smeltevandsfloden samtidig har løbet over hele Dalbunden. 
I det følgende skal der kort omtales nogle Profiler, der illustrerer 
det nævnte Forhold, og som — maaske med en enkelt Undtagelse 
— er iagttagne paa Steder, hvor lokale Uregelmæssigheder, foraar- 
sagede af Tilløb fra Siderne, maa anses for at være udelukkede. 

Umiddelbart Syd for Landevejen og 200 M. Sydøst for Aasted Bro 
iagttoges i Bunden af en ældre, flad Grav fint Grus med lidt Sand. 
Lagdelingen var vandret med nogen diskordant Parallelstruktur 
navnlig paa de Steder, hvor der var Sand. Stenene i Gruset var 
gennemgaaende paa 3 — 4 Ctm.; der fandtes enkelte større og mange 
mindre. Dalens Bredde er her 1 Km. — I Skraaningen ned imod 
Matrup Mølleaa saas i en Grav lige Nord for Lillebro vekslende Lag 
af Sand og fint Grus med fin diskordant Parallelstruktur. Stenene i 
Gruset var sjældent over 3 Ctm., i Reglen mindre. Paa dette Sted 
er Dalen 1200 M. bred. — Paa et Sted, hvor Bredden er endnu 
større, nemlig 1300 M., eroderer Aaen paa en kort Strækning ind i 
Terrassen, saa der her ca. 650 M. Vest for Bresten Bro var Lejlighed 
til at se et tilskredet Profil i Sand med fine Gruslag. — Videre imod 
Nordøst bliver Dalen atter smallere, og Kornstørrelsen tiltager sam- 
tidig. 900 M. Sydvest for Bredvad Vandmølle og paa et Sted, hvor 
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Dalen allerede er indsnævret til 800 M.*s Bredde, var der gravet et 
firkantet Hul, 3 M. i Kvadrat og 2 M. dybt. Her saas vekslende Lag 
af Sand og Grus, i hvilket Stenene gennemgaaende var ca. 3 Ctm. 
store. Smeltevandsaflejringens diskordante Parallelstruktur var her 
smukt udviklet, og da Profilet var rent overalt, var der Lejlighed til 
at iagttage den karakteristiske Forskel, der er imellem Snit i Ter- 
rassens Længderetning og Snit vinkelret paa denne. I Længde- 
profil viser Lagene i alle de enkelte Partier Hældning til samme 
Side, nemlig med Strøm retningen, medens man i Tværprofil ser 
Lagene skraane ud til begge Sider. Aflejringen opbygges altsaa 
af Smaapartier, indenfor hvilke Faldet er noget varierende, men al- 
tid nedad Dalen. — Det næste Profil er iagttaget 400 M. Vest for 
Bredvad Vandmølle. Her saas en tilskredet Grav i Grus med ad- 
skillige Sten paa henimod 1 Dem., og i Stenbunker i Bunden af 
Graven fandtes Sten paa over 2 Dem. Grusets forholdsvis store 
Kornstørrelse staar dog her sandsynligvis ikke alene i Forbindelse 
med Dalens formindskede Bredde, der paa dette Sted er 700 M., men 
skyldes rimeligvis ogsaa, at dette Profil, i Modsætning til de øvrige 
beskrevne, ligger meget nær ved Dalsiden og tillige ud for Mundingen 
af en lille Erosionskløft. — Paa Dalens smalleste Sted, hvor Bredden 
kun er 600 M., saas lige Syd for Broen ved Bred vad Vandmølle Pro- 
fil i vekslende Lag af groft og fint Grus samt noget Sand. Næsten 
helt foroven fandtes et ca. 3 Dem. mægtigt Gruslag med mange de- 
cimeterstore Sten og enkelte Sten paa ca. 2 Dem. Dette Lag laa 
vandret, medens det underliggende, noget finere Grus viste diskor- 
dant Parallelstruktur i Længdeprofil. 

Endnu skal kun omtales nogle Uregelmæssigheder i Overflade- 
formen indenfor Dalterrassen, foraarsagede af det Vand, der igennem 
større og mindre Erosionskløfter søgte fra Højlandet Nordvest * for 
Dalen ned til denne. Langs med den nordvestlige Dalside træffer 
man en hel Række smaa, deltaagtige Aflejringskegler, der i For- 
men ganske ligner de tilsvarende Dannelser paa Hedesletterne, men 
som naturligvis her ikke er nær saa store og derfor kun lidet iøjne- 
faldende. Enhver af disse Kegler har sit Toppunkt i en Erosions- 
kløft og paa det Sted, hvor denne munder ud i den store Dal. Efter 
Kløftens Størrelse er Keglen mere eller mindre udpræget, og man 
finder saadanne Aflejringskegler af meget forskellig Størrelse, fra 
ganske smaa, der paa Kortet kun giver sig til Kende ved en svag 
Udbuen af en enkelt Horizontalkurve ud for Mundingen af en ube- 
tydelig Erosionskløft, og til temmelig store, som ofte kan spores helt 
ud over Midten af Dalen, og hvis Toppunkt kan ligge indtil 15 — 20 
Fod (5—6 M.) højere end den egentlige Terrasseflade. Paa enkelte 
Steder ser man, at Smeltevandsfloden har skaaret lidt ind i Siden 
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af en større Aflejringskegle, noget, der ved første Øjekast maaske 
kunde give Anledning til at antage to forskellige Terrasser paa et 
saadant Sted. Af disse Aflejringskegler træffer man som sagt en hel 
Række; den største og smukkeste findes Nordvest for Bresten Bro 
ud for den Kløft, i hvis Munding Neder Aastrup ligger. 

En ganske tilsvarende Dannelse, som er almindelig næsten over- 
alt i vore Smeltevandsdale, har man langs med den stejle og af smaa 
Erosionskløfter ganske sønderskaarne, vestlige Dalskraaning, der 
strækker sig fra Hjørnet Nordøst for Bredvad Vandmølle imod Nord. 
Gaar man fra den vandrette Terrasseflade ude i Dalen ind imod 
Dalsiden, passerer man, inden man naar denne, en jævn Skraaning, 
der falder regelmæssigt fra Dalsiden ud imod Midten af Dalen, og som 
har en Hældning af omkring 1 : 30. Dette giver sig paa Kortet til Kende 
ved, at Horizontalkurverne ordner sig i regelmæssige, parallele Lin- 
jer langs med Dalsiden og op til en Højde, der ofte er betydeligt 
over Dalterrassernes normale Niveau, paa dette Sted endog hen- 
imod 50 Fod (16 M.) højere. Først endnu højere oppe finder man 
Dalsidernes tæt ved hinanden liggende Kurver, der løber ind og ud 
i de talrige smaa Erosionskløfter. Den nævnte Skraaflade, som man 
kunde fristes til at kalde en ^Aflejringsskraaning*", maa opfattes som 
en Række smaa, men forholdsvis stejle Aflejringskegler, der er dan- 
nede af det fra Smaakløfterne af Overfladevandet udskyllede Ma- 
teriale, og som ligger saa nær ved hinanden, at de er smeltede fuld- 
stændigt sammen til en uafbrudt Skraaflade langs med Dalsiden. 
Saadanne Aflejringsskraaninger er, som nævnt, almindelige rundt 
omkring i vore Smeltevandsdale, men kun paa Steder, hvor Dalsiderne 
bestaar af Sand og Grus, der let lader sig skylle ud, og hvor de 
stejle Dalskraaninger derfor altid er gennemfurede af en Mængde smaa 
Erosionskløfter. Og paa mange Steder træffer man forskellige Over- 
gangstrin imellem saadanne hele og regelmæssige Aflejringsskraa- 
ninger og Former, der nærmer sig til de ovenfor beskrevne, delta- 
agtige Aflejringskegler. 



Tilløb fra Isranden. Langt betydeligere end de nævnte Tilløb fra 
Højlandet imod Nordvest, var dog de Smeltevandsstrømme, som den 
senglaciale Gudenaa modtog fra den Sydøst for Dalen liggende Is- 
rand. Paa adskillige Punkter har smaa Vandløb forladt Isen for at 
løbe til den her betragtede Del af Gudenaa Dalen, og et enkelt Sted 
munder der ud i denne en Sidedal, som efter dens Størrelse at 
dømme maa have tilført Gudenaa Dalen en stor Vandmængde. I det 
følgende skal der blive gjort Rede for de forskellige Dannelserj der 
staar i Forbindelse med det fra Isranden kommende Smeltevand, og 
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de skal blive omtalte i den Rækkefølge, hvori man træffer dem, 
naar man fra Ullum Kær følger Gudenaa Dalen nedad. 

Det første Sted, hvor man muligvis staar overfor Virkningerne af 
en lille Smule lokalt Smeltevand, er NNØ. for Rask og dér, hvor 
Israndslinjen forlader Gudenaa Dalen og bøjer imod Øst. Fra dette 
Punkt strækker der sig en lille, indtil 30 Fod (9 M.) dyb, langstrakt 
Lavning imod Sydøst skraat ind i det smaakuperede Terrain bagved 
Israndslinjen. Ved sin regelmæssige Form afviger den tydeligt fra 
dette Terrains øvrige Huller, og man ledes til at formode, at den 
er udskyllet af lidt lokalt Smeltevand, der er styrtet ned i en Længde- 
spalte her i Spidsen af Bygholm Lavningens Istunge. Men herom 
lader sig intet sikkert sige, og det hele er i Virkeligheden kun en 
ganske ubetydelig Dannelse. 

Vigtigere er en lille Smeltevandsaflejring, der begynder ved Is- 
randslinjen ca. 1 Km. Nordøst for Hornum og herfra strækker sig 
imod VNV. til Gudenaa Dalen. Dens Længde er omtrent 2 Km. og 
Bredden i Reglen ikke over 200 M. ; kun i dens øverste Ende breder 
den sig omtrent til det dobbelte. Imod Nord begrænses den hele 
Vejen af en udpræget Erosionsskraaning, medens Sydgrænsen der- 
imod er meget utydelig paa Grund af, at det sydfor liggende Ter- 
rain kun er ganske lidt højere. Den øverste Ende af Smeltevands- 
aflejringen ligger ca. 235 Fod (74 M.) over Havet og godt 60 Fod 
(19 M.) over Dalterrassen ved dens Munding i Gudenaa Dalen; Fal- 
det er saaledes i Gennemsnit 1 : 100. Paa Overgangen imellem Is- 
randens Morænedannclser og Smeltevandsaflejringen og nær ved 
dennes Sydgrænse iagttoges der i en, allerede under Omtalen af 
Morænedannelserne nævnt, stor, flad Grusgrav temmelig fint Grus 
med tydelig vandret Lagdeling. Til Trods for Lagdelingen var Gruset 
dog forholdsvis usorteret. Stenene var gennemgaaende indtil ca. 5 Ctm. 
store, men spredt forekom Sten paa indtil 2 Dem. Nedad Smelte- 
vandsaflejringen bliver Materialet hurtigt finere og gaar over til Sand. 

Den næste Smeltevandsdannelse, man træffer paa, er den alle- 
rede nævnte, smukke og nu ganske tørre Dal, der i Retningen 
ØSØ. — VNV. gennemskærer Nim Højdepartiet, og som falder ud 
i Gudenaa Dalen omtrent midt imellem Aasted Bro og Bresten Bro. 
Den har en Længde af godt 5 Km. og en Bredde, som varierer 
mellem 300 og 500 M. Paa begge Sider begrænses den af veludvik- 
lede Erosionsskraaninger, der i Hovedsagen bestaar af Moræneler, 
og Bunden i den indtages af en jævn Grusflade, i Midten af hvilken 
der kun er eroderet en ubetydelig Rende. Den fremtræder saaledes 
i Terrainet som en udpræget Smeltevandsdal, hvis Udseende (omtrent 
2 Km. fra Gudenaa Dalen) fremgaar af Fig. 2 paa Tavle X. Billedet 
er taget fra Dalens Sydside tværs over den. 
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Den østlige Ende af Dalbunden gaar op til ca. 240 Fod (75 M.) 
over Havet. Herfra er Faldet paa de første 800 M. ca. 20 Fod (6 M.) 
eller 1 : 125, og paa dette Stykke er Overfladen lidt uregelmæssigt 
formet af det stærkt løbende Smeltevand. Men snart bliver den 
ganske flad og fortsættes med et Fald af ca. 1 : 250, som ned imod 
Dalens Munding langsomt aftager til ca. 1 : 350. Overalt finder man 
i Dalbunden Smeltevandsgrus, der dog paa enkelte Steder dækkes af 
Flyvesand. Kornstørrelsen i Smeltevandsaflejringen er forholdsvis 
stor; i et lille Profil omtrent halvvejs nede ad Dalen og 800 M. SSV. 
for Søballe iagttoges saaledes vekslende, vandrette Lag af Grus og 
Sand, og i Gruset fandtes Sten paa indtil 1 Dem.; hyppigst var Ste- 
nene dog kun paa 3 — 4 Ctm. eller lidt mindre. Endnu et lille Pro- 
fil i ganske lignende Grus saas ^2 ^^^- længere nede ad Dalen. 

Hovedmængden af det Vand, der har nedgravet denne Dal, er 
strømmet ud fra Isranden i Hjørnet mellem de to store Istunger. 
Hen til dette Punkt har det under Isen kommende Smeltevand sand- 
synligvis løbet langs med begge Sider af den aflange Bakke, hvorpaa 
Tamdrup Bavnehøj ligger, og det er tillige muligt, at en mindre Del 
deraf har fundet Vej til Dalen igennem en lille Kløft Vs Km. Nord- 
øst for Molkjær Kro. Men ogsaa fra et andet og nordligere Punkt 
af Israndslinjen har denne Smeltevandsdal modtaget en forholdsvis 
betydelig Vandmængde. Omtrent iVa Km. Sydøst for Nim og paa 
det Sted, hvor Isranden har staaet tværs over den flade Lavning, som 
adskiller de store Banker Nord og Øst for Nim fra det omtrent lige 
saa høje Parti omkring Enner, begynder nemlig en Smeltevands- 
aflejring, som, dannende en imod Vest vendt Bue, følger Randmorænen 
sydpaa. Denne Smeltevandsdannelse fremtræder som en flad, svagt 
hældende Grusaflejring, der udfylder Bunden af en Lavning i det 
oprindelige Terrain, og som gaar jævnt over i Dalgruset knap 1 Km. 
nedenfor Dalens øverste Ende. Den har en Længde af noget over 
VI2 Km. og er i den nordlige Ende ca. 300 M. bred, men indsnævres 
sydpaa til det halve. Den begynder paa en Højde af 250 Fod 
(78 M.), og Faldet er paa det første Stykke udenfor Israndslinjen 
1 : 100; derefter aftager det efterhaanden omtrent til 1 : 250. 

Følger man derefter Gudenaa Dalen videre imod Nordøst, er det 
næste Sted, hvor man maa antage et Smeltevandstilløb, ved Pors- 
kær. Dannelsen af dette dybe, aflange Hul, som strækker sig ind i 
det kuperede Morænelandskab, og i hvis Forlængelse der gaar en 
smal Lavning østpaa ind til den store Hansted Lavning, lader sig 
næppe forklare uden ved Erosion af en her frembrydende, subglacial 
Smeltevandsflod, hvis Udstrømningsforhold fra Isen har været saaledes, 
at Vandløbet har kunnet erodere særlig kraftigt ned i Undergrunden 
netop paa det Sted, hvor det forlod Isranden. 
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Mærkeligt nok træffer man umiddelbart Nord for Porskær Spo- 
rene af en anden fra Isranden kommende Smeltevandsstrøm, som slet 
ikke har eroderet ned i Grunden, men hvis Virksomhed har været 
indskrænket til at aflejre et Grusbælte nedad Skraaningen imod 
Gudenaa Dalen. Dette, i Forbindelse med en forholdsvis stor Be- 
gyndelseshøjde, tyder paa, at Gruset er afsat af en fra Isoverfladen 
nedstrømmende Gletscherbæk. Denne Smeltevandsaflejring tager sin 
Begyndelse 200 M. VNV. for Underup Kirke paa en Højde af ca. 230 
Fod (72 M.); den strækker sig herfra først i vestlig Retning, men 
bøjer senere noget imod Nordvest. Længden er l7s Km., og Bredden 
overstiger i hele den øverste Del sjældent 200 M.; først helt nede ad 
Skraaningen breder Aflejringen sig hurtigt til omtrent 600 M. Faldet 
er betydeligt, i den øverste Del ca. 1 : 50, men aftager nedad til om- 
trent det halve. Aflejringen bestaar overalt af Grus, hvad der ikke 
kan undre, naar man ser hen til dens stærke Fald. 

Endnu skal der kun gøres opmærksom paa et Punkt, hvor en 
mindre Mængde Smeltevand har forladt Isen. Det er paa det Sted, 
hvor Israndslinjen naar helt frem til Gudenaa Dalen Nord for Ring- 
skov Banke. Her strækker Smeltevandsgruset sig fra Dalbunden et 
lille Stykke ind i Morænedannelserne. Det hele drejer. sig dog kun 
om ca. 300 M., og Højden af Gruset stiger ikke til mere end godt 
180 Fod, (56 M.), saa dette lille Tilløb var næppe nogen Omtale 
værd, hvis man ikke med en vis Sandsynlighed kunde angive, 
hvorfra Vandet i dette Tilfælde er kommet. I Vestsiden af den 
store Bakke, paa hvis Nordende Kvægnhøj ligger, og 1 Km. SSØ. 
for det angivne Punkt findes to dybe Huller, der, ligesom flere mindre 
Fordybninger i dette Terrain, har en Form, som tyder paa, at man 
her staar overfor en jættegrydeagtig Dannelse. Man maa med andre 
Ord antage, at de er udskyllede af Smeltevand, der fra Isens Over- 
flade er styrtet ned i Gletschermøller. De nævnte to store Huller er 
dog ikke helt lukkede, men staar imod Vest i Forbindelse med en 
smal Lavning, som løber ud til det angivne Punkt af Israndslinjen 
og saaledes synes at betegne den Vej, det nedstyrtede Smeltevand har 
fulgt paa det sidste Stykke, inden det forlod Isen. 



4. Smeltevandet fra den nordlige Del af Hansted Lavningens 
Istunge samt Gudenaa Dalen mellem Vestbirk og Gudensø. 

Smeltevandet fra den nordlige Del af Hansted Lavningens Istunge. 
Nordvest for Vestbirk mundede den ovenfor skildrede Smeltevands- 
flod ud i det store Dalstrøg, der herfra strækker sig imod NNV., og 
som endnu benyttes af Gudenaa paa dens videre Vej nordpaa. 
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Men ogsaa fra andre Steder modtog denne store Dal Tilløb fra Is- 
randen, dog ikke saa betydelige som den sydfra kommende Flod. 

Under Omtalen af den her betragtede Egns Morænedannelser er 
der gjort opmærksom paa, at Terrainet bagved Israndslinjen i den 
nærmeste Omegn omkring Vestbirk bestaar af Bakkerygge med 
mellemliggende, langstrakte Lavninger, og at deres Retning er om- 
trent vinkelret paa Israndslinjen, hvorved de kommer til at ligge 
noget vifteformet ordnede. Denne Form af Overfladen synes natur- 
ligt at kunne forklares ved Erosion af Smeltevand, der er styrtet ned 
i radiære Længdespalter i den her fremflydende, lille Istunge. Mu- 
ligvis har dog ogsaa subglaciale Vandløb været medvirkende. Sand- 
synligt er det saaledes, at der inde under Isen har løbet Vand 
igennem den Lavning, der fra Nordøstenden af Torp Sø strækker sig 
ud til Vestbirk, og som over Torp Sø slaar i Forbindelse med Han- 
sted Lavningen og ved et lavt Strøg østpaa igennem Nørreskov for- 
bindes med Mosedraget ved Urup og dets Fortsættelse imod ØSØ. 

Medens der ikke lader sig noget absolut sikkert sige om disse 
Vandløb, finder man derimod en anden Smeltevandsdannelse, som 
ikke lader noget tilbage at ønske i Retning af Tydelighed. Det er 
den tidligere nævnte Østbirk Dal, som med en Længde af knap SVa 
Km. og en Bredde af mellem 125 og godt 400 M. strækker sig fra 
Israndslinjen 1 Km. Sydøst for Østbirk imod Nordvest til Gudenaa 
Dalen. Kun i den øverste Ende begrænses Østbirk Dalen paa begge 
Sider af Erosionsskraaninger. Længere nedad findes en saadan kun 
langs med Dalens Nordøstside, da Isen paa den modsatte Side har 
staaet helt ned til Dalbunden. Den øverste Ende af Smeltevands- 
aflejringen i denne Dal ligger paa ca. 185 Fod (58 M.), og Faldet er 
i Gennemsnit 1 : 400. Kornstørrelsen i Smeltevandsaflej ringen er her 
kun ringe, og overalt er Dalbunden sandet, hvilket viser, at det ikke 
er saa særligt store Vandmængder, der har dannet Dalen. Muligvis 
er endog kun en Del af det Smeltevand, som inde under Isen maa 
antages at have fulgt det lave Strøg Øst og Nord for Urup, strømmet 
denne Vej ud, medens Resten har fortsat sit Løb inde under Isen helt 
frem til Vestbirk, noget, som Formen af Mosehullerne i Egnen Syd 
for Østbirk kunde tyde paa. 



Gudenaa Dalen fra Vestbirk til Vest for Mossø, I Gudenaa Dalen 
NNV. for Vestbirk samledes alt det Smeltevand, der var strømmet 
ud fra Isen paa de forskellige, i det foregaaende omtalte Steder. De 
forenede Vandmængder forlod her som en stor Flod Isranden for at 
følge Gudenaa*s bugtede Dal nordpaa igennem Jydland og naa ud 
til Havet igennem Randers Fjord. 
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Fra Israndslinjen ved Vestbirk strækker Gudenaa Dalen sig imod 
NNV., til den ca. 9 Km. længere nede munder ud i det store, i Øst — 
Vest gaaende Dalstrøg, hvori Mossø og Salten Langsø ligger, og hvis 
vestlige Ende gennemløbes af Salten Aa. Med den betydelige Bredde 
af 1V«~"2 Km. og dybt nedskaaren i det omgivende, høje Terrain, 
der paa sine Steder endog naar op til 400 Fod (126 M.), fremtræder 
denne Del af Gudenaa Dalen som et i landskabelig Henseende meget 
væsentligt Led af Terrainet. Dertil kommer, at den paa Grund af 
sine stejle Erosionsskraaninger og sin smukke Dalterrasse er et af de 
bedste Eksempler paa Daldannelser i Danmark. 

Betragter man Dalbundens Smeltevandsaflejring, viser det sig dog, 
at denne ikke er fuldstændig normalt udviklet, idet Terrassen opløser 
sig i enkelte Stykker med flad Overflade og som oftest stejle Skraa- 
ninger. Imellem disse Terrassestykker findes tørvefyldte og i Reglen 
meget lange Lavninger, der ofte er afløbsløse eller dybere end Af- 
løbet. Dette Forhold, og iøvrigt ogsaa Lavningernes uregelmæssige 
Form, udelukker, at de kan være dannede ved Erosion efter Terras- 
sens Aflejring, selv om den postglaciale Erosion vel nok kan have 
nedskaaret enkelte Forbindelsesrender imellem dem og derved bi- 
draget noget til Sønderdelingen af Terrassefladen. 

Den beskrevne, ejendommelige Form af Smeltevandsaflejringen er 
ikke noget helt ualmindeligt Fænomen, selv om det ikke er iagttaget 
indenfor de tidligere omtalte, sydligere Smeltevandsdannelser. Følger 
man Gudenaa Dalen videre nordpaa, finder man nemlig hele Vejen 
ned til Silkeborg ganske tilsvarende Former i Dalbunden, idet de 
bekendte Silkeborg Søer er Dannelser, som er fuldstændig analoge 
med de ovenfor skildrede Lavninger, kun at de ikke som disse er 
blevne helt udfyldte med Tørv i den postglaciale Tid. 

Man kunde spørge om Oprindelsen til disse ejendommelige For- 
dybninger i den ellers saa flade Dalterrasse, og Svaret bliver ikke 
vanskeligt at give, naar man ser hen til, hvad der er kendt fra 
andre Egne af Landet. Allerede i 1880 har Feddersen i et min- 
dre Arbejde om ^Nogle danske Overfladeforhold" ^) henledet Opmærk- 
somheden paa en ganske lignende Dannelse i Egnen omkring Flyn- 
dersø, og han har tydet Fordybningerne som Jordfaldshuller opstaaede 
paa Grund af Opløsning af og Sammenstyrtninger i underliggende 
Kridtaflejringer. Efter udførligt at have begrundet denne Tydning 
gør han i Slutningen af Afhandlingen opmærksom paa, „at det 
langtfra er sjældent ved f. Ex. vore Indsøer at træfle Forhold, som 
aldeles svare til, hvad vi nu kjende fra Flynder Sø" og fremhæver 
som Eksempler derpaa Søerne i Viborg Egnen samt netop Silkeborg 

^) Feddersen, A. 1880. Nogle danske Overfladcforhold. Geografisk Tidsskrift. 
4de Bd. S. 112—118. (Særtryk med selvstændig Paginering 1881.) 



89 

Søerne. Senere har Ussing i sin Afhandling om Hedesletterne^) lige- 
ledes beskæftiget sig med Egnen omkring Flyndersø. Som det tid- 
ligere er omtalt (S. 18 — 19), bekræfter han Rigtigheden af Fordyb- 
ningernes Tydning som Jordfaldshuller, dog med den Ændring, at 
„ Jordfaldene ** er foraarsagede ved Smeltning af større og mindre 
isolerede Ismasser, der var blevne begravede i Hjelmhede Smeltevands- 
aflejringen, efter at Randen af det sammenhængende Isdække havde 
trukket sig noget tilbage. I senere Arbejder^) angiver Ussing en 
ganske tilsvarende Dannelsesmaade for Søerne i Viborg Egnen. 

Sammenligner man nu disse to Søomraader med Silkeborg 
Søerne og de i det foregaaende beskrevne Fordybninger i Terrassen 
længere sydpaa, maa man give Feddersen Ret i, at det ogsaa her 
drejer sig om aldeles tilsvarende Dannelser. Man træffer i Gudenaa 
Dalen ganske de samme Former fra smaa, runde, dybe Huller til 
lange Sø-Lavninger med de karakteristiske Indsnøringer, der ligesom 
deler dem i flere Bassiner, og her, ligesom de to andre Steder, Andes 
Fordybningerne i en ellers flad Smeltevandsaflejring. Det maa der- 
for betragtes som hævet over enhver Tvivl, at Afbrydelserne af Dal- 
terrassen i denne Del af Gudenaa Dalen ligeledes skyldes, at Smelte- 
vandet under og i sit medslæbte Materiale har begravet større og 
mindre isolerede Isklumper, som ved senere Smeltning har givet 
Anledning til Dannelsen af de omtalte Fordybninger. 

Denne Dannelsesmaade er i sig selv ikke uden Interesse; men 
endnu større Betydning har den dog ved at give Oplysninger om for- 
skellige andre Forhold. Det er for det første indlysende, at naar saa 
mange isolerede, mindre Ispartier har kunnet holde sig uden at smelte 
helt bort, kan der ikke have ligget noget særlig langt Tidsrum 
imellem den Tid, da hele Silkeborg Egnen var isdækket, og den her 
betragtede Fremrykning af Indlandsisen. Om nogen „Interglacial 
Tid" kan der saaledes slet ikke være Tale. For det andet viser Til- 
stedeværelsen af saadanne „døde" Ismasser i Dalstrøgene, at disse ikke 
er udformede af det Smeltevand, som har aflejret Terrassen, men at 
de maa være ældre. Hvorvidt de oprindelig er opstaaede ved sub- 
glaciale Smeltevandsfloders Virksomhed eventuelt i Forbindelse med 
Iserosion, eller om det er Dale, som er ældre end den sidste fuld- 
stændige Isdækning af denne Egn, er et Spørgsmaal, der vanskeligt 
lader sig besvare med fuld Sikkerhed, selv om den sidste Mulighed 
allerede paa Grund af Dalenes betydelige Størrelse forekommer at 



^) Ussing, N. V. 1903. Om Jyllands Hedesletter og Teorierne for deres Dannelse. 
Vidensk. Selsk. Overs. 1903. Nr. 2. S. 145 o. f. 

*) Ussing, N. V. 1903. Geologi og Overfladeforhold. Trap, J. P. Kongeriget Dan- 
mark, 3die Udg. Bd. 1. S. 20. 

Ussing, N. V. 1904. Danmarks Geologi. D. G. U. III R. Nr. 2. 2den Udg. S. 264. 
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være den sandsynligste. Den forholdsvis store Dybde af flere af 
Søerne synes ganske vist kun at kunne forklares gennem Erosion af 
subglaciale Vandløb, men paa den anden Side maa man antage, at 
det under Isen fremstrømmende Vand som Regel har søgt ti) Ter- 
rainets laveste Steder og derfor har fulgt de oprindelige Dalstrøg, 
naar disse havde en Retning, der faldt nogenlunde sammen med Isens 
Bevægelsesretning. 

Hvad specielt angaar den Del af Gudenaa Dalen, som strækker sig 
fra Vestbirk hen imod Salten Langsø, da synes alt at tale for, at man 
virkelig her staar overfor en meget gammel Dal. Thi, som det 
tidligere er omtalt, har den en tydelig Fortsættelse imod Sydøst, 
nemlig Hansted Lavningen, fra hvilken den kun adskilles ved en smal 
og relativt ung Morænebarriere, og man ledes saaledes til at antage, 
at der her paa et tidligere Tidspunkt har eksisteret en Dal, som 
forbandt Salten Aa*s Dalstrøg med Horsens Fjord. Men hvor gammel 
denne Dal er, og under hvilke nærmere Omstændigheder den er 
dannet, er Spørgsmaal, der foreløbig ikke lader sig besvare, og som 
heller ikke direkte vedkommer den foreliggende Opgave. 

Om det Afsnit af Dalens Udviklingshistorie, som her interesserer 
mest, nemlig det, der angaar den Tid, da Vandløbene fra den sydfor 
staaende Isrand søgte ad denne Vej imod Nord, kan derimod Smelte- 
vandsaflejringen i Dalen give Oplysninger. Thi selv om man, som 
det vil være fremgaaet af det foregaaende, nu ikke længere træffer 
en sammenhængende Terrasseflade, saa ér dog de enkelte Terrasse- 
stykker saa talrige og tillige saa store, at de kan give et Begreb om 
det oprindelige Udseende af Dalbunden. Ser man saaledes bort fra 
de omtalte Lavninger og Huller samt fra Virkningerne af den senere 
Erosion, faar man et Billede af en flad Dalbund med Fald imod 
Nord. Dog træfi'er man ogsaa her langs med Dalsiderne regelmæs- 
sigt formede „Aflejringsskraaninger^, der strækker sig fra Terrasse- 
fladen et Stykke op ad Skrænten ganske paa samme Maade, som det 
ovenfor er beskrevet under Omtalen af Dalsiden Vest for Vestbirk. 
Dette Forhold kan iagttages hele Vejen ved Foden af Dalens Vest- 
skraaning samt langs med den nordlige Halvdel af den østlige 
Dalside. 

Paa Grund af den omtalte Dannelse maa man ved Vurderingen 
af Smeltevandsaflejringens Højdeforhold kun tage Hensyn til de flade 
Terrassestykker noget ude fra Dalsiderne, og vil man bestemme 
Størrelsen af Faldet, sker det sikrest ved Hjælp af Aflejringens lave- 
ste Dele ude i Midten af Dalen, idet man saa nogenlunde kan an- 
give, hvor de forskellige Horizontalkurver oprindelig har gaaet tværs 
over Dalbunden. Saaledes maa man antage, at 155 Fods Kurven 
(49 M.) har passeret Dalen sammen med Isranden Nord for Vestbirk 
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og 150 Fods Kurven (47 M.) ca. 2 Km. nordligere samt endelig, at 
135 Fods Kurven (42 M.) har gaaet over Terrassen straks udenfor 
Dalens Munding i Salten Aa's Dalstrøg. Man har altsaa et samlet 
Fald af ca. 20 Fod (6,a M.) paa det omtrent 9 Km. lange Dalstykke 
eller i Gennemsnit 1 : 1400. 

Dette Resultat er for saa vidt forbavsende, som det viser, at Faldet 
af Smeltevandsaflejringen her er større end i den nærmest sydligere 
Del af Gudenaa Dalen, paa Strækningen imellem Aale og Vestbirk, 
og Forøgelsen af Faldet er ret betydelig, nemlig fra 1 : 2000 til 1 : 1400 
eller godt 40 %. Der synes herved at fremkomme en Bekræftelse 
paa den tidligere gennem andre Forhold begrundede Antagelse, at 
Isen i Egnen omkring Vestbirk har strakt sig frem som en lokal, 
lille Istunge i det store Dalstrøg og derved presset det sydfra kom- 
mende Vandløb over imod Dalens Vestside. Thi kun en saadan 
Hæmning i Udløbet til det nordligere Dalstrøg kan have bevirket 
Aflejringen af den temmelig svagt faldende Terrasse i Dalen ovenfor 
Indsnævringen, samtidig med at Floden, efter at den havde passeret 
Snævringen og faaet frit Løb ned igennem den store Dal, i Forening 
med det nytilkomne Smeltevand har kunnet danne en Terrasse med 
betydeligt større Fald. Man ledes saaledes til paa en Maade at be- 
tragte hele det sydlige System af Smeltevandsaflejringer som en selv- 
stændig Dannelse svarende til et Tilløb til Hovedfloden ganske side- 
ordnet med de øvrige Vandløb, der fra den nordligere Del af Is- 
randen ligeledes søgte ud til Gudenaa Dalen. Selve Hovedfloden er 
da repræsenteret ved en Terrasse, som lader sig følge ned igennem 
Gudenaa Dalen fra fra Vestbirk til Randers Fjord med et Fald, der af- 
tager jævnt og uden Spring fra den her betragtede Egn ned igennem 
Dalen, medens de forskellige Aflejringer, som skyldes Tilløbene til 
denne, har et større eller mindre Fald, der kun er betinget af de 
lokale Forhold og ikke staar i nogen . Forbindelse med Faldet af 
Hovedflodens Terrasse paa det Sted, hvor de støder til denne. Det 
har i denne Sammenhæng ingen Betydning, at det sydfra kommende 
og største Tilløb er opstaaet ved Forening af adskillige større og 
mindre Vandløb fra Isranden, og at ogsaa det ved Ullum Kær paa 
en Maade deles i to forskellige Afsnit. 



Terrassen ved Vestenden af Mossø. Vest for Mossø munder den 
ovenfor beskrevne Dal ud i det langstrakte, lave Strøg, i hvis østlige 
Del Mossø og Skanderborg Sø ligger, og som imod Vest fortsætter 
sig som en smal og dalagtig Lavning, der dog har en stærkt kuperet 
Bund, ind i det høje Terrain Syd for Silkeborg. Smeltevandsaflej- 
ringen, som her er endnu mere opløst i enkelte Terrassestykker end 
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længere sydpaa» strækker sig tværs over denne Lavning, bøjer der- 
efter brat imod Øst og følger dens Nordside norden om Vestenden 
af Mossø hen til Gudensø. Sammen med denne sidste bøjer ogsaa 
Smeltevandsaflejringen atter imod Nord ind igennem den smalle For- 
bindelsesdal, som Gudenaa endnu benytter for at naa det store 
Dalstrøg Nord for Himmelbjerget. 

Saavel det, at Smeltevandsflejringen deler sig i enkelte Terrasse- 
stykker, som det ejendommelige Forhold, at den strækker sig tværs over 
og derefter langs med Nordsiden af et lavere liggende Omraade, maa 
skyldes, at der under dens Dannelse endnu fandtes meget betydelige 
„døde"* Ismasser i denne Egn. Thi man maa ikke alene betragte 
Lavningerne og Hullerne i selve Grusterrassen som Steder, hvor der 
har ligget mindre Isrester, men ogsaa Salten Aa*s Dal og hele det 
store Mossø Bassin maa have været isfyldte paa det her betragtede 
Tidspunkt, og det drejer sig saaledes om saa store Ismasser, at 
man virkelig kunde fristes til at anvende Betegnelsen „døde Bræer "" 
paa dem. 

Angaaende Højdeforholdene kan det siges, at Terrassefladen her 
danner en direkte Fortsættelse af Terrassen i den sydligere Dal. 
Faldet er omtrent det samme, dog nærmest lidt mindre, idet Højden 
aftager omtrent 13 Fod (4 M.) paa den ca. 7 Km. lange Stræk- 
ning. I denne Forbindelse er der naturligvis set bort fra, at Over- 
fladen stiger endog ret betydeligt ind imod den nordfor liggende 
Skraaning, idet der er aflejret en Del Materiale foran Mundingen af 
de større og mindre Erosionskløfter i denne paa ganske lignende 
Maade, som det saa ofte ses. Naar det nævnes her, er det kun, fordi 
man sjældent træfler saa store Aflejringer som paa dette Sted; navn- 
lig Syd for Rye Andes en imponerende Kegle, som dog tildels gaar 
over i lignende Dannelser ud for de vestligere Kløfter. 



D. Udviklingen af de nuværende Vandløb i 

Horsens Egnen. 

I de foregaaende Afsnit er der gjort Rede for, hvorledes Indlands- 
isen paa et vist sent Tidspunkt af Istiden strakte en Arm ind igen- 
nem Horsens Fjord, og der er givet en Skildring af de Randmoræner 
og Smeltevandsdannelser, som skyldes denne Gletscher. Det vil heraf 
være fremgaaet, at den beskrevne Isstrøm kun har foraarsaget for- 
holdsvis smaa Forandringer af Overfladeforholdene, idet Højdepar- 
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tierne og de store Lavninger indenfor denne Egn allerede eksisterede 
paa det her betragtede Tidspunkt og senere kun er undergaaede 
mindre Forandringer. Horsens Fjord Gletscherens Virksomhed har 
nemlig i Hovedsagen været indskrænket til en lokal Omformning af 
Overfladen, og kun undtagelsesvis er der ved dens Rand bleven 
dannet større Bakkepartier, og selv om Smeltevandets Virkninger er 
mere iøjnefaldende, saa naar de af Smeltevandsfloderne nydannede 
Dale dog hverken i Bredde eller Dybde op ved Siden af det gamle 
Dalstrøg, som fra Horsens Fjord strakte sig imod Nordvest ind i det 
midtjydske Højland. Ikke desto mindre har Opholdet af Isranden 
langs med den beskrevne Israndslinje haft en meget væsentlig Ind- 
flydelse paa Udviklingen af Vandløbene, og man ser, hvorledes Vandet 
den Dag idag saa godt som overalt følger de samme Veje som de 
gamle Gletscherfloder for ligesom disse at samles til et enkelt 
Vandløb og ad den lange Omvej igennem Gudenaa Dalen at naa ud 
til Havet. 

Det nuværende Vandskel imellem Gudenaa og Vandløbene til 
Horsens Fjord følger for største Delen Israndens Moræneaflejringer, 
og det er saaledes disse, der nu — i Stedet for som tidligere selve 
Isen — forhindrer Vandet i at løbe direkte til Horsens Fjord. Dette 
er til Trods for Randmorænernes ringe Størrelse bleven muligt ved, 
at Smeltevandet langs med disse havde banet Veje, som de senere 
Vandløb naturligt har kunnet benytte. Det eneste Sted, hvor der 
oprindelig var en dyb Forbindelse imellem Horsens Fjord og det 
Indre af Jydland, nemlig igennem Hansted Lavningen til Gudenaa 
Dalen Nord for Vestbirk, er tillige et Sted, hvor Forholdene maatte 
begunstige en rigelig Aflejring af Morænemateriale i Isens Randzone, 
saa at Isranden har formaaet at danne Vandskel ogsaa tværs over 
denne store Dal. Resultatet blev derfor, at Afvandingen, efter at Isen 
var smeltet bort, skete paa samme Maade, som medens Horsens 
Fjord endnu var isspærret. 

Hvad endelig den postglaciale Erosion angaar, da har den i den 
her betragtede Egn kun været ringe. Efterhaanden har en Del 
mindre Vandløb fra Horsens Fjord gravet sig Smaadale ind i det 
omgivende Terrain, men kun et enkelt af disse har naaet at over- 
skære Israndslinjen og overtage Afvandingen af en Strækning uden- 
for denne. Det er Gjesager Aa, som fra Bygholm Aa's smalle, men 
dybe Dal har gravet sig en bugtet Erosionskløft ind igennem det lave 
Parti nærmest bagved Israndslinjen Nordøst for Krollerup og videre 
sydpaa et Stykke ind i Løsning Hedesletten, saa den efterhaanden 
har overtaget Afvandingen af denne og det nærmest vestligere Ter- 
rain samt et kort Stykke af KroUerup-UUum Dalen. Den Forandring, 
der herved er sket, faar man maaske bedst et Begreb om ved at be- 
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tragte den tilsvarende Forskydning af Vandskellet imellem Gadenaa 
og Vandløb til Horsens Fjord. Medens det umiddelbart efter Isens 
Forsvinden maa have fulgt Israndslinjen fra det udstrakte Højde- 
parti Nord for Vejle først Syd om Engom Dalen og derefter nordpaa 
langs med Hedeslettens Østgrænse, strækker det sig nu ned ad det 
nævnte Højdepartis Nordøstskraaning til Krollerup-Ullum Dalen og 
gaar tværs over denne til Skjelhøj Morænen, som det derefter følger 
imod Nordvest. 



III. Indlandsisen i Aarhus Egnen. 



A. Almindelige Bemærkninger. 

1. Højdeforholdene i den mellemste Del af Østjydland. 

Igennem en stor og bugtet Dal løber Gudenaa fra Egnen Nord- 
vest for Horsens nordpaa igennem Jydland. Først naar den kommer 
op i Nærheden af Viborg, bøjer den i østlig Retning for igennem 
Randers Fjord at naa Forbindelse med Kattegat. Den afskærer paa 
denne Maade et stort Stykke af det østjydske Højland, der, naar 
man foreløbig ser bort fra Grenaa Halvøen, kan karakteriseres som 
et højtliggende Omraade, gennemgaaende med store og rolige Former. 
Dog deles det ved forskellige langstrakte Lavninger og Dalstrøg i 
mere eller mindre adskilte Partier, selv om dette sidste Forhold 
ikke er slet saa fremtrædende her som i den nærmest nordfor 
liggende Egn. 

Det er allerede nævnt, at der Nord for det tidligere beskrevne 
Terrain findes et udpræget lavt, i Vest — Øst gaaende Strøg, som 
huser Sørækken: Salten Langsø, Mossø og Skanderborg Sø. Dette 
lave Omraade har dog ikke nogen egentlig Dalkarakter, og navnlig 
fremtræder den østlige Del som store og dybe, noget uregelmæssigt 
formede Lavninger, ja imellem Mossø og Skanderborg Sø ligger der 
endog en ikke helt ubetydelig Bakkeknude. I Overensstemmelse her- 
med fortsættes det heller ikke ud til Kysten, men afbrydes ved, at Ter- 
rainet Øst for Skanderborg Sø stiger til en betydelig Højde, saaledes 
at der her dannes et bredt Overgangsled imellem det forholdsvis 
høje Land Nordøst for Horsens og det udstrakte Højdeparti Syd for 
Aarhus Dalen. 
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Et iøjnefaldende højt Omraade, hvis højeste Punkt ØNØ. for 
Landsbyen Fruering naar op til 421 Fod (132 M.)f strækker sig saa- 
ledes med en Længderetning i Nordvest — Sydøst igennem Terrainet 
Øst for Skanderborg Sø til henimod Odder, og det er her et ikke 
ubetydeligt Areal, som ligger mere end 300 Fod (94 M.) over Havet. 
Længst imod Sydøst er Højden mindst og varierer omkring 300 Fod 
(94 M.). Herfra sydpaa, i Terrainet Vest for Odder, falder Højden 
yderligere noget, saa at Forbindelsen med Partiet omkring Møgel- 
bjerg Nord for Horsens Fjord er lidt lavere. Tillige indsnævres 
denne Forbindelse ved, at hele den Kyststrækning, der ligger Øst 
for den Dal, som fra Kysinge Nor strækker sig over Odder til 
Horsens Fjord, er et udpræget lavt Omraade, og ved at der fra 
den anden Side, fra Skanderborg Sø, strækker sig en stor Lavning 
af samme Type som selve Søbækkenet imod Sydøst ind i denne 
Forbindelse. 

Imod Nord adskilles Fruering Højdepartiet ved Solbjerg Sø og 
dennes dalagtige Forlængelser til begge Sider fra et udstrakt, plateau- 
agtigt Omraade Syd for Aarhus Dalen. Dette er bredest imod Øst, 
hvor det naar helt ud til Kysten imellem Kysinge Nor og Mundingen 
af Aarhus Dalen, men bliver noget smallere vestpaa ind imod Gudenaa 
Dalen. Højden er gennemgaaende størst imod Vest, hvor betydelige 
Strækninger ligger mere end 300 Fod (94 M.) over Havet. Af Højde- 
punkter her skal nævnes Ravnehøj Vest for Dover Kirke; den naar op 
til 366 Fod (115 M.), og omtrent lige saa høje er flere Punkter i Ter- 
rainet nærmest Nordøst herfor. Den største Højde naar dog Toppen 
af Bakkeknuden Bjørnebjerge, der ligger umiddelbart Syd for Aarhus 
Dalen og 17 Km. VSV. for Aarhus, med 411 Fod (129 M.). Længere 
østpaa aftager Højden noget, men ogsaa her hæver enkelte Punkter 
sig til betydelige Højder, saaledes Bavnehøj i Nærheden af Hasselager 
Station til 308 Fod (97 M.), og længst imod Øst rager det ejen- 
dommelige Bakkeparti Holme Bjerge betydeligt op over Omgivelserne 
og naar i Jelsbøj 407 Fod (128 M.). Syd herfor er Terrainet lavere; 
der kan her nævnes Mandshoved paa 282 Fod (89 M.) og en Bakke 
Øst for Malling paa 258 Fod (81 M.). 

Det er allerede nævnt, at dette Terrain imod Nord begrænses af 
et stort Dalstrøg, nemlig den store Aarhus Dal, som fra Aarhus 
strækker sig imod VSV. ind i Landet for ved Rye Station at naa 
Gudenaa Dalen, der paa det følgende Stykke herfra til Silkeborg 
gaar næsten i Forlængelse af den. Den danner saaledes en direkte 
Forbindelse imellem Kattegat og Gudenaa Dalen; men dens Bund lig- 
ger paa en kort Strækning lidt højere end Gudenaa*s Vandspejl og 
hindrer derved denne i at slippe ud her. Det nuværende Vandskel 
passerer Dalen over en kun godt 1 Km. bred Morænebarriere, hvis 
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højeste Punkt er 136 Fod (43 M.) over Havet, og hvori det laveste 
Pas ligger paa godt 110 Fod (35 M.). 

I meget minder Aarhus Dalen om de sydligere Fjordlavninger. 
Med jævne, afglattede Skraaninger falder Højlandet fra begge Sider 
ned imod den brede Dalfure, og baade de morænedækkede Skraa- 
ninger og hele Dalstrøgets Form bærer tydelige Vidnesbyrd om Isens 
omformende Virksomhed. Et saadant Præg af en udvisket Dal ud- 
mærker de østligste to Tredjedele af det ca. 30 Km. lange Dalstrøg. 
I Modsætning hertil har det sidste Stykke meget mere af den Karakter, 
som kendetegner Dalene i Silkeborg Egnen; Dalsiderne bliver stejle 
Erosionsskraaninger, og Dalbunden er udpræget gruset samt rummer 
mange større og mindre Søer og tørvefyldte Lavninger; Aarhus 
Dalen gaar saaledes paa den naturligste Maade over i Gudenaa Dalen 
ved Rye Station. 

I en Afstand af 3 — 6 Km. Nord for Aarhus Dalen og omtrent 
parallelt med den løber et andet, dog ikke slet saa betydeligt, Dal- 
strøg, som for største Delen nu afvandes af Lygumgaard Aa, der 
igennem en smal og dyb, ganske ung Erosionskløft ca. 11 Km. Vest 
for Aarhus løber ned til Aarhus Dalen. Ogsaa dette Dalstrøg sammen- 
sættes af Stykker med væsentlig forskellig Karakter. Den vestligste 
Del gennemskærer som en smal Dal det høje Terrain noget Øst for 
Silkeborg og afvandes paa en lang Strækning af Linaa, der falder i 
Gudenaa 7 Km. ØNØ. for Silkeborg. Længere imod Øst breder Dal- 
strøget sig ud til en flad, langstrakt, dalagtig Lavning, hvorigennem 
den øvre Del af Lyngbygaard Aa løber. Ved den østlige Ende heraf 
bøjer Strøget imod Nordøst for som en smal, men temmelig dyb, 
dallignende Rende, der gaar forbi Mundelstrup, og igennem hvilken 
man har ført Hovedbanen fra Aarhus til Lilleaa Dalen, at danne en 
Forbindelse med den udprægede Fortsættelse af den sidstnævnte Dal 
imod Øst til Aarhus Rugt. 

Det beskrevne Dalstrøg samt Aarhus Dalen og et Stykke af 
Gudenaa Dalen afskærer saaledes et langt og smalt Parti af Høj- 
landet. Dette danner dog ikke et ensartet Højdedrag, men deler sig 
naturligt i tre forskellige Afsnit, som ganske svarer til de tre Dele 
af det nordfor liggende Dalstrøg. Længst imod Vest er det et højt- 
liggende Rakkeland, der strækker sig vestpaa helt hen til Silkeborg, 
og som slutter sig meget nær til det nordfor liggende Terrain. Her 
findes betydelige Højder; saaledes er en Rakke Nord for Vestenden 
af Julsø 365 Fod (115 M.) høj, og længere imod Øst naar Klankhøj 
Vest for Laasby 382 Fod (120 M.). Øst herfor og svarende til den 
brede og flade Del af Lyngbygaard Aa's Dalstrøg træfier man derimod 
kun et temmelig lavt og fladt Terrain imellem de to Dale. Højden 
er som Regel omkring 150 Fod (47 M.). Det højeste Punkt er 
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Toppen af det lille Højdeparti ved Klank, som naar 213 Fod (67 M.)» 
og østligere kan nævnes en lille Bakke ved Labing paa 187 Fod 
(59 M.). Endelig har man længst imod Øst igen et udpræget 
Højdeparti, idet Terrainet Sydøst for Mundelstrup Dalen og imellem 
Aarhus Dalen og Forlængelsen af Lilleaa Dalen danner en stor, 
afrundet Bakkeknude. Højden er her atter større, og det højeste 
Punkt, som ligger NNV. for Aarhus, hæver sig til 284 Fod (89 M.) 
over Havet. 

Nord for Lygumgaard Aa*s Dalstrøg og iøvrigt begrænset af Gudenaa 
Dalen og Lilleaa Dalen findes et udstrakt, temmelig ensartet, højt- 
liggende Terrain. Ganske vist gennemskæres det af en smal, men 
dyb Kløft, der gaar fra Nordvestenden af Lilleaa Dalen til Gudenaa 
Dalen Nordøst for Silkeborg og saaledes deler dette Omraade i to 
omtrent lige store Dele, men da den nævnte Kløft i den her betrag- 
tede Sammenhæng ingen Betydning har, og da de to Dele slutter sig 
meget nøje til hinanden, skal de her behandles under ét. 

Ser man bort fra de Uregelmæssigheder, som er betingede af 
større og mindre Erosionskløfter, fremtræder dette Terrain med over- 
ordentlig flade, store og rolige Overfladeformer. Kun længst imod 
Syd er det lidt mere bakket, og man træfier ogsaa her de største 
Højder. Det højeste Punkt er Sorring Loddenhøj, der naar 470 Fod 
(148 M.), og et Stykke ØNØ. herfor ligger den 401 Fod (126 M.) 
høje Bakkeryg Nord for Skjøring. I det øvrige Terrain gaar Højden 
kun sjældent op over 300 Fod (94 M.), og den aftager som Regel svagt 
fra de centrale Partier ud imod Siderne og navnlig imod Vest hen- 
imod Gudenaa Dalen. Af andre høje Punkter kan nævnes en ganske 
flad Bakke ved Frijsenborg paa 335 Fod (105 M.) og den 345 Fod 
(108 M.) høje Dejehøj Sydvest for Langaa. 

Nordøst for dette Terrain findes en smuk Dal, igennem hvilken 
Lilleaa løber for ved Langaa at forene sig med Gudenaa. Det er 
allerede antydet, at denne Dal kan følges ud over den Strækning, 
som benyttes af den nuværende Lilleaa, idet den fortsætter sig som et 
bredt Dalstrøg i østlig Retning ud til Aarhus Bugt ca. 6 Km. NNØ. 
for Aarhus. Den danner saaledes, ligesom Aarhus Dalen, en naturlig 
Forbindelsesvej imellem Kattegat og Gudenaa Dalen, og den over- 
skæres nu paa ganske lignende Maade af et Vandskel, der gaar 
over Dalen langs med nogle flade Smaabakker, som ved Landsbyen 
Søften hæver sig til 151 Fod (47 M.) over Havet. Den Del af Dal- 
strøget, der gaar herfra ned til Aarhus Bugt, staar ligesom Østenden 
af Aarhus Dalen med jævne, udviskede Skraaninger, medens hele 
den øvrige, nordvestligere Strækning fremtræder som en udpræget 
Smeltevandsdal. 

Nordøst for Lilleaa Dalen og strækkende sig ud imod Grenaa 
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Halvøen findes et lignende højt Terrain som paa den modsatte Side 
af Dalen. Ogsaa her er Overfladeformerne for det meste store og 
jævnt afrundede, og endvidere lægger man Mærke til, at de flade 
Bakkedrag ofte antager en bestemt Længderetning i omtrent NV. t. V. 
— SØ. t. 0. Særligt iøjnefaldende er dette, naar man ser paa den 
lange, svagt hvælvede, men mægtige Bakkeryg, som fra Egnen Nord 
for Hadsten strækker sig hen imod Kalvø Vig, og i hvis Forlængelse 
til den modsatte Side den mægtige Bakkeknude Lysnet Nord for 
Lerbjerg Station hæver sig til den anselige Højde af 417 Fod (131 M.). 
Af høje Punkter paa det nævnte Bakkedrag kan endvidere fremhæves 
Digrhøj Nordøst for Spøring paa 325 Fod (102 M.) samt Ballehøj og 
lidt Øst herfor Kampehøj ved Vorre, begge de to sidste paa 372 Fod 
(117 M.). Længere sydpaa er Terrainet ikke saa højt, men dog 
ingenlunde lavt; saaledes naar f. Eks. Byhøj ved Trige 306 Fod 
(96 M.). Ogsaa imod Nordøst aftager Højden efterhaanden, saa at 
man i det af Daldannelser noget sønderdelte nordøstligste Terrain 
kun sjældent træffer Punkter, der naar op over 200 Fod (63 M.), 
saaledes som f. Eks. Sorthøj Vest for Hørning, der er 206 Fod (65 M.) 
høj, og den iøjnefaldende, fremspringende, 252 Fod (79 M.) høje 
Bakke Helligbjerg straks Vest for GI. Estrup. 



2. Oversigt over Israndsdannelser. 

Medens Indlandsisen laa i den sydlige Del af Kattegat og herfra 
strakte sig langt imod Vest ind igennem Horsens Fjord og dens 
vestlige Forgreninger, er den ogsaa naaet et Stykke ind i den nordfor 
liggende Del af Østjydland; men her fandtes ingen store Lavninger 
eller Dalstrøg, der som Horsens Fjord kunde fremme Isens Bevægelse 
ind i Landet. Ganske vist har man i Aarhus Dalen en lignende 
bred, Qordagtig Lavning, men dennes Retning i ØNØ. — VSV. var saa 
afvigende fra Isens Hovedbevægelsesretning — i denne Egn fra Syd- 
øst til Nordvest — , at den kun i ringe Grad har kunnet begunstige 
Isens Fremtrængen her, og det samme gælder den sydøstlige Ende 
af Lilleaa's Dalstrøg Nord for Aarhus. Isen er derfor ingen Steder 
i det nordligere Terrain naaet blot tilnærmelsesvis saa langt imod 
Vest som i Horsens Egnen, og Grænsen for dens Udbredelse følger 
saa nogenlunde Kysten, dog saaledes, at den nordpaa nærmer sig 
mere og mere til denne, for sluttelig at bøje ud igennem Grenaa 
Halvøen. 

Paa store Strækninger har Isen strakt sig frem over temmelig 
højtliggende Terrain. Hvor dette har været Tilfældet, var dens 
Mægtighed i Randzonen kun forholdsvis ringe, og den Ismasse og 
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dermed den Mængde af Morænemateriale, som førtes helt ud til Is- 
randen, blev paa saadanne Steder mindre betydelig. Man kan derfor 
ikke vente at finde Israndslinjen fremhævet ved store Randmoræne- 
volde paa Steder, hvor den gaar hen over højtliggende Strækninger. 
Har Terrainforholdene tillige bevirket, at Isranden kom til at staa 
i en Retning, der afveg kendeligt fra den Vinkelrette paa Isens Hoved- 
bevægelsesretning, spredtes det sparsomme Morænemateriale langs 
med Isranden yderligere over en længere Strækning. 

I Omstændigheder som de antydede maa man se Forklaringen 
paa, at man i den her betragtede Del af Østjydland paa Strækninger 
kun finder forholdsvis sparsomme og i landskabelig Henseende lidet 
fremtrædende Israndsdannelser, som ikke taaler Sammenligning med 
de ganske vist ofte smaa, men dog saa smukt udviklede Randmoræ- 
ner i Horsens Egnen eller med Grenaa Halvøens storslaaede Rand- 
morænelandskaber. 

I et saadant Terrain, hvor Randmorænedannelserne paa Steder 
kun er svagt udviklede, saa at man ofte kan staa i Tvivl om, hvor- 
vidt Fortsættelsen er at søge til den ene eller den anden Side, kunde 
det maaske synes betænkeligt at angive en bestemt, sammenhængende 
Israndslinje, idet der ingen Garanti er for, at man ikke ved at 
kombinere forskellige, slet ikke sammenhørende Randmorænestrøg 
faar et falskt Helhedsbillede frem. Men findes der udenfor Isranden 
et System af Smeltevandsdannelser, der samler sig til en sammen- 
hængende Flodaflejring, kan disse give værdifulde Oplysninger om 
Samtidigheden af spredte Randmorænedannelser, og noget saadant 
er netop Tilfældet i denne Egn. Gudenaa Dalen, som førte den fra 
Horsens Egnen kommende Smeltevandsflod i en stor Bue udenom 
Isranden til den isfri, nordlige Del af Kattegat, har tillige tjent som 
Samlerende for det Smeltevand, som strømmede ud fra Isen længere 
imod Nord. Man ser derfor paa adskillige Steder, hvorledes der fra 
Grusterrassen i Gudenaa Dalen strækker sig Smeltevandsaflejringer 
ind i det østligere Terrain, og de øverste Ender af disse betegner 
saaledes en Række Punkter af den søgte Israndslinje. Studiet af 
Moræneaflejringerne giver da som Regel tilstrækkelig sikre Oplys- 
ninger om Isens Udbredelse paa de mellemliggende Strækninger, og 
ad denne Vej bliver det muligt at bestemme en sammenhængende 
Israndslinje igennem den her betragtede Del af Østjydland. 



Moræner. Den forskellige Karakter af Randmorænedannelserne i 
denne Egn giver en naturlig Deling af Israndslinjen i flere Afsnit. 
Længst imod Syd træfier man en Strækning, hvor Isranden har 
staaet nogenlunde paa tværs af Isens Bevægelsesretning, og da tillige 
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det bagved liggende Terrain ikke kan have virket særlig stærkt 
hæmmende paa Isens Udbredelse, finder man her Israndslinjen be- 
tegnet ved smukke Randmorænedannelser. Hertil hører den store 
Morænevold, som forbi Hylke Station strækker sig nordpaa ned til 
Skanderborg Sø, samt et overordentlig stenet, smaabakket Rand- 
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Fig. 2. Oversigtskort over Israndslinje og Smeltevandsfloder i Aarhus Egnen. 
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morænestrøg, der fra Skaarup ved Sydøstenden af Søen gaar i nord- 
østlig Retning op ad Skraaningen til lidt Øst for Fruering. 

Ved dette sidste Punkt bøjer Israndslinjen fremad og fortsætter 
sig nu paa en Strækning af ca. 12 Km. imod NNV. hen over det høje 
Terrain Nordøst og Nord for Skanderborg, forbi Landsbyen Mesing, 
Vest om Bjørnebjerge og ned i Aarhus Dalen Syd for Høver. Paa 
hele dette Stykke er Israndens Morænedannelser kun lidet iøjne- 
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faldende, idet de som Regel kun fremtræder som et meget smaat 
kuperet Bælte nærmest bagved Israndslinjen. 

I Aarhus Dalen har Isen naaet sin største Udbredelse imod Vest 
i dette nordlige Terrain, og Israndslinjen bøjer herfra atter tilbage 
imod Nordøst. Den passerer foruden Aarhus Dalen ogsaa Lygum- 
gaard Aa*s Dalstrøg, idet den gaar skraat over den laveste Del af 
det mellemliggende Terrain. Nord for Lygumgaard Aa fortsætter 
den sig et Stykke imod ØNØ. omtrent til Mundelstrup. Paa den 
angivne Strækning har Isranden staaet i et Terrain, der var betyde- 
ligt lavere end den nærmest sydligere Egn, og da tillige Aarhus 
Dalen dannede en nogenlunde bekvem Vej ind til en Del af dette 
Terrain, finder man i Israndszonen her betydelige Moræneaflejringer, 
der ikke blot danner en Barriere tværs over Aarhus Dalen, men som 
ogsaa fremtræder som et bredt, uroligt kuperet Bælte med betydelige 
Aflejringer af stærkt stenet Materiale. Ydergrænsen for dette Bælte 
betegner den egentlige Israndslinje, og denne danner tillige paa store 
Strækninger Grænse for forskellige Smeltevandsaflejringer. 

Fra Mundelstrup maa Isranden antages atter at have bøjet fremad 
ind i Lilleaa Dalen, som den har krydset paa det Sted, hvor Moræne- 
barrieren ved Søften nu danner Vandskel i Dalen. Videre herfra 
bøjer Israndslinjen noget tilbage op ad Skraaningen imod det nord- 
østligere, høje Terrain og kan følges hen over dette som en udpræget 
Grænse imellem et Omraade med en smaakuperet og meget uroligt 
formet Overflade bagved Isranden og de store, jævne Bakkedrag 
udenfor. Retningen er her VSV. — ØNØ. ud imod den sydlige Del 
af Grenaa Halvøen. 



Smeltevandsdannelser, Den angivne Israndslinje forbinder en 
Række Punkter, hvorfra forskellige Smeltevandsaflejringer strækker 
sig ud imod Gudenaa Dalen. Thi overalt, hvor Isranden har krydset 
et Dalstrøg eller staaet frem i en Lavning, der havde Forbindelse 
med Gudenaa Dalen, er Smeltevandet strømmet til for ad denne Vej 
at naa ud til Havet. 

Det sydligste Sted, hvor man træffer Smeltevandsaflejringer, er i 
Egnen omkring Skanderborg Sø. Saavel Øst for Søen som navnlig 
i Terrainet nærmest omkring Skanderborg findes udprægede Terrasse- 
dannelser, der fortsætter sig ud til det nordøstlige Hjørne af Mossø. 
Herfra maa Vandet antages at have fulgt den lille Dal, hvori Vessø 
ligger, ud til Gudenaa Dalen. 

Det næste Punkt, hvor der er kommen Smeltevand ud fra Isen, 
finder man i den store Aarhus Dal Syd for Høver. Herfra vestpaa 
har Dalen ganske den samme Karakter som den Del af Gudenaa 
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Dalen, der strækker sig i dens Forlængelse til Silkeborg, og i dens 
Bund finder man Sand og Grus afsat af Smeltevandet, der her har 
haft frit Løb imod Vest. 

Helt anderledes har Forholdene været i den nordfor liggende 
Dal, der nu afvandes af Lygumgaard Aa. Den brede Del af dette 
Dalstrøg stod kun ved en smal og temmelig højt liggende, lille Dal 
i Forbindelse med Gudenaa Dalen, og da Isen spærrede dets Øst- 
ende, opstod der her en stor Smeltevandssø, i hvilken der bund- 
fældedes Sand og Ler. Disse Jordarters Udbredelse viser, at Søens 
Begrænsning paa temmelig store Strækninger dannedes af selve Isen. 

Baade det Smeltevand, der kom fra Skanderborg Egnen, og det, 
som fulgte Aarhus Dalen, naaede i Nærheden af Rye Station ud til 
Gudenaa Dalen og forenede sig her med den fra Horsens Egnen kom- 
mende Smeltevandsflod. Denne fulgte Gudenaa Dalen videre nedad 
og modtog noget nedenfor Silkeborg Afløbet fra den ovenfor nævnte 
Smeltevandssø. Derefter følger en lang Strækning, paa hvilken 
Gudenaa Dalen ikke har modtaget noget Tilløb fra den østligere 
staaende Isrand; først ved Langaa munder den næste Smeltevandsdal, 
Lilleaa Dalen, ud i den. Paa hele Strækningen igennem Gudenaa 
Dalen har Smeltevandet afsat Sand og Grus, der nu danner en Ter- 
rasse i Dalen. Noget nordpaa, hvor der paa flere Steder optræder 
endog tre Terrasser, er den her betragtede den laveste og yngste. 

Det nordligste Sted, hvor der er strømmet Smeltevand ud fra Is- 
randen er dér, hvor denne stod tværs over Lilleaa Dalen. Fra dette 
Punkt strækker en smuk Smeltevandsdal med en flad, gruset Ter- 
rasse sig imod Nordvest til Gudenaa Dalen ved Langaa. Herfra er 
de forenede Vandløb løbet videre imod Nordøst forbi Randers og ud 
igennem den nuværende Randers Fjord. 



B. Morænedannelser. 

1. Isen Sydøst for Skanderborg. 

Sammenstødet mellem Horsens Fjord Gletscheren og Isen nordfor. 
Imod Nordøst stødte Horsens Fjord Gletscheren sammen med den 
Del af den nordfor liggende Is, som fra Odder Egnen trængte frem 
over det smalle og ikke særligt høje Omraade, der forbinder Højde- 
draget ved Fruering med Partiet omkring Møgelbjerg Nord for 
Horsens Fjord. Dette forholdsvis lave og smalle Pas har tilladt 
Isen her at overskride Højdedraget og flj'de ned i den fra Skander- 
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borg Sø imod Sydøst udgaaende Lavning, og denne Del af Isen har 
derfor dannet en næsten selvstændig lille Isstrøm, der, hvad Bevæ- 
gelsen angik, var nogenlunde uafhængig af Horsens Fjord Gletscheren, 
men gik mere jævnt over i det nordligere Isdække. 

Til Gunst for en saadan Antagelse taler Forholdene i Terrainet 
bagved det Punkt, hvor Randen af den her betragtede Is stødte til 
Isranden paa Nordsiden af Elbjerg Højdepartiet. Thi ikke blot 
træffer man her det allerede tidligere omtalte Morænegrusomraade 
ved Ustrup, der dog nærmest slutter sig til den sidstnævnte Isrand, 
men fra den sydlige Ende af Hylke Morænen kan man imod Sydøst 
følge et Strøg af toppede Bakker maaske endog saa langt imod Syd- 
øst som til selve Partiet omkring Møgelbjerg, der har en ganske 
lignende Overfladeform. Det forekommer rimeligt at tyde disse 
Dannelser gennem Antagelsen af to her sammenstødende, parallelt 
flydende Isstrømme, og det er muligt, at man her staar overfor de 
efterladte Rester af en i Sømmen imellem disse fremsmeltende Over- 
flademoræne. 



Hylke Randmorænen, Paa langt sikrere Grund befinder man sig 
dog, naar man vil undersøge Morænedannelserne ved selve Randen 
af denne Isstrøm. Man træffer nemlig her en overordentlig smuk og 
udpræget Randmoræne, der forbi Hylke Station strækker sig nordpaa 
ned imod Skanderborg Sø. Med en Længde af noget over 2 Km. 
hæver den sig som en sammenhængende, høj Vold op over Om- 
givelserne og er meget iøjnefaldende i Terrainet. Da Størrelsen til- 
tager noget nedad Skraaningen, er den absolute Højde meget nær 
den samme hele Vejen. Syd for Hylke Station er saaledes det højeste 
Punkt 247 Fod (78 M.) over Havet, og nøjagtigt den samme Højde 
har Toppen Øst for Hylke Kirke. Endelig hæver Morænen sig længst 
imod Nord i Faarbjerg til 253 Fod (79 M.). 

Materialet i Randmorænen er for en stor Del sorteret, idet der 
findes en Del rullet Grus og noget Sand; dog træfler man ogsaa 
saavel Morænegrus som Moræneler. Den hurtige Maade, Jordbunden 
kan veksle paa, antyder meget uregelmæssige Lejringsforhold. 

Imod Nord breder Randmorænestrøget sig noget, idet der bagved 
den nordlige Ende af den omtalte Morænevold begynder at optræde 
mere isolerede Bakker, der dog endnu har meget af Randmoræne- 
karakteren, og som saadanne ikke helt sammenhængende Bakker 
fortsætter Strøget sig, bøjende imod Nordøst, ud til den sydøstlige 
Gren af Skanderborg Sø. Jordbunden er ogsaa paa dette sidste Stykke 
en Del vekslende, men dog overvejende gruset og sandet. 

Ved Skanderborg Sø afbrydes Randmorænen; man maa antage. 
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at Isranden her har fortsat sig i østlig Retning til Landsbyen Skaarup, 
thi fra denne By strækker der sig imod Nordvest langs med Sø- 
bredden et smukt Terrassestykke, som ifølge sin Højde slutter sig til 
Terrasselandskabet paa den modsatte Side af Søen — noget, som 
senere skal blive udførligere omtalt. Grusterrassen Nordvest for Skaa- 
rup maa være dannet af Smeltevand foran Isranden, og følgelig 
maa denne have bøjet bagom den. Den nævnte Terrasse og lignende 
Dannelser foran Hylke Morænen antyder, at der i denne Egn er 
strømmet en Del Smeltevand ud fra Isen, og flere Ting i det bagved 
liggende Terrain peger i samme Retning. 

Ser man saaledes paa Bakkedraget Vest for Odder, vil man lægge 
Mærke til, at der her findes nogle Smaadale, hvis Bund dannes af 
adskilte, langstrakte, nu tørvefyldte Lavninger, og som ved denne 
Form røber en Erosion af subglacialt Smeltevand. Den smukkeste 
og mest udprægede af disse Smaadale strækker sig over Snerild forbi 
Fensholt til Torrild og herfra i en imod Nord vendt Bue til Gjesing 
og .saa videre imod Nordvest til Skaarup. Samme Sted udmunder 
en lignende Rende, som dog ikke strækker sig helt igennem Bakke- 
draget, men kun kan følges østpaa til Svinsmark. Muligvis kan dog 
en Rende Syd for Rantzausgave opfattes som en Fortsættelse heraf. 
Endelig har ogsaa den Lavning, der imellem Rathlovsdal og Vedslet 
passerer Højdedraget, noget af den samme Karakter. 

Åd disse Veje maa Smeltevandet inde under Isen have søgt ud 
imod dens Rand ved Skanderborg Sø for herfra at løbe videre ud 
til Gudenaa Dalen. 



Randmorænestrøget Nordøst for Skaarup. Fra Landsbyen Skaarup 
og opad Skraaningen af Bakkepartiet ved Fruering er Israndens tid- 
ligere Beliggenhed angivet ved et Randmorænestrøg, der ganske vist 
ikke udmærker sig ved voldformede Morænebakker, men hvor den 
ganske overordentlige Stenrigdom i det uroligt kuperede Terrain er 
meget iøjnefaldende. Saaledes træffer man i Partiet Sydvest for 
Storhøj en Strækning, der endnu ligger uopdyrket hen paa Grund 
af Mængden af store Sten, og i det mere kuperede Omraade ca. 1 
Km. Sydøst for Fruering er Stenrigdommen ret imponerende. Tavle 
XI, Fig. 1 viser et Parti af dette sidste, stærkt stenede og uregelmæs- 
sigt formede Terrain. 

Ydergrænsen for dette stenede Bælte strækker sig fra Plateauranden 
Øst for Skaarup i en Linje, der efterhaanden bøjer imod Nord til et 
Punkt ca. Vs Km. Øst for Fruering. Højden af denne Del af Isrands- 
linjen er ret betydelig og stiger efterhaanden fra ca. 300 Fod (94 M.) 
til ca. 350 Fod (110 M.). 
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2. Isen Nordøst og Nord for Skanderborg. 

Lidt Øst for Fruering bøjer Israndslinjen brat om og strækker sig 
op mod Aarhus Dalen med en Retning, der i det hele og store er 
SSØ.— NNV. Denne Retning er egentlig ret ejendommelig for Randen 
af en Is, i hvilken Bevægelsen allerede et kort Stykke indenfor Is- 
randen maa antages at have været fra Sydøst til Nordvest. Den maa 
være betinget af, at Isen i Aarhus Dalen og det temmelig lave Ter- 
rain nærmest Nord herfor har formaaet at trænge forholdsvis langt 
frem imod Vest, og at Mægtigheden af Isen har været saa stor, at 
denne har kunnet flyde frem til en omtrent lige Forbindelseslinje 
imellem det vestligste Punkt af Israndslinjen i Aarhus Dalen og den 
nordligste Del af den ovenfor skildrede Isstrøm Sydøst for Skanderborg. 
En medvirkende Aarsag til Fremkomsten af denne Retning af Isrands- 
linjen maa man for den sydlige Dels Vedkommende tillige se i en 
lokalt stærkere Isbevægelse igennem det lave Strøg, der findes Nord 
for Fruering Højdepartiet, og hvori Solbjerg Sø ligger. 

Den angivne Retning af Israndslinjen har været i høj Grad ugun- 
stig for Dannelsen af betydelige Randmoræner, idet Aflejringen af 
Morænemateriale langs med Isranden maa være desto slørre, jo mere 
dennes Retning nærmer sig til den Vinkelrette paa Isens Hovedbe- 
vægelsesretning, naar alle andre Forhold er lige. Hertil kommer, at 
ikke blot Isens Randparti paa dette Sted har ligget højt, men ingen 
andre Steder indenfor hele det undersøgte Omraade findes der højt- 
liggende Terrain bagved Israndslinjen paa en saa stor Strækning 
som her. Det er derfor kun naturligt, at Moræneaflejringerne langs 
med denne Del af Isranden er blevne ubetydelige og saaledes dan- 
ner en skarp Modsætning til Israndsdannelserne paa den nærmest 
ovenfor skildrede Strækning Sydøst for Skanderborg, hvor Betingel- 
serne for Transport af Morænemaleriale ud til Isranden var langt 
gunstigere. Ikke desto mindre giver et Studium navnlig af Overflade- 
formerne tilstrækkelig sikre Holdepunkter til Bestemmelse af Is- 
randens Beliggenhed paa Strækningen nordpaa til Aarhus Dalen, i 
hvilken saavel Smeltevandsaflejringerne som en pludselig Forandring 
af Dalstrøgets hele Karakter giver det næste, meget udprægede Punkt 
af Israndslinjen. 



Israndslinjen fra Fruering til Mesing. Fra den bratte Ombøjning 
af Israndslinjen ved Fruering strækker denne sig først i nordvestlig 
Retning i en flad Bue hen imod lUerup Aa's Dal. Den følger saa- 
ledes nogenlunde Vestskraaningen af Fruering Højdepartiet, men er 
dog lidet fremtrædende i Terrainet, idet man kun finder Israndszonen 
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betegnet ved et meget smaat kuperet Bælte med en Mængde ganske 
smaa Mosehuller og talrige Smaatoppe, der overvejende bestaar af 
Moræneler. Langs med Ydergrænsen for dette Bælte kan man dog 
ogsaa træffe mere langstrakte Forhøjninger i Terrainet, og Jord- 
bunden kan her variere noget mere, idet der paa flere Steder findes 
rullet Grus og Sand. Dette er saaledes iagttaget i Nonnebjerg 1 Km. 
SSØ. for Malling Gaard samt i den flade Ryg Syd for denne Gaard. 

Højden af denne Del af Israndslinjen aftager jævnt fra ca. 350 
Fod (110 M.) Øst for Fruering til ca. 250 Fod (78 M.) paa det Sted, 
hvor den naar Illerup Aa's Dal NNV. for Malling Gaard. I selve 
denne ejendommelige Dal finder man ingen Spor af Isranden, som 
har staaet tværs over den og videre nordpaa fortsat sig paa det første 
Stykke med nordlig Retning til ca. ^/g Km. Øst for Landsbyen Me- 
sing. Ogsaa paa dette sidste Stykke, hvor Højden igen tiltager noget, 
nemlig til ca. 300 Fod (94 M.) Øst for Mesing, fremgaar Israndens 
tidligere Beliggenhed af en meget urolig Overfladeform i Terrainet 
nærmest bagved Israndslinjen, men denne er her ikke videre iøjne- 
faldende, fordi Overfladen i Terrainet nærmest udenfor den heller 
ikke er særlig regelmæssigt formet, selv om de enkelte Bakker dér 
er en Del større og mere jævnt afrundede. Endvidere bør det be- 
mærkes, at Jordbunden i selve Israndszonen er betydeligt mere veks- 
lende end i det, ganske overvejende af Moræneler bestaaende, vest- 
ligere Terrain. Man træffer saaledes i det smaakuperede Bælte foruden 
Moræneler en Del Grus, saavel rullet Grus som Morænegrus, samt lidt 
Sand; det kan f. Eks. nævnes, at den langstrakte, randmoræneagtige, 
lille Bakke ca. 700 M. Sydøst for Mesing næsten udelukkende bestaar 
af Grus, der længst imod Syd er tydeligt afrullet, men som i Nord- 
enden af Bakken synes at gaa over til Morænegrus. 

Den beskrevne Israndslinje mellem Fruering og Mesing danner en 
Bue fremad, svarende til en forholdsvis rigelig Tilførsel af Is igennem 
det noget lavere Strøg omkring Solbjerg Sø. Selve denne Sø bærer 
dog ikke noget særligt Præg af Iserosion, men minder snarere om 
^ Langsøerne'' i de subglaciale Dale, og den samme Karakter har flere 
Smaadale i Nærheden. Dog taler Manglen af Smeltevandsaflejringer 
i Illerup Aa's Dal imod, at der her skulde være strømmet en større 
Smeltevandsflod ud fra Isen, og det forekommer i det hele taget 
rimeligere at antage, at Solbjerg Sø og Illerup Aa's Dal samt mulig- 
vis den vestligere Dal, hvori Vessø ligger, er sammenhørende Dan- 
nelser, der skyldes subglacial Erosion paa et tidligere Tidspunkt, da 
hele denne Egn var isdækket. At man kan træfle saadanne „ældre" 
Dalstrøg saa velbevarede, turde muligvis skyldes, at der ogsaa i dem 
har ligget døde Ismasser, hen over hvilke det her kun tynde, „yngre" 
Isdække har bevæget sig, og maaske ogsaa mindre Smeltevandsbække 
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udenfor Isranden har løbet, saa at Dalstrøgets oprindelige Karakter 
paa denne Maade er bleven bevaret. Dette sidste er dog ret hypo- 
tetisk, og det nævnes kun, fordi man muligvis ad denne Vej igen- 
nem mere indgaaende Undersøgelser i Marken kan naa til Forstaaelse 
ogsaa af et andet ejendommeligt Forhold. I den Barriere, der af- 
dæmmer Solbjerg Sø fra Illerup Aa*s Dal, og hvis flade, terrasselig- 
nende Overflade ligger 80 Fod (25 M.) over Søen og ca. 140 Fod 
(44 M.) over Tørven i Dalbunden Vest derfor, findes nemlig stenfrit 
Ler med tydelig, vandret og uforstyrret Lagdeling. Et smukt Profil 
heri er iagttaget ind i det øverste af Skraaningen ned imod Illerup 
Aa's Dal og Vs Km. Nordvest for Stilling Station, og det er sandsyn- 
ligt, at Leret herfra strækker sig ind under det flade, terrasseagtige 
Terrain imod Nordøst, hvor Overfladen bestaar af temmelig groft, 
rullet Grus. Dannelsen af dette Ler synes uforklarlig, hvis man ikke 
vil antage en Isspærring Vest for det, og Forekomsten af Gruset sand- 
synliggør en Sammenhørighed enten med Fremrykningen eller med 
Tilbagesmeltningen af den her betragtede Isrand. 



Israndslinjen fra Mesing til Aarhus Dalen, Ved Mesing bøjer Is- 
randslinjen atter lidt fremad og lader sig nu følge videre imod NNV., 
til den ca. 6 Km. længere fremme naar ned i den store Aarhus Dal. 
Paa Strækningen Syd for Bakkeknuden Bjørnebjerge danner den en 
umiddelbar Fortsættelse af det nærmest sydligere Stykke. Det omtalte, 
smaakuperede Bælte Sydøst for Mesing strækker sig nemlig videre 
nordpaa op imod Bjørnebjerge, og Israndslinjen danner saaledes endnu 
paa et Stykke Grænsen imellem dette Bælte, hvor Jordbunden er 
temmelig vekslende, og et noget mere roligt formet Morænelersterrain 
udenfor. 

Videre nordpaa. Vest om Bjørnebjerge og ned imod Aarhus Dalen, 
ændres Karakteren af Israndszonens Aflejringer noget, idet den smaa- 
kuperede og uregelmæssige Overfladeform efterhaanden bliver mindre 
udpræget, men til Gengæld begynder der at optræde langstrakte, 
randmoræneagtige Smaabakker, og samtidig bliver Jordbunden i det 
hele taget mere gruset i Israndszonen. Længst imod Syd findes der 
saaledes en Del Morænegrus. Denne Jordart er f. Eks. iagttaget sam- 
men med Moræneler og lagdelt Sand i en temmelig tilgroet Grav 
omtrent 1 Km. Nordøst for Haarby, og en randmoræneagtig, lang- 
strakt Bakke iVs Km. N. t. 0. for denne By bestaar udelukkende 
af Morænegrus. Videre nordpaa bliver Gruset i Israndsaflejringeme 
mere afrullet og sorteret, og det forekommer nu ofte i smaa, toppede 
Bakker. En udpræget randmoræneagtig Bakke har man i den lang- 
strakte Gaashøj omtrent iVa Km. Sydvest for Søballe. Ogsaa denne 
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Bakke bestaar af rullet Grus og Sand, hvori der er iagttaget et, dog 
temmelig tilskredet. Profil i Bakkens Sydende. Paa nogle Steder 
kunde Gruset her se noget moræneagtigt ud, og løst i Graven laa 
flere store Steii, hvoraf en enkelt endog var 1 M. stor. Saa vidt det 
kunde ses, var Lagene ikke ganske uforstyrrede og gjorde Indtryk 
af at være noget udtværede. — Endelig skal det nævnes, at man i 
den nederste Del af Skraaningen ned imod Aarhus Dalen, i det gru- 
sede Terrain Vest for Søballe, træflTer nogle iøjnefaldende, dybe, runde 
Huller, som i Udseende minder noget om de for Randmoræneland- 
skabet i den sydøstlige Del af Grenaa Halvøen saa karakteristiske 
Kedler. 

Den sidst beskrevne Del af Israndslinjen strækker sig fra det 
plateauagtige, høje Terrain Syd for Aarhus Dalen ned imod denne; 
Isrands! injens Højde er derfor i den sydlige Del ret betydelig, men 
aftager efterhaanden nordpaa. Saaledes er Højden nærmest Mesing 
omkring 300 Fod (94 M.), men allerede langs med Vestsiden af 
Bjørnebjerge begynder den at blive mindre, først langsomt, senere 
noget hurtigere, ned imod Bunden af Aarhus Dalen, hvor de flade 
Grusbakker kun naar op til ca. 120 Fod (38 M.), og Tørven imellem 
dem ikke ligger mere end 80 Fod (25 M.) over Havet. Lidt ander- 
ledes er Højdefordelingen i Terrainet bagved Israndslinjen. Man 
træffer her de største Højder umiddelbart Syd for Aarhus Dalen, 
idet Bakkeknuden Bjørnebjerge her hæver sig som en stor, flad 
Kuppel til over 400 Fod (126 M.). Naar Isens Randparti har for- 
maaet at overskride dette saa vestligt beliggende Højdeparti, er det 
i Virkeligheden det samme Fænomen som Fremkomsten af den ejen- 
dommelige Retning af hele den her betragtede Del af Israndslinjen. 
Grunden dertil maa nemlig søges i Tilstedeværelsen af den store 
Aarhus Dal, igennem hvilken en forholdsvis betydelig Ismasse be- 
vægede sig frem og bevirkede en i Forhold til Terrainhøjden paa- 
faldende langt imod Vest fremskudt Stilling af Isranden nærmest Syd 
for Dalen. 

Paa en ejendommelig Maade gennemskæres Toppen af Bakke- 
knuden Bjørnebjerge af en ca. 4V2 Km. lang og ca. 200 M. bred Dal. 
Den er i den midterste Del af Højdepartiet skaaret mere end 100 Fod 
(31 M.) ned i dette, men ude paa Skraaningerne taber den sig næsten 
fuldstændigt, efterhaanden som Bakkesiderne nærmer sig til Dalbundens 
Niveau. Dalen gennemløbes ikke af noget Vandløb, men er fuldstæn- 
dig tør. Dens Bund har en væsentlig forskellig Karakter i de to 
Ender. Imod Øst, hvor Dalen er forholdsvis smal, er der paa en 
Strækning ikke noget tydeligt Fald i den ene eller den anden Ret- 
ning, og den sandede Dalbund er noget kuperet, idet der findes en 
Række tørvefyldte Huller, som det er antydet paa omstaaende Skitse, 
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paa hvilken den nederste Linje betegner Dalbunden og den øverste 
Bakkekonturen langs med Dalens Nordside. Længere imod Vest 
bliver Dalbunden derimod flad og med regelmæssigt Fald imod Vest, 
saa at Udseendet her ganske minder om en almindelig Smeltevands- 
dal. Tavle XI, Fig. 2 viser et Parti af denne Del af Dalen; Billedet 
er taget fra et Punkt ca. Vs Km. Vest for Rammel Aas imod ØSØ. 
Faldet er til at begynde med ca. 1 : 80, men aflager hurtigt til ca. 
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Fig. 3. Længdeprofil af Dalen igennem Bjørnebjerge. 
Maalestoklten er for Længder 1 : 40000 og for Hejder 1 : 400. Højderne er angivne 

i Fod over Havet. 



1 : 130 for endelig, naar Dalen kommer ud imod Bakkepartiets Skraa- 
ning, atter at tiltage. Følger man Dalen imod Vest, bliver Dalbunden 
efterhaanden overordentlig stenet, og paa flere Steder, hvor Markerne 
ikke er rensede for Sten, kan man endnu se adskillige store Blokke, 
der kun rager ubetydeligt op over Jordoverfladen. 

Den beskrevne Dal maa antages at være dannet af et under Isen 
fremstrømmende Vandløb, der søgte ud imod den store Aarhus Dal. 
Allerede det, at Dalen kun gennemskærer Toppen af Bakkeknuden, 
viser, at den er dannet indenfor Isens Omraade, og det samme an- 
tyder den store Stenrigdom imod Vest i Dalbunden, idet de mange 
Sten her maa betragtes som den udslæmmede Rest af det stærkt 
stenede Morænemateriale i Isens Randparti. Det flade og regelmæs- 
sige Stykke af Dalbunden betegner maaske et Sted, hvor dette Vand- 
løb har fulgt en aaben Kanal i Isen. En saadan har dog sikkert 
ikke kunnet holde sig i længere Tid, saa længe der var rigelig Til- 
førsel af Is ud imod denne Del af Israndszonen. Den flade Dalbund 
er derfor næppe opstaaet, førend Isdækket begyndte at smelte af, og 
Dannelsen af den er muligvis fortsat, efter at Toppen af Bjørnebjerge 
som en lille Nunatak dukkede frem i Isoverfladen. 



3. Isen Vest for Aarhus. 

Israndslinjen i Egnen Vest for Aarhus faar sit særlige Præg ved, 
at den strækker sig hen over et forholdsvis lavt Omraade. Den 
krydser ikke blot Aarhus Dalen og Lygumgaard Aa's Dalstrøg, men 
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passerer tillige Terrainet imellem de to Dale netop paa den Strækning* 
hvor dette kun har en ubetydelig Højde. Ind til dette lavere Om- 
raade fører den store Aarhus Dal, og den maa i hvert Fald have 
begunstiget Isens Bevægelse ind i Landet noget, selv om det paa 
Grund af Dalens Retning ikke har været i saa høj en Grad, som 
Tilfældet var med de sydligere Fjordlavninger. Man maa nemlig 
antage, at den Is, som er naaet længst imod Vest i Aarhus Dalen, 
hovedsagelig er trængt frem over Terrainet imellem Bjørnebjerge og 
Jelshøj, og at den østlige Del af Aarhus Dalen kun har ført Isen ind 
til Østenden af Lygumgaard Aa's Dalstrøg. Ikke desto mindre maa 
Aarhus Dalen, som det fremgaar af Israndslinjens Form i det store 
og hele, have bevirket en rigelig Tilførsel af Is og dermed af Mo- 
rænemateriale ud imod den lavt liggende Isrand, og da tillige dennes 
Retning var nogenlunde vinkelret paa Isens Bevægelsesretning, er der 
i den her betragtede Del af Israndszonen sket en langt betydeligere 
Aflejring af Morænemateriale end i det nærmest sydfor liggende Ter- 
rain. Navnlig i selve Aarhus Dalen og op over det noget højere Om- 
raade umiddelbart Nord for denne træffer man forholdsvis mægtige 
Morænedannelser, der dog ikke har nogen egentlig Randmoræne- 
karakter, men nærmest maa tænkes opstaaede inde under Isens Rand- 
parti. 



Israndslinjen fra Aarhus Dalen til Framlev, Syd for Landsbyen 
Høver og umiddelbart Vest for Pittersø har Isranden staaet tværs 
over Aarhus Dalen med en Retning, der var vinkelret paa Dalens 
Længderetning. At man her har et tydeligt Punkt af Israndslinjen^ 
fremgaar af, at Dalen paa dette Sted fuldstændig skifter Karakter. 
De stejle Erosionsskraaninger, som begrænser den vestlige Del af 
Dalen, afløses her af de jævne og afrundede Dalsider videre imod 
Øst, og den Grusaflejring, der fra Gudenaa Dalen lader sig følge 
østpaa igennem Aarhus Dalen, standser ogsaa paa dette Sted. Isrands- 
linjen i Aarhus Dalen danner saaledes baade den yderste Grænse, 
hvortil man kan spore Isens afhøvlende og udglattende Virksomhed 
paa Dalskraaningerne, og tillige den øverste Ende af en, ganske vist 
kun daarligt bevaret, Smeltevandsaflejring, der imod Vest staar i 
Forbindelse med Terrassen i Gudenaa Dalen. Nogen egentlig Rand- 
moræne finder man derimod ikke. 

Ved Nordsiden af Aarhus Dalen svinger Israndslinjen hurtigt til- 
bage og antager nu en Retning imod Nordøst, idet den følger Sydøst- 
siden af det lille Klank Højdeparti til Skovby. Her bøjer den yderligere 
noget tilbage, og strækker sig videre med østlig Retning til et Punkt 
godt V« Km. Nordvest for Framlev. Højden af Israndslinjen er, som 
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allerede nævnt, ikke stor. Den varierer paa det sidstnævnte Stykke 
imellem 125 og 160 Fod (39 og 59 M.). 

Heller ikke paa denne ca. 8 Km. lange Strækning fmder man 
egentlige Randmorænevolde, men Israndslinjen danner, som det saa 
ofte er Tilfældet, Ydergrænsen for et Terrain, hvor Overfladen er 
mere uroligt kuperet end i den tilstødende Egn imod Nordvest. Et 
andet Forhold viser dog Israndsstillingen med større Tydelighed. Som 
det senere skal blive udførligt omtalt, har der nemlig i den brede 
Del af Lygumgaard Aa*s Dal og dens nærmeste Omgivelser staaet en 
stor Smeltevandssø, i hvilken Vandstanden var saa høj, at man nød- 
vendigvis maa antage en Afspærring fra Aarhus Dalen ved Is saavel 
paa et kortere Stykke Sydvest for Klank Højdepartiet som paa hele 
Strækningen Øst for Skovby. Israndslinjen danner saaledes Grænse 
imellem Søbundens flade Aflejringer af Sand og Ler og det mere 
kuperede Moræneomraade, og den fremhæves, ved at Søaflejringerne 
gennemgaaende ligger noget højere end selve Israndszonen. Paa den 
mellemliggende Strækning langs med Klank Højdepartiet antydes 
Israndens Beliggenhed ved en pludselig Forandring af Jordbunden. 
Det velafrundede og jævne Højdeparti bestaar normalt af Moræneler, 
men kommer man et Stykke ned ad Sydøstskraaningen, træffer man 
overalt Sand og Grus, og det er, som om Overfladeformen allerede 
her bliver noget uroligere. 

Som det allerede ovenfor er antydet, er der ud imod den her 
betragtede Del af Isranden sket en betydelig Transport af Moræne- 
materiale, der er aflejret i et temmelig bredt Bælte bagved den 
skildrede Israndslinje. Det er overvejende Morænegrus og stærkt 
stenet Moræneler, som ligger i uregelmæssige Smaabakker, der ikke 
har nogen udpræget Længderetning og ikke kan opfattes som egent- 
lige Randmoræner, men som nærmest maa tænkes dannede inde under 
Isens Randparti eller til Dels maa opfattes som Resterne af en i 
Randzonen fremsmeltet Overflademoræne. Thi baade den urolige 
Overfladeform og den ganske usædvanlige Stenrigdom viser, at man 
her staar overfor en Israndsdannelse. I samme Retning peger ogsaa 
det Forhold, at det højeste Strøg af dette Bælte danner en udpræget 
Barriere tværs over Aarhus Dalen, men her, ligesom videre nordpaa, 
ligger de højeste Punkter et Stykke bagved den egentlige Israndslinje. 
Saaledes træffer man i Aarhus Dalen, godt 2 Km. Øst for Pittersø, 
Højder paa indtil 136 Fod (43 M.), og videre nordpaa er Højden ved 
Storering 170 Fod (53 M.); iVa Km. Nordøst herfor naar et Punkt 
189 Fod (59 M.), og lidt Nordøst for Lillering er en flad Bakke 184 
Fod (58 M.) høj. 

Det mest karakteristiske for dette Strøg er den store Stenrigdom, 
men na'slen overalt er Markerne efterhaanden blevne rensede, saa at 
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man ved at færdes i Terrainet kun faar en daarlig Forestilling om 
den Mængde Sten, som oprindelig maa have ligget i Jordoverfladen. 
Der skal i det følgende kortelig nævnes en Del Punkter, hvor der 
har været Lejlighed til at iagttage paafaldende Mængder af store 
Sten eller Profiler i stærkt stenede Jordarter. — I selve Aarhus Dalen 
kan Stenrigdommen forfølges i det mindste saa langt imod Øst som 
til Tostrup Sø. En særlig stenet Overflade iagttoges i 1903 Nord for 
Vestenden af denne Sø og ca. 400 M. Øst for Brandbjerg, paa en 
Terrainhøjde af 50 — 55 Fod (16 — 17 M.). Her var for ganske nylig 
ryddet et lille Krat, og man var allerede i Færd med at brække 
Stenene op og føre dem bort for at rense Overfladen. Tavle XII, 
Fig. 1 viser denne Forekomst. — Terrainet Vest herfor og videre 
imod Nordøst, østen om Storering og op imod Hovedlandevejen, er 
hele Vejen overordentlig stenet, og den Mængde vældige Stenhegn, 
der her findes, vidner om, at den oprindelige Overflade har været 
meget rig paa store Sten. Nu er Markerne saa temmelig rensede, og 
kun ved at stikke i Jorden med Boret faar man et Indtryk af, 
hvor stenet Undergrunden er. Kun enkelte Steder har der været 
Lejlighed til at se store Sten paa deres oprindelige Plads saaledes 
som f. Eks. i et mindre Profil i en lille, 134 Fod (42 M.) høj Top 
straks Vest for Kolkjær Gaard. Her bestod Jordbunden af en Del 
store Sten, hvorimellem der fandtes Moræneler ; ganske lignende maa 
Jordbunden i hele det omliggende Terrain antages at være. — Videre 
imod Øst vedbliver Stenrigdommen. Det er saaledes paafaldende, at 
mange af Husene i Lillering er opførte af naturlige Sten, og ca. 700 
M. Syd for Lillering findes der inde i Skoven, paa en Terrainhøjde 
af ca. 120 Fod (38 M.), en Strækning, hvor en Del større og mindre 
Sten rager op igennem Overfladen. — Et stort og smukt Grusprofil 
har man omtrent 700 M. ØSØ. for Lillering paa en Højde af 160—170 
Fod (50 — 53 M.). Her er der til Åarhus-Hammel Banen gravet en 
Mængde Grus, og da man har ladet de større Sten blive liggende, 
findes der i Gravens Bund en imponerende Mængde Sten. Hele Øst- 
væggen i den omtrent 200 M. lange Grav stod i 1903 nogenlunde 
ren, og her saas vekslende Lag af Sand og groft Grus. Lagene var 
nogenlunde vandrette, hist og her lidt skraanende til forskellige Sider; 
kun enkelte Steder saas smaa Forstyrrelser i Lagdelingen. Det finere 
Materiale (Sandlagene) var godt sorteret, men det grovere saa mange 
Steder ud som typisk Morænegrus med indtil meterstore Sten. Is- 
skurede Blokke var ingenlunde sjældne, og i det hele taget ^orde 
Stenene ikke Indtryk af at være rullede. I Gravens Sydende iagt- 
toges endog lidt Moræneler. Aflejringen maa opfattes som vekslende 
Lag af grovere Morænemateriale og finere fluvioglacialt Materiale. 
Fig. 2 paa Tavle XII viser et Sted, hvor Gruset havde overvejende 
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Morænekarakter. I en nyaabnet Grav lige Vest for den her beskrevne 
var Materialet væsentlig finere og mere sorteret. 

Det vil af det foregaaende være fremgaaet, at det mest stenede 
Bælte ligger et Stykke bagved Israndslinjen, og at det nogenlunde 
følger det højeste Strøg indenfor Israndszonen eller maaske endog 
dettes Inderside. Det er muligt, at dette Forhold tildels skyldes, at 
Isranden i Aarhus Dalen, da Isen var begyndt at smelte af, en Tid 
lang har opholdt sig ved en lidt mindre fremskudt Stilling end tid- 
ligere og f. Eks. har staaet langs med en Linje fra Sydsiden af Bjørne- 
bjerge lige østen om denne Bakkeknudes højeste Parti, herfra fremad 
i Dalen til det nævnte højeste Strøg og videre med dette over Store- 
ring til Framlev. 

Fra det mest stenede Bælte og ud imod den yderste Israndslinje 
aftager Stenrigdommen, og der optræder ogsaa pletvis andre Jord- 
arter end egentlige Moræneaflejringer, f. Eks. rullet Grus og Sand. 
Endvidere er der paa adskillige Steder, navnlig i Aarhus Dalen, men 
ogsaa i Terrainet imellem Hovedlandevejen og den østligste Del af 
den skildrede Israndslinje, iagttaget stenfrit Ler, hvis Tilstedeværelse 
kunde tyde paa, at der engang, maaske under Isens Fremrykning, 
har været opdæmmet Vand ogsaa i Aarhus Dalen, samt at den øst- 
lige Ende af Søen i Lygumgaard Aa*s Dalstrøg har haft en lidt 
større Udbredelse imod Syd. 



Israndslinjen fra Framlev til Mundelstrup. Ved Framlev er man 
naaet til et Punkt, hvor man kan begynde at spore Virkningen af 
den stærkere Tilførsel af Is ind igennem Østenden af Aarhus Dalen, 
idet Israndslinjen nu atter bøjer fremad og paa den følgende Stræk- 
ning danner en ny Bue frem i Lygumgaard Aa*s Dalstrøg. Paa det 
første, 1 Km. lange Stykke er Retningen dog foreløbig kun imod Nordøst 
henimod Labing, men derefter strækker Israndslinjen sig imod NNV. 
ned imod Bunden af det nævnte Dalstrøg, som den krydser ved Bo- 
rum Bro. Her bøjer den atter brat tilbage og følger nu paa de 
næste 4 Km. Dalens Nordskraaning imod 0. t. N. til et Punkt lidt 
Syd for Landsbyen Mundelstrup. 

Højden af Israndslinjen er paa denne Strækning noget varierende, 
idet den retter sig efter de oprindelige Terrainforhold. Paa det førsle 
Stykke stiger Israndslinjen fra ca. 150 Fod (47 M.) til godt 170 Fod 
(53 M.) straks Sydvest for Labing. Derefter falder den atter, først 
ganske langsomt, men senere hurtigt, ned imod Bunden af Lygum- 
gaard Aa's Dalstrøg, hvor Smaabakkerne ikke naar fuldt 100 Fod 
(31 M.). Videre fremad tiltager Højden hurtigt med ca. 100 Fod 
(31 M.), og paa hele den sidste Strækning varierer den omkring 200 
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Fod (63 M.). Det højeste Punkt her naar 229 Fod (72 M.); det ligger 
1 ^^2 Km. Øst for Borum og danner Toppen af en langstrakt, flad Ryg, 
der strækker sig langs med Dalsiden umiddelbart ovenfor Skraaningen. 

Israndens tidligere Beliggenhed langs med den angivne Linje an- 
tydes allerede ved den forskellige Overfladeform paa de to Sider af 
Linjen, men fremgaar iøvrigt tydeligere af Jordbundsforholdene. Det 
ovenfor omtalte, stenede Bælte indenfor Israndsaflejringerne i Aarhus 
Dalen og nærmest Nord for denne fortsætter sig nemlig endnu et 
Stykke nordpaa. Karakteren af det ændres dog noget; det bliver 
hurtigt betydeligt smallere og gaar tillige helt ud til Israndslinjen; 
endvidere kan Morænegruset her antage noget a£ den for Randmo- 
ræner karakteristiske Voldform. 

Allerede ved Ombøjningen af Israndslinjen og dér, hvor Vejen 
imellem Hørslev og Framlev gaar over en lang, lav Bakkeryg, er der 
iagttaget Grus, som dog var temmelig fint og nærmest gjorde Ind- 
tryk af at være afrullet. Men kun et kort Stykke bagved dette Sted 
og ca. 500 M. Nordvest for Framlev fandtes et Par Grave i grovere 
Grus. I den sydvestligste Grav, lige ved Vejen, gjorde Gruset nær- 
mest Indtryk af at være Lokalmoræne af rullet Grus, men i det an- 
det Profil, der laa ca. 100 M. længere imod Nordøst, fandtes Moræne- 
grus, hvori dog endnu lidt af Materialet var afrullet. — Gruset synes 
fra dette Sted at fortsætte sig i nordlig Retning. Der er saaledes 
iagttaget et lille Profil i typisk Morænegrus straks Sydvest for La- 
bing. Graven fandtes i en lille, langstrakt og ikke særligt fremtræ- 
dende Bakke lige Vest for Landevejen. Iøvrigt synes hele Terrainet 
omkring Labing at være usædvanlig stenet. — Medens der i den 
nordligste, stejle Del af Skraaningen ned imod Lygumgaard Aa*s Dal- 
strøg er iagttaget noget Sand, der vel nok strækker sig ind und^r de 
omtalte, stenede Aflejringer imod Syd, træffer man endnu i de smaa 
Bakker i Bunden af Dalen og Øst for Landevejen Morænegrus og 
stærkt stenet Moræneler, men hermed ophører ogsaa de udpræget 
stenede Israndsdannelser foreløbig. 

Paa den følgende Strækning, Øst for Borum, har Israndsdannel- 
serne en helt anden Karakter. Isranden har her fulgt den ret stejle 
Skraaning Nord for Lygumgaard Aa's Dalstrøg, og dens Beliggenhed 
markeres ved et smalt Sandbælte, som danner en tydelig Modsætning 
til de af Moræneler opbyggede, store og jævne Højdepartier Nordvest 
herfor. Det er højest imod Syd lige ved Dalskraaningen og kan her 
antage Form af en flad Vold. Det drejer sig dog ikke om nogen 
egentlig Randmorænedannelse, men Sandet maa nærmest tænkes af- 
sat af lokalt Smeltevand, der rislede ned over Isranden for derefter 
at løbe langs med denne imod Vest til Smeltevandssøen i Lygum- 
gaard Aa's Dalstrøg. For en saadan Tydning taler Forholdene i det 
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eneste iagttagne ProQl, der fandtes længst imod Øst i den 205 Fod 
(64 M.) høje Byhøj straks Sydøst for Mundelstrup Gaard. Her saas 
et Par Meter lagdelt Sand, med Lagdelingen parallel med Overfladen, 
hvilende paa groft, rullet Grus. Løst i Bunden af Graven laa flere 
Sten, der var over 1 M. store. 



4. Isen Nord for Aarhus. 

IsrandsUnjen fra Mundelstrup til Søften, Søger man at følge Is- 
randslinjen videre imod Nordøst, viser det sig, at den atter bøjer 
fremad og danner en stor Bue udenom det forholdsvis lave Terrain 
omkring Kvottrup ind i Lilleaa Dalen, hvor man ved Søften igen 
har et iøjnefaldende Punkt af Israndslinjen, idet en udpræget Smelte- 
vandsaflejring her tager sin Begyndelse og følger Dalen imod Nord- 
vest til Gudenaa Dalen ved Langaa. 

Fra Ombøjningen ved Mundelstrup maa man antage, at Isranden 
paa en Strækning af ca. 2Vs Km. har staaet med en Retning imod 
NNV. henimod Østsiden af Bakkeknuden omkring Sabro. Paa de 
næste 2 Km. buer Israndslinjen atter lidt tilbage og strækker sig 
lige Øst om Ristrup og tværs over den lille Dal, hvorfra den øverste 
Ende af den nuværende Lilleaa kommer, for at naa ud til det store 
Dalstrøg paa samme Sted som nu Lilleaa. Med en lokal Bue fremad 
strækker den sig videre over det l7i Km. brede Dalstrøg til Søften 
ved dettes Nordside. Højden af denne Del af Israndslinjen er paa 
det første Stykke lidt over 200 Fod (63 M.) og stiger ved Smaa- 
bakkerne Øst for Sabro til ca. 250 Fod (78 M.). Derefter aftager 
den. Tørst hurtigt, senere langsomt, til ca. 110 Fod (35 M.) i Lilleaa 
Dalen Vest for Søften. 

Langs med den sydlige og største Del af den angivne Linje har 
Isranden kun efterladt sig utydelige Spor, og det er interessant at 
lægge Mærke til, at Manglen paa udprægede Israndsdannelser ogsaa 
her falder paa et Sted, hvor Israndens Retning har afveget væsentligt 
fra den Vinkelrette paa Isens Bevægelsesretning. Israndsstillingen 
fremgaar paa denne Strækning egentlig kun af en Grænse imellem 
et smaat kuperet Terrain imod Øst og de store, roligt formede Bakke- 
partier imod Vest. Paa et Par Steder, som f. Eks. straks Nordvest 
for Mundelstrup samt ca. 1 Km. Øst for Sabro, træffer man dog 
nogle Smaabakker, der i Udseende kan minde noget om Randmo- 
ræner, men de bestaar, ligesom hele det omgivende Terrain, alle af 
Moræneler af normal Beskaffenhed. 

Længst imod Nord, hvor Israndslinjen bøjer tilbage og krydser 
Lilleaa Dalen, træffer man derimod langt tydeligere Israndsdannelser, 
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og i det hele taget minder Forholdene paa dette Sted i høj Grad om 
det midterste Stykke af Aarhus Dalen. Allerede et flygtigt Blik 
paa Kortet viser, at den udprægede Smeltevandsdal, som Lilleaa nu 
følger ud imod Gudenaa, har en tydelig Fortsættelse imod Øst, der 
* som en langstrakt, dalagtig Lavning, hvis Bund saa godt som over- 
alt ligger mere end 100 Fod (31 M.) lavere end Omgivelserne, dan- 
ner en direkte Forbindelse imellem Lilleaa*s Dal og de lave, 
alluviale Strækninger, som gaar ud til Aarhus Bugt ca. 5 Km. NNØ. 
for Aarhus. Man har altsaa ogsaa her et Dalstrøg, der ligesom Aar- 
hus Dalen strækker sig fra Kattegat til Gudenaa Dalen tværs igennem 
det østjydske Højland. Den Smeltevandsaflejring, som danner Dal- 
bunden i hele den nordvestlige Del af Dalstrøget, gaar sydpaa til det 
Sted, hvor Lilleaa nu kommer ud i Dalen. Umiddelbart Syd her- 
for stiger Dalbunden noget for dog straks efter at falde, idet der 
her strækker sig en tydelig Morænebarriere tværs over Dalen. Sam- 
tidig hermed antager Overfladen en helt anden Karakter, idet Dal- 
bunden nu dannes af et smaakuperet Morænelersterrain, der fortsætter 
sig videre imod Øst, og Erosionsskraaningerne, der i den nordvestlige 
Del af Dalen begrænser denne, afløses af udjævnede og afglattede, 
noget uregelmæssigt formede Dalsider. Israndens Beliggenhed frem- 
gaar altsaa ogsaa her af, at Dalen paa et bestemt Sted fuldstændig 
forandrer Karakter; den nævnte Morænebarriere, som netop ligger 
paa dette Sted, maa opfattes som en Israndsaflejring. I Overens- 
stemmelse hermed staar ogsaa, at den for en Del opbygges af stærkt 
stenet Materiale. Det kan saaledes nævnes, at der i og nærmest 
Nord for et lille Krat umiddelbart Nord for Jernbanen og Sydvest 
for Søften er iagttaget en stærkt stenet Overflade med ikke faa store, 
jordfaste Sten. — Endvidere fandtes der straks Vest for Søften Præste- 
gaard et stort Grusprofil. I den sydvestlige Ende af dette saas i 1903 
smukt Morænegrus med mange isskurede Blokke. Midterpartiet i 
Graven var tilskredet, men i den østlige Ende iagttoges temmelig 
groft, rullet Grus med svagt hældende Lag. — løvrigt maa det siges, 
at Jordbunden i denne Randaflejring er stærkt vekslende, idet der 
foruden de udpræget stenede Aflejringer tillige findes Moræneler og 
paa flere Steder ogsaa Morænesand. 

Endnu skal kun omtales en ejendommelig, dalagtig Lavning, som 
i Terrainet bagved Israndslinjen paa en Maade danner en Fortsættelse 
af Lygumgaard Aa's Dalstrøg og forbinder dette med den sydøstlige 
Ende af Lilleaa Dalen, og hvori Mundelstrup Station ligger. Den 
er i sin nuværende Skikkelse ikke udformet af et Vandløb udenfor 
Isen, thi dens Bund er ujævn og kuperet og indeholder en Del luk- 
kede Lavninger og Huller som f. Eks. Geding Sø. Paa den anden 
Side synes dens Retning i Sydvest — Nordøst at udelukke, at den er 
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dannet ved subglacial Erosion. Det er sandsynligt, at man i denne 
Lavning har en ikke helt udfyldt Rest af en gammel Dal, igennem 
hvilken Afvandingen af Lygumgaard Aa*s Dalstrøg oprindelig har 
fundet Sted til den sydøstlige Ende af Lilleaa Dalen. I saa Fald 
maa Isen have flydt frem tværs over Dalen, som den ikke formaaede * 
at udfylde helt med Morænemateriale, og det er muligt, at den bølge- 
formede Bevægelse, som herved maatte fremkomme i Isens nedre 
Lag, kan have givet Anledning til Aflejring af Materiale ogsaa „i 
Læ"^ aif Dalen, saa at man maaske paa denne Maade kan forklare 
Dannelsen af den ejendommelige, langstrakte Morænelersbakke, som 
følger Dalens Nordskraaning og, da den ligger umiddelbart over 
denne, tager sig ret imponerende ud, naar man ser den østfra. I 
det hele minder denne Bakke i Udseende meget om en Randmoræne, 
og selv om de i det foregaaende fremdragne Forhold viser, at Is- 
randen har staaet noget længere fremme, kan den Mulighed dog ikke 
helt udelukkes, at man her har en Randmoræne, som er dannet, da 
Isen i Lilleaa Dalen begyndte at trække sig tilbage. 



Israndslinjen fra Søften til Hestehave. Imod Nordøst begrænses 
Lilleaa Dalen af et temmelig højt Terrain, og et Stykke op over dette 
er Isen trængt frem, saa at dens Rand stod langs med en svagt bugtet 
Linje, der fra Morænebarrieren i Lilleaa Dalen strækker sig imod 
ØNØ. ud imod Grenaa Halvøen. Dette Stykke af Israndslinjen ud- 
mærker sig ikke ved Forekomsten af tydelige Randmoræner, men 
paa den anden Side danner det en meget iøjnefaldende Grænse 
imellem to Omraader med væsentlig forskellig Overfladeform. Ter- 
rainet Nord for Israndslinjen har overordentlig store og rolige Former, 
medens Overfladen imod Syd er meget uregelmæssigt smaakuperet, 
og selv om man i det hele og store kan følge de udenfor liggende, 
mægtige Bakkedrags Former ind i dette Terrain, saa er Overfladen 
dog ganske anderledes toppet og urolig. Dette Forhold giver sig 
smukt tilkende paa Kortet ved Horizontalkurvernes uregelmæssige 
Forløb i Modsætning til de store, rolige Linjer, som disse danner i 
Terrainet udenfor. Man har her, bagved Israndslinjen, et smukt 
Eksempel paa den smaatoppede og uregelmæssige Overfladeform, som 
paa saa mange Steder er karakteristisk for Israndszonens Aflejringer. 
Man vil derfor kunne forstaa, at der i Indledningen til Belysning af 
dette Forhold er valgt netop den her betragtede Egn som Eksempel, 
men dette er dog ogsaa sket af den Grund, at Tydningen af den om- 
talte Landskabsform som en Israndsdannelse her ikke kan være 
underkastet nogen som helst Tvivl, idet Ydergrænsen for det sraaa- 
kuperede Terrain tydeligt danner en Forbindelseslinje imellem to ud- 
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prægede Punkter af Israndslinjen, nemlig Morænebarrieren i Lilleaa 
Dalen og Hestehave SSØ. for Hornslet, paa hvilket sidste Sted der 
begynder at optræde lange og store Randmorænevolde, som her- 
fra lader sig følge østpaa igennem hele den sydlige Del af Grenaa 
Halvøen. 

I Enkelthederne er Israndslinjens Forløb følgende! Fra Søften 
strækker den sig først omtrent 2 Km. imod ØSØ. skraat op ad Dal- 
siden og betegner herved den nordlige Begrænsning af den lille Is- 
tunge, som flød frem i Lilleaa Dalen. Lidt Nord for Havshøj Gaard 
skifter Retningen pludseligt og er nu paa de følgende 6 Km. nord- 
østlig. Linjen er her svagt bugtet, idet den buer ubetydeligt frem 
imod det lavere Terrain Sydvest for Trige og tillige bøjer noget tilbage 
op over Byhøj Øst for denne By. Syd for Petersminde antager Is- 
randslinjen en omtrent østlig Retning, som den beholder ca. 47a Km. 
til Syd for Ballehøj. Strækningen fra Byhøj til det sidstnævnte 
Punkt kommer derved til at danne en flad Bue fremad paa den 
svagt hældende Skraaning ned imod den store, flade Lavning Nord 
for Petersminde. Videre fremad strækker Israndslinjen sig omtrent 
retlinjet godt 5 Km. imod ØNØ. til Hestehave, idet den gaar igennem 
det laveste Parti imellem Ballehøj og Bakkeknuden ved Vorre. 

Hvad Højden af den angivne Israndslinje angaar, da kan det 
siges, at den varierer noget, men altid langsomt, et Forhold, som 
ogsaa afspejles i Linjens Forløb i flade, regelmæssige Buer fremad 
paa de Steder, hvor Terrainet er lavest. Paa det første Stykke fra 
Søften op ad Dalskraaningen stiger Israndslinjen godt 100 Fod (31 M.), 
saa at dens Højde umiddelbart Nord for Dalen er 230 — 240 Fod 
(72—75 M.). Derefter aftager den ned imod Lavningen Sydvest for 
Trige omtrent til 200 Fod (63 M.) og stiger saa atter til 306 Fod 
(96 M.) paa Toppen af Byhøj. Herfra nordpaa gaar det igen nedad 
imod Lavningen Nord for Petersminde, saa at Højden paa den føl- 
gende Strækning imellem Petersminde og Todbjerg kun er ca. 170 
Fod (53 M.). Nord for Todbjerg begynder Israndslinjen atter at stige, 
til den Syd for Ballehøj naar godt 280 Fod (88 M.). Derpaa strækker 
den sig næsten vandret ind igennem det lave Pas imellem Ballehøj 
og Bakkeknuden ved Vorre, til den naar Nordsiden af det store Højde- 
drag; her falder den efterhaanden ca. 100 Fod (31 M.) paa Stræk- 
ningen ned til Vestsiden af Hestehave. 

Hele Terrainet bag^'ed den skildrede Israndslinje er et uregel- 
mæssigt kuperet Morænelersterrain, hvor større og mindre Bakker 
veksler regelløst med smaa Lavninger og Mosehuller. Overflade- 
formerne er størst noget indenfor Ydergrænsen, medens Terrainet ud 
imod denne bliver mere smaatskaaret. Endvidere kan det frem- 
hæves, at det yderste Bælte overalt, hvor jeg har haft Lejlighed til 



120 

at passere del eller følge det over kortere eller længere Strækninger, 
har vist sig at være overordentlig rigt paa Sten, saaiedes at den an- 
givne Linje ogsaa herigennem fremhæves som en Israndslinje. Jeg 
skal i det følgende nævne de Punkter, hvor jeg har iagttaget saa- 
danne usædvanlige Mængder af Sten. Dog skal jeg ikke undlade at 
gøre opmærksom paa, at mine Undersøgelser i Terrainet ikke har 
været saa detaillerede, at ikke nogle lignende Forekomster kan have 
unddraget sig min Opmærksomhed, og yderligere kan det nævnes, 
at Stenrigdommen ofte er bleven betydeligt mindre iøjnefaldende 
derved, at Befolkningen overalt har anvendt en ganske forbavsende 
Omhu paa at rense Markerne for Sten, saa at man nu de fleste Steder 
ser et ganske almindeligt Morænelersterrain, hvori kun en Del store 
Stenhegn røber den tidligere Rigdom paa Sten. 

Længst imod Sydvest, i Terrainet straks ovenfor Dalskraaningen, 
træfler man et overordentlig stenet Omraade med en Del Morænegrus, 
der endog kan optræde i, ganske vist kun smaa, men dog ret iøjne- 
faldende Randmorænebakker. Der sigtes til saadanne Smaabakker, 
som den lyngklædte Top 400 M. NNØ. for Havshøj Gaard, den lang- 
strakte Vold ved Tværbakke Gaard og den Bakke, hvorpaa Vester- 
mølle ligger. Den førstnævnte, 249 Fod (78 M.) høje Top bestaar 
udelukkende af Morænegnis, som kunde ses i flere Smaahuller, der 
var gravede ind i Bakkens Sider. — Ogsaa den lange, 256 Fod 
(80 M.) høje Vold, der gaar lige Vest om Tværbakke Gaard, er op- 
bygget af typisk Morænegrus. I et Profil i dens Sydende saas i 1903 
en fuldstændig Pakning af større og mindre Sten; det er dette Pro- 
fil, som er afbildet i Ussing's Danmarks Geologi, 2den Udg. S. 239. — 
Den 246 Fod (77 M.) høje Bakke, hvorpaa Vestermølle ligger, inde- 
holder derimod en Del Moræneler, men dette bliver dog paa sine 
Steder saa stenet, at det fuldstændig gaar over til Morænegrus. 
Tavle XIII, Fig. 1 viser dennes Bakkes Udseende; i Forgrunden ses 
et lille Profil i stærkt stenet Moræneler. 

Videre imod Nordøst er der i det lave Terrain straks Nordøst for 
Byhøj Øst for Trige og paa en Højde af ca. 230 Fod (72 M.) iagttaget 
en meget stenet Overflade. Endvidere kan det nævnes, at Østskraa- 
ningen af selve Byhøj bestaar af usædvanlig stenet Moræneler. — 
Det næste Observationspunkt ligger SSV. for Petersminde. Her er 
Overfladen paa to Steder Syd for Vejen fra Thomasminde til Tod- 
bjerg helt oversaaet med store Sten, der i Reglen ligger noget ned 
i Jorden, og som synes at umuliggøre Opdyrkningen. Fig. 2 paa 
Tavle XIII viser den sydøstligste af disse Forekomster. Terrain- 
højden er her ca. 185 Fod (58 M.). — Endelig er der i det forholds- 
vis lave Terrain SSØ. for Ballehøj iagttaget en lignende stenet Over- 
flade. Her findes paa en Terrainhøjde af ca. 280 Fod (88 M.) nogle 
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endnu uopdyrkede, mindre Strækninger, hvor en Del større og mindre 
Sten rager op igennem Overfladen. Det er dog sikkert kun et Tids- 
spørgsmaal, hvorlænge denne Forekomst vil blive bevaret, da der 
synes at forekomme Moræneler umiddelbart under det stenede Dække. 



C. Smeltevandsdannelsen 

1. Smeltevandet fra Skanderborg Egnen. 

Terrasselandskabet omkring Skanderborg Sø. Paa en Jernbanetur 
igennem det sydøstlige Jydland kører man igennem veldyrkede og frugt- 
bare Egne, hvor Jordbunden øjensynlig ganske overvejende bestaar af 
Moræneler. Kun et enkelt Sted overraskes man ved, at Naturen plud- 
selig skifter Karakter, og de frodige Marker paa en Strækning afløses 
af golde, lyngklædte eller beplantede Bakker. Det er i Egnen om- 
kring Skanderborg Sø. Naar man kommer sydfra, lægger man 
Mærke til Forandringen, allerede inden man naar Søen, og videre 
helt op til Skanderborg Station har Landskabet den samme, triste 
Karakter. Da Jernbanen her løber paa temmelig lavt Niveau, dels 
igennem kunstige Gennemskæringer og dels igennem Lavninger i Ter- 
rainet, faar man, hvis man kun har Lejlighed til at se dette fra 
Banen, Indtrykket af, at man her passerer et Parti af uregelmæssige 
Sand- og Grusbakker. Men helt anderledes bliver Billedet, hvis man 
færdes ude i Terrainet. De enkelte Bakker antager ofte et meget 
betydeligt Omfang og er alle fladt afskaarne foroven, og man ser, at 
deres plane Overflader flugter og ligger paa omtrent samme Højde. 
Med andre Ord, man staar her overfor et udpræget Terrasselandskab. 

Saadanne Terrassestykker træffer man med slørre eller mindre Ud- 
strækning saa godt som hele Vejen rundt om Skanderborg Sø, og de 
giver Egnen her noget af den samme Karakter, som kendetegner den 
vestligere Gudenaa Dal med dens mange Søer og tørvefyldte Lavninger 
nedsænkede i den flade Dalterrasse. I Virkeligheden staar man her 
overfor det samme Fænomen, og Dannelsen af Terrasserne umiddel- 
bart langt med Siderne af det dybe Søbassin lader sig heller ikke 
for denne Egns Vedkommende forklare undtagen gennem Antagelsen 
af, at der har ligget „død"^ Is i den dybe Lavning endnu paa det 
Tidspunkt, da Sandet og Gruset paa Siderne aflejredes. Det ejen- 
dommelige Forhold, at Aflejringen skete langs med Siderne af og til- 
dels ovenpaa saadanne døde Ismasser, som senere maatte forsvinde, 
har bevirket, at man nu kun har et meget sønderdelt og daarligt 



122 

bevaret Terrasselandskab tilbage, saa at det ikke er muligt med 
samme Sikkerhed som andre Steder at rekonstruere de gamle Smelte- 
vandsfloder. 

I størst Udstrækning og smukkest udviklet finder man Terrasse- 
landskabet i Egnen nærmest Vest for Skanderborg. I Modsætning til 
de omgivende Højdepartier, der alle bestaar af Moræneler, er Ter- 
rainet her meget sandet, og det synes, som om Materialet er finest 
længst imod Nord og noget mere gruset sydpaa. Profiler har der 
saa godt som ikke været Lejlighed til at se; kun i et Par Smaa- 
grave er der iagttaget fint Sand eller Sand med fine Gruslag i svagt 
hældende Lag med nogen diskordant Parallelstruktur. Højden af 
Terrassen i dette Terrain lader sig forholdsvis let bestemme, idet 
Terrassefladen paa flere Steder gaar fladt ind til jævnt stigende Moræne- 
lersskraaninger. Grænsen mellem Sand og Moræneler løber saaledes 
umiddelbart Vest for Landsbyen Vrold paa en Højde af ca. 160 Fod 
(50 M.), og ganske den samme Højde har man f. Eks. ved Gaarden 
Nørlund, hvor to smaa Morænelerstoppe rager op igennem Terrasse- 
fladen. 

Ikke engang det omtalte Terrasseomraade Vest for Skanderborg 
danner et sammenhængende Hele, men Fladen brydes af uregel- 
mæssige Lavninger eller større og mindre Erosionsrender. Man maa 
dog tænke sig, at de adskilte Terrassestykker oprindelig har udgjort 
en samlet Flade, som opstod paa et Sted, hvor flere mindre Vand- 
løb, der kom fra den Sydøst for Skanderborg Sø staaende Isrand, 
samlede sig. Selv om de senere Forandringer i denne Egn, som 
nævnt, har været forholdsvis betydelige, kan man dog endnu i Hoved- 
trækkene se, hvilke Veje disse Vandløb har fulgt. Et Vandløb maa 
saaledes være kommet fra den Del af Isranden, ved hvilken Hylke 
Randmorænen dannedes. Udenfor denne træfier man nemlig et Grus- 
omraade med temmelig flad, men dog noget uregelmæssigt formet 
Overflade, der i det mindste gaar op til en Højde af ca. 180 Fod 
(56 M,). Dette Grus fortsætter sig, om end med Afbrydelser, langs 
med Sydsiden af Søen og derefter imod Nord op til Terrasseland- 
skabet ved Vrold. Til denne Grusaflejring hører f. Eks. det udpræ- 
gede Terrasseparti, som ligger umiddelbart Øst for Banen, lige før 
den gaar over Søen. 

Ogsaa paa den modsatte Side af Skanderborg Sø maa der have 
løbet et Vandløb. Som det allerede er nævnt under Omtalen af 
denne Egns Morænedannelser, findes der nemlig langs med Søens 
østlige Bred, paa Strækningen fra Skaarup til Vestermølle, et udpræget 
Terrassestykke, bestaaende af Grus og Sand og derved skarpt adskilt 
fra det højere liggende Morænelersterrain. Dette Terrassestykke gaar 
imod Syd op til en Højde af 170 Fod (53 M.). Imod Nord lader 
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det sig ikke følge længere end til Vestermølie; man maa derfor an- 
tage, at Vandet herfra er løbet tværs over det nuværende Søbassin 
til Skanderborg, og det synes, som om det finere Sand i den nord- 
lige Del af Terrasselandskabet her nærmest maa henføres til dette 
Vandløb. Endelig taler Sandsynligheden for, at der endnu har været 
et tredie, mindre Vandløb, som har haft sin Vej tværs over Sølav- 
ningen paa det Sted, som nu betegnes ved Indsnævringen af Søen 
imellem Dyrehave og en fremspringende Pynt paa Sydkysten. 

Vil man paa Grundlag af det ovenfor sagte danne sig et samlet 
Billede af Forholdene, saaledes som de antagelig har været paa det 
her betragtede Tidspunkt, maa man altsaa tænke sig, at der i Sø- 
bassinet har ligget en forholdsvis mægtig, død Ismasse. Søens Form 
tyder paa, at den døde Is i Hovedsagen har bestaaet af to, dog ikke 
helt adskilte Partier, som sandsynligvis har naaet op til en større 
Højde end Vandafløbene. Langs med Siderne af og tværs over denne 
Is har det fra Isranden kommende Smeltevand løbet, og det har her 
afsat sit medførte Grus og Sand. Det hele er derfor nærmest at ligne 
med en Hedeslette, op over hvilken der ragede et Par morænedæk- 
kede, men isfyldte Bakkeøer. 



Forbindelsen med Gudenaa Dalen. Lavningen, hvori Skanderborg 
Sø ligger, adskilles imod Vest fra det store Mossø Bassin ved to 
Bakkeknuder, der rager omkring 100 Fod (31 M.) op over det oven- 
for beskrevne Terrasselandskab. Den sydligste og største af disse 
danner en jævnt afrundet Morænelerskuppel, hvis højeste Punkt, der 
ligger 1^4 Km. Vest for Landsbyen Vrold, naar op til 245 Fod 
(77 M.) over Havet. Den nordlige Bakkeknude er ikke saa stor, men 
til Gengæld noget højere, idet dens Top ved Legaardslyst, 272 Km. 
Vest for Skanderborg Station, naar op til 271 Fod (85 M.). Paa 
begge Sider af disse Bakkeknuder og ind imellem dem har man tre 
lave Forbindelsesveje imellem de to store Sølavninger. Igennem det 
sydligste af disse lave Strøg gaar det nuværende Afløb fra Skander- 
borg Sø, men ingen Terrassedannelser strækker sig ind herigennem, 
og Moræneleret gaar f. Eks. ved Fuldbro helt ned til Tørven langs 
med Aaen. Heller ikke paa anden Maade bærer det noget Præg 
af at have været gennemløbet af et større Vandløb; saaledes staar 
de omgivende Højdepartier med jævnt hældende Skraaninger ned 
imod Lavningen, og der Andes ingen Antydning af Erosionsskraa- 
ninger langs med dens Begrænsning. Man maa derfor antage, at 
der ogsaa i denne Lavning har ligget død Is, eller i det mindste, at 
Isen i Mossø ganske har hindret Afløb ad denne Vej paa det her 
betragtede Tidspunkt. 
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Helt anderledes er Forholdene derimod i det lave Parti, som 
adskiller de to Bakkeknuder. Fra det østligere Terrasselandskab 
strækker Smeltevandsaflejringen sig herind igennem, og imod Nord 
begrænses Lavningen endog af en udpræget Erosionsskraaning, saa 
at den, trods sin ringe Længde og forholdsvis store Bredde (paa det 
smalleste Sted 600 M.), faar noget af den almindelige Dalkarakter. 
Ad denne Vej maa Hovedmængden af Smeltevandet fra Egnen om- 
kring Skanderborg Sø have søgt ud imod Vest, men en ringe Del 
er dog maaske løbet Nord om den nordlige af de to Bakkeknuder, 
idet der synes at strække sig en smal Sandaflejring ind igennem det 
nordligste lave Strøg til Nordøstenden af Mossø Bassinet. 

Hvilken Vej Smeltevandet har beAyttet videre fremad imod Gu- 
denaa Dalen er det vanskeligere at afgøre med fuld Sikkerhed. Den 
Mulighed, at det kan have løbet over den i Mossø liggende Ismasse 
og naaet Gudenaa Dalen ved Sydenden af Gudensø, kan vel ikke 
helt udelukkes, men langt sandsynligere er det, at Vandet har fulgt 
den Dal, som fra Nordøsthjørnet af Mossø strækker sig imod VNV. 
over Vessø til Gudenaa Dalen. For denne Antagelse taler ikke blot 
den Omstændighed, at Fortsættelsen af Terrasserne fra Egnen Vest 
for Skanderborg peger hen imod den nævnte Dal, men tillige, at 
man endnu ved Indgangen til den træffer et tydeligt Terrassestyk ke. 
Ind igennem Dalen ^findes derimod ingen egentlige Terrasser; kun 
paa en Strækning Øst for Vessø ligger der paa Nordsiden nedenfor 
den stejle Dalside et terrasselignende Parti, men da det for en stor 
Del bestaar af Moræneler, kan det i det mindste kun opfattes som 
en Erosionsterrasse. Ellers ligger hele Dalbunden paa et meget lavt 
Niveau og er tørvefyldt med Undtagelse af det Stykke, som indtages 
af Vessø. Det er derfor muligt, at heller ikke denne Dal har været 
helt fri for isolerede Ismasser, medens den blev gennemløbet af 
Smeltevandet fra Skanderborg Egnen. 

Manglen paa en sammenhængende Smeltevandsaflejring gør, at 
man vanskeligt kan danne sig et Overblik over den her skildrede 
Smeltevandsflod, og der kunde maaske rejses Tvivl om, hvorvidt 
Terrasselandskabet omkring Skanderborg Sø var samtidigt og sam- 
menhørende med de tidligere beskrevne Smeltevandsdannelser. Kn 
nærmere Betragtning af Højdeforholdene turde dog tydeligt vise 
Sammenhørigheden. Som tidligere nævnt er Højden af Terrasse- 
fladen Vest for Skanderborg ca. 160 Fod (50 M.), og Højden af 
Gudenaa Terrassen er ud for Vessø godt 120 Fod (38 M.). Faldet 
er altsaa ca. 40 Fod (13 M.) paa en Strækning af omtrent 10 Km. 
og svarer til et Gennemsnitsfald af 1 : 800. Dette stemmer temmelig 
godt med det lokale Fald indenfor Terrasserne omkring selve Skan- 
derborg Sø, for saa vidt det lader sig bestemme nogenlunde nøjag- 
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tigt. Det skal dog bemærkes, at Faldet her synes at være lidt for- 
skelligt for de tre omtalte Vandløbs Aflejringer og nærmest noget 
mindre end 1 : 800. 

Paa den anden Side er Højden af Terrasserne omkring Skander- 
borg Sø ikke saa stor, at de kan betragtes som sammenhørende med 
en af de ældre og højere Terrasser i den nedre Del af Gudenaa 
Dalen, noget, som ogsaa den temmelig østlige Beliggenhed paa For- 
haand turde udelukke. 



2. Aarhus Dalen. 

Kun 3 Km. nedenfor det Sted, hvor Vessø Dalen munder ud i 
Gudenaa Dalen, har denne modtaget endnu et Tilløb fra Isranden, 
nemlig fra den store Aarhus Dal. Dette Dalstrøgs betydelige Størrelse 
og den Omstændighed, at det strækker sig østpaa helt ud til Katte- 
gat, maa have bevirket, at det allerede inde under Isen har tjent 
som Samlerende for Smeltevandet, saa at man allerede paa Forhaand 
kan formode, at et ikke helt ringe Vandløb har forladt Isen paa det 
Sted, hvor Isranden stod tværs over Dalen. I Overensstemmelse 
hermed har man paa Strækningen Vest for Israndslinjen en stor og 
bred Dal, begrænset af høje og stejle Erosionsskraaninger, og som 
med Hensyn til Størrelse ikke staar meget tilbage for Gudenaa 
Dalen. I meget minder den ogsaa om den sidstnævnte Dal. Iøjne- 
faldende er det saaledes, at Himmelbjergsøerne fortsætter sig østpaa 
herind med de store Søer Knudsø og Ravnsø; desuden findes et Par 
mindre Søer og en Mængde tørvefyldte Lavninger, saa at Smelte- 
vandsaflejringen i Dalbunden opsaa her opløser sig i Smaapartier, 
der som oftest endog kun har en temmelig ringe Udstrækning og 
dei*ved faar Udseende af smaa, flade Sand- og Grusbakker. Man maa 
derfor antage, at der ogsaa i Bunden af denne Dal har ligget ret be- 
tydelige, døde Ismasser. 

Smeltevandsaflejringen i Dalbunden bestaar overalt af Sand med 
indlejrede Gruslag og synes kun at variere lidet med Hensyn til Korn- 
størrelsen. Paa Grund af, at hele denne Dannelse nu kun repræsen- 
teres af lutter Smaapartier, er det vanskeligt at danne sig et Billede 
af dens oprindelige Udseende, og Faldet af Terrassen lader sig derfor 
ikke angive med absolut Sikkerhed. Man kan nemlig ikke gaa ud 
fra, at de isolerede, flade Grusbakker, der ligger i Dalbunden, nu 
gaar op til samme Højde som den oprindelige Terrasseflade, og kun 
paa ganske enkelte Steder er Partier af denne endnu bevarede. Her 
skal f. Eks. nævnes, at Terrassehøjden ved Landsbyen Javngyde Nord 
for Vestenden af Ravnsø synes at være ca. 130 Fod (41 M.)» hvilket 
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omtrent svarer til et Fald af 1 : 1400 ud imod Gudenaa Dalen. Faldet 
skulde altsaa kun have været lidt større end i den tilstødende Del 
af Gudenaa Dalen og saaledes meget lille; dette turde maaske staa 
i Forbindelse med, at Smeltevandet i Aarhus Dalen fandt en dyb og 
bred, imod Vest aaben Afløbsdal. 

Helt uhindret kan Afløbet imod Vest dog ikke antages at have 
været. Baade Knudsø og Ravnsø strækker sig over hele Dalens 
Bredde, og Smeltevandet maa derfor have banet sig Vej henover de 
Ismasser, hvis tidligere Plads nu angives af Søerne. For Ravnsø 's 
Vedkommende er der endog Forhold, som kunde tyde paa, at den 
døde Is her har raget saa højt op, at den i det mindste til at be- 
gynde med har dannet en væsentlig Hindring for Afløbet. I Skovene 
paa Dalskraaningen Syd for Søen findes der nemlig nogle ejendomme- 
lige Erosionsformer og terrasselignende Afsatser, hvis Dannelse det 
forekommer mig, at man naturligst kan forklare gennem Antagelsen 
af, at Isen i Ravnsø til at begynde med helt har lukket Dalen, saa 
at Vandet en Tid lang maatte søge sig Vej imellem Ismassen og den 
sydlige Dalside og derved frembragte de nævnte, ejendommelige 
Terrasseformer. 

Dette maa dog foreløbig betragtes som noget forholdsvis usikkert, 
og det hele var næppe Omtalen værd, hvis der ikke var et andet 
Forhold, som muligvis lader sig forklare ad den samme Vej. Ved 
en Undersøgelse af Jordbundsforholdene træffer man i Dalbunden 
Øst for Ravnsø og under det rullede Grus, som fortsætter sig et 
Stykke østpaa indenfor Israndslinjen til henimod Dalbundens højeste 
Parti, paa adskillige Steder fedt, stenfrit Ler. Dette er f. Eks. iagt- 
taget et Par Steder Nordvest og Nord for Pittersø, i Terrainet Syd 
for Vestergaard og i Lindgaard Bakke Nord for Søballe. Ingen af 
disse Steder er der dog set ordentlige Profiler i Leret. Dette er kun 
Tilfældet i Bunden af en lille Erosionsrende omtrent midt imellem 
Søballe og Vænge; umiddelbart Nord for Vejen imellem de to Byer 
og ind i Nordsiden af Kløften fandtes et smukt, lille Profil i stenfrit 
Ler, som navnlig foroven viste tydelig, vandret og uforstyrret L.ag> 
deling. Det samme Ler kunde ses paa flere Steder ned langs med 
Bækken, i Foden af Sydskrænten. Denne Leraflejring, hvis store Ud- 
strækning man kun kan ane, da den saa godt som overalt er dækket 
af Sand og Grus, maa sandsynligvis være dannet i Vand, som dæm- 
medes op i Dalstrøget imellem den spærrende Ismasse i Ravnsø og 
den østfra fremrvkkende Indlandsis, eller maaske under en midler- 
tidig Tilbagerykning af denne, og Forholdene her minder saaledes 
en Del om en tidligere omtalt Forekomst af stenfrit Ler ved Stilling 
Station (S. 108). Det er sandsynligt, at Vandsamlingen i denne Del 
af Aarhus Dalen en Tid lang har staaet i Forbindelse med en stor. 
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isdæmmet Sø, som opstod i det lidt nordligere Dalstrøg, der nu 
gennemløbes af Lygumgaard Aa. Senere maa Isranden være rykket 
frem til den paa Kortet angivne, yderste Stilling, og Dalbundens 
Sand og Grus aflejredes af det fremstrømmende Smeltevand, efter at 
dette havde banet sig Vej hen over den døde Ismasse i Ravnsø. 



3. Smeltevandssøen 1 Lygumgaard Aa's Dalstrøg. 

Lidt Nord for Aarhus Dalen strækker der sig et betydeligt, i 
Vest— Øst gaaende Dalstrøg, hvis bredeste og dybeste Strækning nu 
gennemløbes af Lygumgaard Aa. I Modsætning til Aarhus Dalen er 
dette Dalstrøg ikke aabent imod Vest ud imod Gudenaa Dalen, men 
staar kun ved en smal og temmelig højtliggende Dal i Forbindelse 
med denne, og man maa antage, at den oprindelige Afvanding er 
sket igennem en dyb og bred Forbindelse forbi Mundelstrup Station 
til den sydøstlige Ende af Lilleaa Dalen. 

Da Isen stod med^ sin Rand i den her betragtede Egn, var kun 
den vestlige Del af Dalstrøget isfrit, medens Isen spærrede for Afløb 
imod Øst, og da den tillige strakte sig saa langt frem i den sydfor 
liggende Aarhus Dal, at den lukkede for de forholdsvis lave Pas 
imellem de to Dalstrøg, saa at Vandet heller ikke kunde løbe bort 
til Aarhus Dalen, dæmmedes det op i Lygumgaard Aa*s Dal til en 
Højde, som var bestemt ved Pashøjden i den vestlige Forlængelse af 
Dalstrøget ud til Gudenaa Dalen. Der opstod derfor en stor og dyb 
Smeltevandssø, i hvilken der aflejredes stenfrit Ler og Sand, og ved 
hvis Bred der paa flere Steder dannedes tydelige Strandmærker. 
Ved Studiet af disse Forhold kan man danne sig et Billede af de 
ejendommelige Tilstande, som herskede dengang, og i det følgende 
skal der blive gjort et Forsøg paa at skildre disse paa Grundlag af 
de Iagttagelser, som er gjorte ude i Terrainet. Jeg undlader dog 
ikke at gøre opmærksom paa, at mine Undersøgelser i Marken ikke 
har været saa detaillerede, som dette Dalstrøgs interessante geolo- 
giske Forhold kunde friste til, og en i alle Enkeltheder tilfreds- 
stillende Besvarelse af de mange Spørgsmaal, der her rejser sig, maa 
være en fremtidig, mere indgaaende Undersøgelse forbeholdt. 



Smeltevandssøen. I Lygumgaard Aa's Dalstrøg Vest for Borum 
Bro og i det omgivende Terrain op til 150 Fods Kurven bestaar 
Jordbunden for største Delen af stenfrit Ler og Sand. Kun paa 
enkelte Steder, som f. Eks. paa de stejlere Skraaninger, kan Moræne- 
leret, der normalt opbygger de omgivende Højdepartier, gaa frem i 
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Overfladen, idet der paa saadanne Steder enten ikke er afsat noget 
Materiale, eller det dannede Ler- eller Sandlag har været saa tyndt, 
at det i Tidernes Løb er enten fuldstændig forsvundet eller ved Op- 
dyrkningen gjort ganske ukendeligt. Men bortset fra saadanne ube- 
tydelige Morænelersforekomster er stenfri, finkornede Aflejringer det, 
der karakteriserer Dalstrøget, og Manglen paa Sten i Overfladen i 
hele det nævnte Omraade er meget fremtrædende og falder navnlig 
i Øjnene ved en Sammenligning med de tilgrænsende, stærkt stenede 
Israndsaflejringer. 

Allerede disse Forhold røber den tidligere Tilstedeværelse af en 
stor Sø, og en Bekræftelse af denne Antagelse kan man se i, at der 
overalt, hvor der har været Lejlighed til at se Profiler i Søbundens 
Aflejringer, er iagttaget regelmæssig og uforstyrret, vandret Lagdeling. 
Eksempelvis skal nævnes, at der i en indtil 1 M. dyb Teglværksgrav 
ca. 500 M. SSV. for Galten Station fandtes stenfrit, lidt sandet Ler 
med vandret, ganske svagt bølget Lagdeling. — Ganske lignende Ler 
i vandrette Lag er iagttaget ved Udgravning af en Byggegrund i 
Galten By ca. 150 M. SSV. for Kirken. Paa dette sidste Sted saas 
enkelte Smaasten i Leret, og der fandtes endog en lille Klump Grus 
indesluttet i det, Forhold, som kan tyde paa, at der har været lidt 
Drivis i Søen. — I Nordsiden af Nederskov og godt 1 Km. Nordøst 
for Galten er iagttaget et smukt Profil i fedt, stenfrit Ler med tydelig 
vandret Lagdeling. — Sand med vandret Lagdeling er f. Eks. set i 
Profil i en lille Grav ved Vejen igennem Hørslev. 

Saadanne Aflejringer træfl'er man, som allerede ovenfor antydet, 
i hele den brede Del af Lygumgaard Aa*s Dalstrøg Vest for Borum 
Bro. De gaar som Regel op til en Højde af 150—155 Fod (47—49 M.) 
over Havet og aldrig højere; over denne Højde træffer man næsten 
altid Moræneler. Heraf fremgaar det, at Søens højeste Vandstand har 
været godt 150 Fod (47 M.) over den nuværende Havoverflade. Det 
nævnte Forhold er dog ikke konstateret hele Søen rundt, og navnlig 
er Observationspunkterne paa Nordsiden kun faa; det er endog tvivl- 
somt, om man paa denne forholdsvis stejle Skraaning, hvor Aflej- 
ringen af Materiale kun kan have været ringe, vil kunne følge en 
sammenhængende, vandret Grænse imellem Moræneler foroven og 
Søens lagdelte Dannelse forneden. Men til Gengæld findes der andre 
Steder, hvor Betingelserne for en paalidelig Bestemmelse af Vand- 
standens Højde synes at være særlig gunstige, og hvor man endog 
kan vente at finde tydelige Spor af den tidligere Søbred. Jeg har 
ved Arbejdet i Marken foretrukket paa et saadant Sted at følge den 
øverste Kystlinje uafbrudt over en længere Strækning frem for at 
samle en Del spredte og isolerede Iagttagelser, hvoraf hver enkelt 
saa ifølge Sagens Natur maatte blive mere eller mindre upaalidelig, 
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idet man først har Garanti for at staa over for en virkelig Kystlinje, 
naar man kan følge denne over en længere Strækning. 

Et Omraade, der paa Forhaand kan antages at være særlig egnet 
til Udførelsen af en saadan Bestemmelse, maa man have paa den 
jævne og kun svagt hældende Skraaning af Klank Højdepartiet imod 
Nordvest og Nord ned imod Dalstrøget. Og her er det i Virkelig- 
heden lykkedes paa en Strækning af ca. 37^ I^^i. at følge den gamle 
Søbred. Denne fremtræder som en vandret Grænse paa godt 150 Fod 
(47 M.) imellem vel sorteret Sand forneden og Moræneler højere op 
ad Skraaningen. Sandet ude paa Søbunden er i Reglen temmelig 
fint, men bliver langs med Kysten grovere, og der kan ligefrem op- 
træde et lille Gruslag med Smaasten paa et Par Centimeter. Paa en 
stor Del af Strækningen fremtræder Kystlinjen som en i Terrainet 
tydelig Linje, idet Morænelersskraaningen oven over staar med en 
noget stærkere Hældning end den senglaciale Søbund. Det Sted, hvor 
Overgangen fra den fladere til den stærkere hældende Skraaning 
findes, har dog ligget en Smule under Vandspejlet, idet Sandet altid 
gaar lidt op ad den stejlere Skraaning. 

Denne Kystlinje lader sig følge langs med hele Nord- og Nordvest- 
siden af Klank Højdepartiet og ubetydeligt over 150 Fods Kurven. 
Den strækker sig fra Østenden af Skovby, hvor den støder til Isrands- 
linjen (se nedenfor), i en lille Bue først i nordlig, derefter i vestlig 
Retning, Syd om Christinedal og videre paa hele det følgende og 
længste Stykke i Hovedsagen imod Sydvest, omtrent til den naar 
Aarhus-Silkeborg Landevej. Ca. 300 M. Nord for denne standser Kyst- 
linjen, og længere imod Sydvest gaar Moræneleret ned paa det lavere 
Terrain. Dette Forhold skal jeg senere komme tilbage til. 

Spørgsmaalet om Søens Begrænsning paa det Tidspunkt, da den 
havde sin størst« Udbredelse, turde i Hovedsagen være løst gennem 
det, der er sagt i det foregaaende, idet 150 Fods Kurven paa det 
nærmeste har dannet Grænsen imod de omgivende Højdeparlier. 
Ganske udtømmende er dette Svar dog ikke, thi 150 Fods Kurven 
lukker sig ikke helt sammen omkring den langstrakte, store Lavning, 
men der findes to Steder, hvor Terrainet imellem denne og Aarhus 
Dalen er lavere end 150 Fod (47 M.). Allerede dette Forhold fører 
til den Slutning, at Isen i Aarhus Dalen har dæmmet op for Vandet 
og hindret Afløb ad denne Vej, og endvidere maa man antage, at 
Isen er trængt frem i den østlige Ende af Lygumgaard Aa*s Dalstrøg, 
saa det er over forholdsvis betydelige Strækninger, at selve Indlands- 
isen dannede Begrænsningen af Søen. Dette har været Tilfældet ved 
Søens østlige Ende paa den ca. 6 Km. lange Strækning fra Skovby 
først imod Øst og derefter imod Nord tværs over Dalstrøget, samt 
paa et kortere Stykke Sydøst for Høver. 

Daomarks geologiske Undersagelse II R. Nr. 19. 9 
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Allerede i et tidligere Afsnit er Grænsen for Isens Udbredelse an- 
givet paa Grundlag af Israndens Morænedannelser; paa de ovenfor 
nævnte Steder danner Israndslinjen tillige Grænsen for Smeltevands- 
søens Aflejringer. Særlig smukt træder dette frem paa Strækningen 
Øst for Skovby. Søaflejringerne Nord for Israndslinjen ligger her 
over et stort Areal med en ganske flad, næsten vandret Overflade 
og danner herved en tydelig Modsætning til den smaakuperede Is- 
randszone, og Forskellen fremhæves yderligere ved, at den gamle 
Søbund paa en forholdsvis lang Strækning ligger indtil 20 Fod (6 M.) 
højere end det bagved liggende Terrain, der tidligere dækkedes af 
Isen. Selv om det hele her kun er smaat, svarer Forholdene dog 
ganske til, hvad man kender fra flere Steder, hvor Smeltevands- 
dannelserne foran Isranden ligger højere end selve Israndszonen som 
f. Eks. ved Nordsiden af den store Karup Hedeslette eller ved Syd- 
siden af Tistrup Hedesletten i Grenaa Halvøen (se iøvrigt nærmere 
herom Side 182 — 183). Der er dog den Forskel, at de højtliggende 
Flader de nævnte Steder opbygges af Flodaflejringer, medens Sedi- 
mentet her er afsat under Vand paa en Søbund. 

Det andet Sted, hvor Isen har dannet Søens Begrænsning, er paa 
en ca. IV« Km. lang Strækning Sydøst for Landsbyen Høver ved den 
sydlige Ende af et i Nord — Syd gaaende, lavere Strøg, der adskiller 
Klank Højdepartiet fra det vestligere Højland, og som danner en, 
ganske vist temmelig højtliggende. Forbindelse imelleni det her be- 
tragtede Dalstrøg og Aarhus Dalen. Fra Terrainet omkring Galten 
strækker Søbundens Aflejringer af stenfrit Ler og fint Sand sig syd- 
paa ind i dette lave Parti og begrænses imod Øst af et Stykke af 
den tidligere beskrevne Kystlinje. Dette gælder dog kun saa langt 
imod Syd som omtrent til Aarhus-Silkeborg Landevej. Syd for 
denne fortsætter Bakkepartiernes Moræneler sig ned paa lavere Niveau 
og gaar som et Bælte paa ca. 800 M.s Bredde tværs over det lavere 
Strøg. Længere imod Syd og umiddelbart foran Israndslinjen træffer 
man dog igen en Aflejring af fint, ensartet Sand med flad og jævn 
Overflade, der tildels ligger højere end det bagved liggende Terrain. 
Imod Vest grænser dette Sandomraade til et højere liggende Mo- 
rænelersterrain, og Grænsen, der gaar fra Høver imod SSV., synes 
at forløbe vandret og paa omtrent samme Højde som den omtalte 
Kystlinje. 

Den Omstændighed, at Søbundens Aflejringer ikke fortsætter sig 
uafbrudt igennem hele det omtalte lavere Strøg, kunde maaske ved 
første Øjekast tale imod den fremsatte Tydning af Forholdene, at 
Søen her skulde have strakt en Arm sydpaa, som imod Syd var 
begrænset af Isen i Aarhus Dalen. En nærmere Betragtning vil dog 
vise, at denne Uregelmæssighed kun betyder lidet. Det nævnte 
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Morænelersbælte, som danner Afbrydelsen i Søaflejringerne, ligger 
nemlig paa det Sted, hvor den oprindelige Lavning imellem de to 
Dalstrøg har været højest, idet Klank Højdepartiet her skyder sig 
ud imod Vest over imod det høje Terrain Vest for Lavningen. Det 
er derfor rimeligt, at Aflejringen af Materiale paa dette Sted har 
været mindst, og at der kun er bleven afsat et tyndt Lag Sand. 
Dette højtliggende, tynde Sanddække kan let paa et senere Tidspunkt 
være skyllet næsten helt bort, og mulige Rester af det kan være 
gjorte ukendelige ved den senere Opdyrkning. Dette forekommer 
saa meget mere sandsynligt, som en Betragtning af hele Egnens 
Højdeforhold viser, at netop den her betragtede Lavning var det 
Sted, hvor Vandet fra Smeltevandssøen først maatte løbe over, da 
Isen i Aarhus Dalen begyndte at trække sig tilbage. 

Gennem det i det foregaaende sagte kan man danne sig et Begreb 
om Smeltevandssøens Udstrækning og Form. Det, at den er opstaaet 
i en Dal, har betinget, at den blev af en betydelig Længde, men kun 
forholdsvis smal. Bredden var størst længst imod Øst, nemlig om- 
kring 2Vs Km., og derfra nogenlunde jævnt aftagende vestpaa. Ved 
Galten strakte Søen den tidligere omtalte Arm imod Syd, og herved 
kom Klank Højdepartiet til paa en Maade at danne en 0, paa den 
ene Side begrænset af Indlandsisen og iøvrigt omgivet af Søen. Vest 
for Galten aftog Søens Bredde hurtigt, og den sendte herfra en 
lang og ganske smal Arm ind i den lille Dal, som strækker sig vest- 
paa ud til Gudenaa Dalen. Her gik Bredden ned til mindre end V9 
Km., men paa den anden Side var Dybden i den østlige Ende heraf 
saa stor, at man endnu maa henregne dette Stykke til Søen. ^) 



Søens Tilløb. Til Trods for, at Isen, som det ovenfor er vist, paa 
forholdsvis store Strækninger stod ud i Søen, har denne dog ikke 
modtaget store Mængder af Smeltevand. Dette fremgaar af, at Sø- 
aflejringerne er meget finkornede, endog helt ind til Israndslinjen. 
Paa Strækningen Sydøst for Høver findes saaledes fint Sand, hvori 
der endog kan findes indlejret Lerlag. Paa den forholdsvis lange 
Strækning Øst for Skovby varierer Søbundens Aflejringer noget mere. 
Nærmest Skovby, hvor Dybden af Søen kun har været ringe, findes 
der rent Sand, men østpaa bliver dette efterhaanden ganske fint og 
veksler med Ler; længst imod Øst, i Terrainet omkring Hørslev, 
findes dog atter grovere Sand. I det hele taget er det forbavsende 



*) Dette er saaledes ogsaa gjort paa Profiltegningen paa Tavle III. Her\'ed kom- 
mer Søen paa denne Tegning dog til at se uforholdsmæssig stor ud, navnlig hvis 
man tænker paa dens Vandareal, i Sammenligning med de andre, paa samme Tavle 
angivne Smeltevandssøer. 

9» 
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finkornede Aflejringer, i Betragtning af, at de er afsatte umiddelbart 
foran Isranden. 

Et lille Tilløb har Søen modtaget ved det nordøstlige Hjørne. 
Det er allerede tidligere omtalt, at der langs med Israndslinjen paa 
Strækningen fra Borum til Mundelstrup Gaard og umiddelbart oven- 
for Dalskraaningen findes en lav og ganske flad Vold bestaaende af 
Sand. Man maa tænke sig, at denne Vold, tillige med lidt Sand, der 
ligger foran den, er afsat af lokalt Smeltevand, som rislede ned over 
Isranden og derefter løb langs med denne imod Vest til Smeltevands- 
søen. At det dog ogsaa her kun har drejet sig om en meget ringe 
Vandmængde, turde fremgaa af, at der ikke engang er bleven tilført 
saa meget Sand, at den Lavning, hvori Døvmose nu ligger, er bleven 
helt udfyldt. 



Søens Afløb, I Overensstemmelse med, at der kun er tilført Smelte- 
vandssøen en ringe Vandmængde, er ogsaa de Dannelser, som knytter 
sig til dens Afløb, forholdsvis ubetydelige. Vandet er, medens Søen 
havde sin største Udbredelse, løbet imod Vest til Gudenaa Dalen 
igennem den smalle Dal, som med et noget bugtet Forløb strækker 
sig forbi Laasby, Mollerup og Linaa og munder ud i Gudenaa Dalen 
ca. 7 Km. ØNØ. for Silkeborg. 

Vandet fra Smeltevandssøen har ikke selv nedgravet den nævnte 
Dal, men denne forefandtes allerede paa det Tidspunkt, da Søen op- 
stod, omtrent i samme Skikkelse som nu. Den har engang tidligere, 
da en Isrand krydsede Dalen omtrent ved Landsbyen Mollerup, tjent 
som Afløb for Smeltevand, og dette har givet den dens særlige 
Karakter. Paa Strækningen Vest for Mollerup træfi'er man nemlig 
hele Vejen større og mindre Partier af en ældre Terrasse, der er 
opbygget af meget groft, rullet Grus, og- som efter sin Højde svarer 
til en ældre (mellemste) Terrasse i den nedre Del af Gudenaa Dalen. 
Man har derfor her et Dalstykke med regelmæssigt Fald imod Vest, 
Den østlige Del af Dalen er væsentlig forskellig herfra. Den er 
smallere og er skaaret dybt ned i det omgivende Højland; dens Bund 
falder imod Øst ind imod den brede Del af Lygumgaard Aa's Dal- 
strøg, og hele dette Stykke af Dalen maa tænkes dannet af det 
subglaciale Tilløb til Gletscherporten ved Mollerup. Der opstod 
saaledes en Dal, hvis Bund var højest omtrent midtvejs imellem 
Gudenaa Dalen og det brede Dalstrøg længere imod Øst. 

Paa et senere Tidspunkt, da Isen var forsvunden fra dette vest- 
lige Terrain, og den store Smeltevandssø i Lygumgaard Aa's Dal 
dannedes, var den eneste Vej, Vandet herfra kunde løbe bort, igen- 
nem den skildrede Dal. Ind igennem den østlige, dybe Del af denne 
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strakte Søen, som allerede tidligere nævnt, en ganske smal Arm. 
Herfra løb Vandet over Paspunktet i Dalen og havde nu frit Løb 
imod Vest til Gudenaa Dalen. Paspunktets Højde maatte derfor be- 
tinge Vandstanden i Søen, og man faar herigennem en Kontrol paa 
den ad anden Vej bestemte Vandstandshøjde. Der viser sig her en 
saa stor Overensstemmelse, som man overhovedet kan vente. Det 
nuværende Vandskel passerer nemlig Dalen paa 160 Fod (50 M.), 
men paa dette Sted findes der Tørv i Dalbunden, saa det er ikke 
urimeligt at antage, at denne ved Tørsedannelsen er bleven højnet 
de faa Fod, som udgør Højdeforskellen mellem den nuværende Dal- 
bund og den senglaciale Sø's Vandspejl, hvis Højde ovenfor bestemtes 
til lidt over 150 Fod (47 M.). 

Vest for Paspunktet i Dalen træffer man en normalt udviklet 
Smeltevandsdal, igennem hvilken der hele Vejen strækker sig en 
Aflejring af Sand, som gaar over i Gudenaa Dalens nederste Terrasse 
og derved røber sin Samtidighed med alle de tidligere beskrevne 
Smeltevandsdannelser. Dette Sand er afsat af Afløbet fra Smelte- 
vandssøen, og til Trods for, at Dalbundens Fald er ret betydeligt, 
er Sandet overalt temmelig fint og bekræfter saaledes den Antagelse, 
at det kun var et mindre Vandløb, som kom fra Smeltevandssøen. 
Faldet af Dalbunden, i hvilken den nuværende Linaa kun har ned- 
skaaret sig en ubetydelig Rende, er overordentlig ensartet og tillige 
stort, f. Eks. 40 Fod (13 M.) paa de sidste 472 Km. eller omtrent 
1 : 350. Dette Fald er større end Faldet af den ældre Terrasse, saa 
at Højdeforskellen imellem de to Dannelser tiltager ud imod Gudenaa 
Dalen til henimod 40 Fod (13 M.). løvrigt giver ikke blot Højden, 
men ogsaa den meget forskellige Kornstørrelse, en skarp Adskillelse 
imellem de to Terrasser. 

Naar det. ovenfor er sagt, at den eneste Vej, ad hvilken Vandet 
fra Smeltevandssøen kunde komme bort, var igennem den beskrevne 
Dal, er der dog set bort fra, at Søen muligvis til Tider kan have 
faaet Afløb over eller under Isen — eller maaske langs med Isranden 
— til Aarhus Dalen. Det er ikke usandsynligt, at noget saadant 
af og til kan have fundet Sted igennem det lavere Strøg Syd for 
Galten, ja det er endog, som det ved en anden Lejlighed er omtalt, 
muligt, at Søen paa et forholdsvis tidligt Tidspunkt her har haft 
Forbindelse med en mindre Smeltevandssø, som en Tid lang og 
under ret ejendommelige Forhold opdæmmedes i en Del af Aarhus 
Dalen, men herom lader sig foreløbig intet sige med absolut Sikker- 
hed. Derimod kan man nok gaa ud fra, at Søen, da Isen begyndte 
at trække sig tilbage i Aarhus Dalen, har faaet et yngre og lavere 
Afløb netop igennem Lavningen Syd for Galten, idet man her har 
det laveste Sted i hele det Terrain, der omgav Søen. Den smalle 
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Erosionskløft, igennem hvilken Lyngbygaard Aa nu løber til Aarhus 
Dalen, maa nemlig være yngre. Denne Kløft kan ikke være en 
„Gennembrudsdal", nedgravet ved et Gennembrud af Vandet fra Søen, 
efter at Isen var begyndt at trække sig tilbage, fordi den gennem- 
skærer et Parti, der ligger højere end ikke alene Lavningen Syd for 
Galten, men ogsaa et Par andre lave Steder imellem de to store 
Dalstrøg. Følgelig maa den være dannet paa normal Maade af et 
Vandløb, der fra Aarhus Dalen har gravet sig baglængs op igennem 
Terrainet, til det fik Forbindelse med det store, i Øst — Vest gaaende 
Dalstrøg, hvis Afvanding det har bemægtiget sig paa Grund af sit 
større Fald. En saadan Erosion kan ikke have fundet Sted, førend 
Isen havde trukket sig et godt Stykke tilbage, og nogen Tid har 
Nedgravningen af Kløften vel ogsaa taget. I denne Mellemtid har 
det lave Strøg Syd for Galten tjent som Afløb for Søen, og Vandel, 
der er løbet igennem det, har nedgravet sig en Rende midt i Lav- 
ningen. Det højeste Punkt i denne Erosionsrende ligger nu godt 
115 Fod (36 M.) over Havel, og det er ikke umuligt, at man i Søen 
har en Kystlinje svarende til dette Afløb. Der synes saaledes at gaa en 
Kystlinje paa godt 120 Fods (38 M.) Højde fra Vestsiden af Smedeskov 
hen imod Galten. Denne sidste Iagttagelse er dog temmelig usikker, 
og før der foreligger et detailleret Kort over Fordelingen af Sand og 
Ler, eller maaske over Observationer af grovere og finere Sand, kan 
man næppe danne sig et paalideligt Begreb om, hvorledes Vand- 
spejlet i Søen eflerhaanden sænkedes. At Søen, inden den helt for- 
svandt, har staaet med et lavere Vandspejl end oprindelig, synes 
ogsaa at fremgaa af, at det stenfrie Ler nede i Dalen paa mange 
Steder dækkes af endog temmelig groft Sand. 



4. Den nedre Gudenaa Dal. 

Alle de fra de forskellige Punkter af Isranden kommende Vand- 
løb, som er skildrede i de foregaaende Afsnit, løb imod Vest ud 
til Gudenaa Dalen. Her stødte de til den fra Horsens Egnen 
kommende Smeltevandsflod, og de forenede Vandlob fulgte derefter 
det store Dalstrøg videre imod Nord og senere imod Nordøst til 
Randers Fjord. At delle har været Tilfældet, fremgaar tydeligt af 
de geologiske Forhold i Gudenaa Dalen, og i det følgende skal der 
derfor blive omtalt Hovedtrækkene i denne Dals Bygning. 



Gudenaa Dalen mellem Gudensø og Silkeborg. I et tidligere Kapitel 
er der skildret den øvre Del af Gudenaa Dalen, og Beskrivelsen er 
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ført saa langt nordpaa som til Egnen Nord for Vestenden af Mossø. 
Paa dette Sted bøjer den nuværende Gudenaa imod Nord og løber 
igennem Gudensø og Rye Møllesø, der begge ligger i det smalle og 
forholdsvis uanselige Dalstykke, som imod Øst afgrænser det høje 
Terrain Syd for Himmelbjerget og adskiller det fra Plateaulandet 
Syd for Aarhus Dalen. Den samme Vej har den senglaciale Gudenaa 
benyttet for at naa ud i det store Dalstrøg, som fra Aarhus strækker 
sig vestpaa ind igennem Jydland til helt forbi Silkeborg, og hvis 
østlige Del flere Gange tidligere er omtalt under Benævnelsen Aarhus 
Dalen. Det Stykke af dette Dalstrøg, som gennemløbes af Gudenaa, 
er i landskabelig Henseende en af Danmarks smukkeste Dale. De 
høje og stejle, skovbevoksede eller lyngklædte Dalsider, de flade 
Dalterrasser og de talrige større og mindre Søer giver denne Egn 
en rig Afveksling og en fra andre danske Landskaber afvigende 
Karakter. 

De nævnte Terrainformer staar i nøje Forbindelse med Dalens 
Udviklingshistorie, og man har i Virkeligheden her ganske de samme 
Forhold som i den nærmest sydligere Del af Gudenaa Dalen; kun 
falder Fordybningerne i Dalterrassen mere i Øjnene i denne Egn, 
fordi de danner Søer, medens de tilsvarende Lavninger i det syd- 
ligere Terrain for største Delen er tørvefyldte. Man har altsaa 
ogsaa her en udpræget Smeltevandsdal ; den er udformet af den fra 
Horsens Egnen kommende, store Smeltevandsflod, hvis Vandmængde 
endog var bleven noget forøget ved de modtagne Tilløb fra Skander- 
borg Egnen og Aarhus Dalen. Og de mange større og mindre Søer, 
som ligger spredte igennem hele Dalbunden og endog kan fortsætte 
sig ind i Lavninger i det omgivende Højland, maa tænkes opstaaede 
paa samme Maade som de tidligere beskrevne Fordybninger i Dal- 
terrassen; de betegner saaledes Steder, hvor isolerede Ismasser er 
blevne liggende i det dybe Dalstrøg og har hindret den fuldstændige 
Udfyldning med Sand og Grus. 

En Del af Søerne i denne Egn er af en ret betydelig Størrelse og 
har en ikke ringe Dybde. Størst er Juelsø, der ligger Nord for Him- 
melbjerget, og som strækker sig over hele Dalens Bredde ligesom 
Knudsø og Ravnsø i Aarhus Dalen, saa at Smeltevandsfloden maa 
have løbet henover den begravede Ismasse. Derefter følger Borres 
Sø, der ligger ved Dalens Sydside og herfra sender en stor Bugt ind 
i en smal og dyb, noget uregelmæssigt formet Dal, som strækker sig 
imod Vest, Syd om Vesterskov Bakkepartiet. Den næste store Sø er 
Brassø, ligeledes ved Dalens Sydside, og derefter følger nogle Smaa- 
søer i Nærheden af Silkeborg. 

I den Del af Dalbunden, der ikke indtages af Søerne, findes der 
saavel smaa som store og sammenhængende Partier af en Dalterrasse, 
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der er et tydeligt Vidnesbyrd om den Tid, da Dalen blev gennem- 
løbet af den svdfra kommende Smeltevandsflod. Tbi til Trods for 
de beskrevne Sødannelser er der dog endnu bevaret saa meget af 
Terrassen, at man let kan danne sig et Billede af dennes oprindelige 
Udseende og Højdeforhold, saa at man kan se, at den baade med 
Hensyn til den absolute Højde og til Faldets Størrelse danner en 
direkte Fortsættelse af Terrassen i den sydligere Del af Gudenaa 
Dalen. 

Ved Vurderingen af disse Forhold gaar man, som det allerede 
ved en tidligere Lejlighed er fremhævet, bedst ud fra de lavere og 
flade Dele af Terrassen ude midt i Dalen, idet der ofte langs med 
Dalsideme findes betydelige Aflejringer af Materiale udenfor de Ero- 
sionskløfter, som ses overalt i de sandede Dalskraaninger, og noget 
saadant er netop i stor Udstrækning Tilfældet i den her betragtede 
Del af Gudenaa Dalen. Men ser man paa de flade Terrassestykker 
ude i Dalen, faar man et Billede af en regelmæssig og svagt skraa- 
nende Dalbund i Forlængelse af den sydligere Terrasse. Størrelsen 
af Faldet er stadig langsomt aflagende ; det kan saaledes ved Gudensø 
anslaas til at være ca. 1 : 1800, medens det ved Silkeborg er aftaget 
til ca. 1 : 2000. 

Det skal endnu nævnes, at der allerede i den her beskrevne Del 
af Gudenaa Dalen synes at forekomme spredte Rester af en højere 
og ældre Terrasse, og det ikke alene i det store Dalstykke imel- 
lem Silkeborg og Rye Station men ogsaa i Forbindelsesdalen Syd 
for det sidstnævnte Sted f. Eks. paa begge Sider af Vessø Dalens 
Munding. Disse Terrasserester, der viser hen til, at Dalen allerede 
paa et tidligere Tidspunkt har været benyttet af en Smeltevandsflod, 
er dog endnu meget sparsomme og ikke paa langt nær saa tydelige 
som tilsvarende Dannelser længere nordpaa. 



Gudenaa Dalen nedenfor Silkeborg. Efter at Gudenaa Dalen paa 
hele Strækningen fra Rye Station til Silkeborg har haft en Retning 
i ØSØ. — VNV., danner den ved Silkeborg en meget brat Ombøj- 
ning og antager endog paa en kort Strækning en Retning imod ØSØ. 
og parallel med det foregaaende Stykke, saa at de to Dele af den 
kun adskilles af en ca. 1 Km. bred, tilbagestaaende Kam af Høj- 
landet. Snart bøjer Dalen dog atter imod Nord og antager efterhaanden 
en mere og mere nordlig Retning — ja paa den anden Side af Tvilum 
Kirke endog imod NNV. Derefter følger en Strækning, hvor Dalen 
har et meget bugtet Forløb, idet den danner to store, hinanden 
modsat rettede Buer, hvorved den faar en iøjnefaldende S-Form. Den 
første af disse Buer vender imod Nordøst, og her er Ombøjningen 
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brattest; derefter følger den anden, noget større og imod Sydvest 
konvekse Dalbue. Fra denne fortsætter Dalen sig paa et langt Stykke 
imod ØNØ. forbi Bjering Bro til henimod Langaa, hvor den atter 
danner en lille Bue imod Syd over imod Lilleaa Dalens Munding. 
Paa den følgende Strækning er Dalen svagt bugtet og Retningen 
nordøstlig til Randers. 

Hele den sidst beskrevne Del af Gudenaa Dalen er en typisk 
Smeltevandsdal med smukke Terrassedannelser, der ikke, som læn- 
gere sydpaa, brydes af Søer og dybe Lavninger. Kun nærmest Silke- 
borg har man endnu en Sø af den sædvanlige Type, nemlig Silke- 
borg Langsø, men længere nedad Dalen gennemskæres den yngste 
Terrasse kun af Gudenaa og det Bælte af alluviale Dannelser, der 
følger denne; imod Syd er dette dog kun smalt, og først længere 
nordpaa breder det sig ud over Dalbunden. 

Igennem hele Dalstrøget findes smukke Terrasser, et Stykke nede 
ad det endog tre forskellige. Af disse tilhører de to højeste dog ældre 
Afsnit af Dalens Dannelseshistorie *), og de findes kun som spredte Ter- 
rassestykker langs med Dalsiderne og ind i de tilstødende Dale. Den 
yngste og laveste Terrasse, som her interesserer mest, fordi det er 
den, som danner Fortsættelsen af den tidligere beskrevne Smelte- 
vandsaflejring, kan derimod følges uafbrudt igennem Dalen. Dog er 
det ikke altid helt let at angive den nøjagtige Højde af Terrasse- 
fladen ude i Dalen, da den postglaciale Erosion her har været ret 
betydelig, navnlig for den nordligste Stræknings Vedkommende. Man 
kan dog let se, at Terrassen stadig danner en svagt skraanende Flade 
ned igennem Dalen. Højden, der ved Silkeborg er noget over 90 Fod 
(28 M.), er saaledes ved Tvilum Kirke godt 70 Fod (22 M.), ved 
Bjering Bro lidt under 40 Fod (13 M.) og ved Langaa ca. 20 Fod 
(6 M.) Nedenfor Langaa bliver Terrassehøjden saa ringe, at hele 
Dalbunden dækkes af Alluvium. Af de nævnte Tal fremgaar det, at 
Faldet kun er ringe, og at det stadig aftager noget nedad. Medens 
det ved Silkeborg endnu er ca. 1 : 2000, er det ved Langaa aftaget 
til ca. 1 : 2500. 

Medens Gletscherfloderne fra Skanderborg Egnen og Aarhus Dalen 
allerede naaede ud i et tidligere beskrevet Afsnit af Gudenaa Dalen, 
modtog derimod den her betragtede Del af denne Afløbet fra den store 
Smeltevandssø i Lygumgaard Aa's Dalstrøg. Det mundede ud i Dalen 
7 Km. ØNØ. for Silkeborg og paa en Højde af ca. 80 Fod. Fra 
dette Sted fjernede Gudenaa Dalen sig ved sin nordlige Retning paa 



*) UssiNG, N. V. 1903. Geologi og Overfladeforhold. Trap, J. P. Kongeriget Dan- 
mark. 3die Udg. Bd. 1, S. 21. 

UssiNG, N. V. 1904. Danmarks Geologi. D. G. U. III R. Nr. 2. 2den Udg. S. 
258—267. 
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en lang Strækning saa meget fra Isranden, at intet Vandløb herfra 
kunde naa Forbindelse med den. Pørst ved Langaa modtog den, paa 
en Højde af ca. 20 Fod (6 M.), endnu en betydelig Gletscherflod, 
som igennem den smukke Dal, der nu bliver gennemløbet af Lilleaa, 
søgte denne Vej ud. Men dette var ogsaa det sidste Vandløb, som 
forenede sig med den senglaciale Gudenaa, førend denne mundede 
ud i Kattegat i Egnen Nordøst for Randers. Her mødte den dog en 
anden stor Smeltevandsflod, der kom fra Egnen Syd for Grenaa og 
en Tid lang løb tværs igennem hele Grenaa Halvøen for ligeledes 
at naa Havet ved Randers Fjords Munding. 



5. Lilleaa Dalen. 

Endnu staar tilbage at gøre Rede for det sidste og nordligste af 
Smeltevandstilløbene til Gudenaa Dalen, nemlig Gletscherfloden igen- 
nem Lilleaa Dalen. Som det allerede ved en tidligere Lejlighed (S. 117) 
er fremhævet, danner dette Dalstrøg paa en lignende Maade som 
Aarhus Dalen en direkte Forbindelse imellem Kattegat og Gudenaa 
Dalen, og det er omtalt, 'at ogsaa her den imod Gudenaa rettede 
Del af Dalen er en udpræget Smeltevandsdal, medens den sydøstlige 
Ende med sine afglattede og udjævnede Dalsider bærer tydeligt Præg 
af Isens Omformning. Trods sin afhøvlende og udfyldende Virksom- 
hed har Indlandsisen dog ikke formaaet at udslette den dybe Dalfure, 
og man maa antage, at denne, ligesom Østenden af Aarhus Dalen, 
ikke blot har fremmet Isens Bevægelse, men ogsaa har tjent som 
Samlerende og Vej for det under Isen fremstrømmende Smeltevand. 

Som en Dannelse, der muligvis kan henføres til et saadant sub- 
glacialt Vandløb skal nævnes en ejendommelig, aaslignende Bakke, 
den 172 Fod (54 M.) høje Stenshøj, som ligger i Bunden af den 
sydøstlige Ende af Dalstrøget straks Øst for Landsbyen Kasted. Ved 
sin skarpe Form og ved udelukkende at bestaa af Sand og rullet 
Grus adskiller den sig tydeligt fra de jævnt skraanende, moræneler- 
dækkede Dalsider. Dertil kommer, at Bakken har en udpræget 
Længderetning, der falder sammen med Dalstrøgets Retning paa 
dette Sted, nemlig i Øst — Vest, saa alt synes at tyde paa, at man 
her har en aasagtig Dannelse knyttet til et subglacialt Tilløb til 
Lilleaa Dalen, men noget sikkert lader sig dog næppe sige. 

Med langt større Sikkerhed kan man derimod følge Smeltevandet 
udenfor Isens Omraade. Paa det Sted, hvor Isranden stod tværs over 
Dalstrøget, har et betydeligt Vandløb forladt Isen og er løbet imod 
Nord og derefter imod Nordvest. Udenfor Israndslinjen og videre ned 
igennem Lilleaa Dalen finder man nemlig en smuk Smeltevands- 
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aflejring, som lader sig følge uafbrudt igennem hele Lilleaa Dalen, 
til den Syd for Langaa gaar over i Gudenaa Dalens nederste Ter- 
rasse. Denne Smeltevandsaflejring falder dog paa en Maade i to for- 
skellige Dele, ved at Smeltevandsfloden i Nærheden af Lerbjerg 
mundede ud i en stor Lavning, i hvilken der paa dette Tidspunkt 
maa have staaet en Sø. Den nederste Del af Lilleaa Dalen, hvor- 
igennem Afløbet herfra skete, afviger, som det senere skal blive vist, 
i flere Henseende fra det foregaaende Stykke, og ved den mere ind- 
gaaende Beskrivelse vil det derfor være hensigtsmæssig at behandle 
hver Del for sig. 



Lilleaa Dalen mellem Søften og Lerbjerg. Fra Israndslinjen ved 
Søften strækker Lilleaa Dalen sig med et bugtet Forløb imod Nord; 
først ned imod Hadsten Stationsby begynder den at bøje imod Vest, 
og lidt nedenfor denne By drejer den pludselig imod Sydvest og 
danner en stor, imod Syd rettet Bue, inden den med nordlig Ret- 
ning munder ud i den store Lavning Øst for Lerbjerg. Denne Bue 
bliver dog ikke gennemløbet af den nuværende Lilleaa; den har ved 
Ombøjningen Vest for Hadsten nedgravet sig en lille Rende igennem 
den lave Barriere, som her adskiller Dalen fra Lavningen Øst for 
Lerbjerg, for igennem denne at naa ad den korteste Vej til den 
nederste Del af Dalen. 

Det skildrede Stykke af Lilleaa Dalen har en Længde af omtrent 
18 Km. Bredden er ret betydelig, men noget forskellig de forskellige 
Steder; den. varierer saaledes for den senglaciale Dalbunds Vedkom- 
mende fra Y« Km. til over 1 Km. Navnlig udmærker den sidste 
store Dalbue sig ved sin anselige Bredde, men ogsaa omtrent midt 
imellem Hinderup og Hadsten er der en Strækning, hvor Dalen breder 
sig betydeligt. 

Smeltevandsaflejringen, som strækker sig ned igennem Lilleaa 
Dalen, er paa den beskrevne Strækning meget smukt udviklet, og i 
det hele taget er Forholdene her overordentlig klare. Hele Vejen 
finder man en flad og regelmæssig Sandflade, ned i hvilken den nu- 
værende Lilleaa har gravet sig en yngre, smal Dal. Lilleaa's Fald 
er større end Faldet af Terrassen, saa jo længere man kommer imod 
Nord, des større bliver Højdeforskellen imellem Terrassefladen og 
den alluviale Tørveflade langs med Aaen. Noget nordpaa træfier man 
derfor meget smukke Terrasselandskaber. Det kan saaledes nævnes, 
at det Fotografi, som er gengivet i Ussing's Danmarks Geologi, 2den 
Udg. S. 245, er fra et Sted i Lilleaa Dalen omtrent midt imellem Hinde- 
rup og Hadsten. Til yderligere Oplysning om Dalens Udseende med- 
deles her (Tavle XIV, Fig. 1) et andet Billede, der er taget fra det 
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samme Sted men i modsat Retning (imod Øst), og som viser selve den 
sandede Terrasseflade samt i Baggrunden Dalens stejle Østskraaning. 

I det foregaaende er der skildret det umiddelbare Indtryk, man 
faar af den øverste Del af Lilleaa Dalen. Paa de følgende Sider skal 
der blive gjort Rede for en mere indgaaende Undersøgelse af dens 
Smeltevandsaflejring. Naar denne undtagelsesvis underkastes en for- 
holdsvis vidtløftig Behandling, er det fordi Lilleaa Dalens Terrasse i 
Virkeligheden indbyder til en saadan Detailundersøgelse. Thi kun 
faa Steder træffer man en saa regelmæssig og velbevaret Dalaflejring; 
dertil kommer, at Forholdene ikke er større, end at de let lader sig 
overse, og dog paa den anden Side saa store, at Resultaterne af en 
Undersøgelse maa kunne paaregne almindelig Interesse ved muligvis 
at kaste Lys over flere Sider af vore Smeltevandsdales Dannelses- 
historie. Endvidere skal det fremhæves, at det nævnte Stykke af 
Dalen paa en Maade danner et samlet Hele fra Udspringet ved Is- 
randen, til den munder ud i Søen ved Lerbjerg. 

Hvad først Overfladeforholdene angaar, da kan det siges, at Faldet 
af Terrassen ikke er synderlig stort. Udenfor Israndslinjen ligger 
Terassefladen ude midt i Dalen paa ca. 110 Fod (35 M.)^), og Syd 
for Lerbjerg er Højden ca. 55 Fod (17 M.). Højden aflager altsaa 
med ca. 55 Fod (17 M.) paa den omtrent 18 Km. lange Strækning, 
hvilket svarer til et Gennemsnitsfald af ubetydeligt under 1 : 1000. 

En nærmere Betragtning viser, at Faldet ikke er ens paa hele 
Strækningen, selv om det dog ikke varierer meget. Det er saaledes 
paafaldende, at det første Stykke af Smeltevandsaflejringen er for- 
holdsvis fladt, idet Faldet paa de første 7 Km. kun er 20 Fod (6 M.) 
eller ca. 1:1 100. Derefter følger en Strækning paa SVa Km. med 
temmelig ensartet, men lidt større Fald, idet Højden her aftager med 
30 Fod (9 M.) svarende til et Fald af 1 : 900. Endelig er Faldet paa 
det sidste, korte Stykke, før Dalen munder ud i Lavningen ved Ler- 
bjerg, igen aftagende. 

Naar det er sagt, at Faldet først er mindre og derefter større, 
maa det dog ikke forstaaes saaledes, at der er en skarp Grænse 
imellem de to Dele af Terrassen. Tværtimod findes der en jævn 
Overgang fra det svagere til det stærkere Fald, saa at Dalprofilet 

'J Højdeangivelserne gælder her ligesom tidligere for Terrassefladen ude i Dalbunden, 
idet man ogsaa i Lilleaa Dalen træffer Steder, hvor Terrassen stiger ud imod Dalsiderne 
og danner smaa >Aflejringsskraauinger< ved Foden af de egentlige Dalskraaninger, 
som paa saadanne Steder bestaar af Sand eller Grus og er gennemfurede af smaa 
Krosionsrender. For at have ganske bestemte Udgangspunkter for Angivelserne af 
Faldets Størrelse regnes der med Afstandene mellem de Steder, hvor Horizontalkurverne 
har overskredet den oprindelige Dalbund. Disse Steder lader sig nemlig som Regel 
angive med temmelig stor Nøjagtighed, da den postglaciale Erosion ikke har været 
synderlig stor, og Lilleaa' s alluviale Dalrende oftest kun er ganske smal. 
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danner en opadbuet Linje — et Forhold, som skal blive berørt ved 
en senere Lejlighed. 

Ser man dernæst paa selve Smeltevandsaflejringen, viser det sig, 
at Terrassen, som det allerede tidligere er antydet, overvejende be- 
staar af Sand, der dog næsten overalt indeholder Gruslag i større 
eller mindre Mængde og med vekslende Grovhed. Overalt, hvor der 
har været Lejlighed til at se rene Profiler, har Aflejringen udvist 
diskordant Parallelstruktur. Et særlig smukt Profil i Sand med 
underordnede Gruslag iagttoges i 1903 ved Sydsiden af Dalen Syd 
for Hadsten Station, idet der her i Anledning af Banens Udvidelse 
var aabnet en stor Grav. Ved mit Besøg stod den indtil 5 M. høje 
Østvæg i Graven ren. Fig. 2 paa Tavle XIV giver et Begreb om 
dens Udseende, der altsaa viser et „Tværsnit", hvori de overskaarne 
Lag ses at hælde uregelmæssigt til begge Sider. Et tilsvarende 
^ Længdeprofil", hvori de forskellige Partier i Aflejringen havde 
Hældninger af forskellig Størrelse men i omtrent samme Retning, 
nemlig imod Vest og Nordvest, fandtes ubetydeligt længere nede i 
Dalen og ca. 500 M. Vest for Hadsten Station. 

Ved at færdes ude i Dalen lægger man Mærke til, at Grovheden 
af Smeltevandsaflejringen varierer en Del, og der synes ogsaa her at 
være en vis Sammenhæng imellem Kornstørrelsen og Dalens Bredde. 
For nærmere at belyse dette Forhold er der indsamlet en Række 
Prøver ned igennem Dalen, og i disse er der ved Sigtning foretaget 
Kornstørrelsesbestemmelser. Men inden jeg meddeler Resultaterne 
af disse, skal jeg give en kort' Beskrivelse af de Steder, hvorfra 
Prøverne stammer. 

Nr. 1. Prøven toges omtrent 1 M. under Overfladen ved at 
grave ned paa flad Mark 300 M. Sydøst for Elbæk Gaard — 
altsaa umiddelbart ved Israndslinjen. Dalaflejringen var her 
noget sandet og ikke fuldstændig vandsorteret. Der fandtes Sten 
paa indtil et Par Decimeter, og enkelte af disse viste endnu 
Spor af Isskuring. 

Nr. 2, 400 M. Sydvest for Damsbro gravedes ligeledes et 
Hul, og her toges en Prøve godt 1 M. nede. Jordbunden havde 
endnu her et lidt moræneagtigt Præg og var iøvrigt ganske 
overvejende sandet. 

iVr. 3. 400 M. SSV. for GI. Hinderup stod der rullet Grus 
frem i en lille Afgravning ind i den her kun lave Terrasse- 
skraaning. Prøven toges saa vidt muligt overalt i en ca. ^/4 M. 
høj Pille. 

Nr, 4. Prøven stammer fra en lille Grav i Sand med Gruslag 
500 M. VNV. for GI. Hinderup; den er taget ligeligt i en 1 M. 
høj Pille og ca. iVa M. under Overfladen. 
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Nr, 5, I Sydskraaningen af en lille Sidekløft til den allu- 
viale Lilleaa Dal og 900 M. Sydvest for Grundfør Vandmølle 
fandtes en noget tilskreden Grav i vekslende Lag af Sand og 
Grus. En Prøve heraf toges i en ^4 M. høj Pille ca. V/^ M. 
under Overfladen. 

Nr. 6. I den stejle Terrasseskraaning 300 M. Nordvest for 
Frøkær stod lignende vekslende Lag af Sand og Grus frem. En 
Prøve heraf toges nogenlunde ligeligt i en godt V« M. høj Pille 
omtrent halvt nede ad Skraaningen. 

Nr. 7. 400 M. Vest for Haraldslund gravedes et Hul ind i 
den her mindre stejle Terrasseskraaning omtrent halvt nede ad 
denne. Her toges en Prøve af Sand med Gruslag. 

Nr. 8. 1100 M. NNV. for Haraldslund og straks Øst for Broen 
over Lilleaa imellem Haar og Tostrup staar Terrassen paa et 
kort Stykke med en stejl Skraaning ned imod Aaen. Smelte- 
vandsaflejringen bestaar her af fint Sand med enkelte ganske 
tynde Lag med grovere Korn. Det er uvist, om der ogsaa her 
findes diskordant Parallelstruktur. En Prøve toges i et Hul om- 
trent midt paa Skraaningen. 

Nr. 9. Prøven bestaar af lignende fint Sand; den er taget 
1400 M. ØSØ. for Sandby i Foden af Terrasseskraaningen og 
ikke fuldt 1 M. over Tørvens Overflade. 

Nr. 10. I en Grav 1000 M. Nordøst for Sandby saas veks- 
lende Lag af Sand og fint Grus med smuk diskordant Parallel- 
struktur. En Prøve toges ligeligt i en 1 M. høj Pille, hvis Midte 
var ca. 1^/4 under Overfladen. 

Nr. 11. Prøven er taget 1100 M. Sydøst for Kollerup paa 
Terrasseskraaningen ca. 2V» M. over Tørvens Overflade og i en 
^4 M. høj Pille med vekslende Sand- og Gruslag. 

Nr. 12. I en flad Grusgrav 450 M. NNV. for Kollerup iagt- 
toges vekslende Lag af Sand og paafaldende groft Grus. Til- 
stedeværelsen af dette grove Grus turde skyldes en Tilførsel af 
Materiale fra Dalsiden; Graven ligger nemlig nær ved Dalsiden 
og desuden ud for Mundingen af en Kløft ind i denne. Ogsaa 
det Forhold, at der i Gruset forekommer adskillige norske Blokke, 
peger i samme Retning. En Prøve toges i en 1 M. høj Pille IV2 
under Overfladen. 

Nr. 13. Prøven stammer fra den tidligere omtalte Grav i 
Sand med Gruslag 500 M. Vest for Hadsten Station. Den er taget 
ligeligt i en 1 M. høj Pille. 

Nr. IA. I en lille Grav midt i Dalen og 800 M. Øst for Hen- 
riettesminde fandtes Sand med fine Gruslag. En Prøve heraf 
toges i en 1 M. høj Pille 1 M. under Overfladen. 
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I de indsamlede Prøver er de grovere Bestanddele og deres ind- 
byrdes Mængdeforhold blevne bestemte ved Sigtning, og Resultaterne 
findes anførte i hosstaaende Tabel I. I samtlige Analyser er Adskil- 
lelserne ved 50, 20, 10 og 5 Mm. foretagne paa hele Prøven, hvis 
samlede Vægt derfor ogsaa er angivet i Tabellen. Af det, som havde 
passeret 5 Mm.'s Sigten, af\ ejedes 100 Gr., som sigtedes igennem 2 
og 1 Mm.'s Sigterne^), og af Korn mindre end 1 Mm. afvejedes slut- 
ielig 10 Gr., der adskiltes ved 0,6 Mm. 
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Tallene i Tabellen giver et Begreb om Smeltevandsaflejringens 
Sammensætning og fortjener derfor en lidt nærmere Betragtning. De 
to første Prøver, der endnu har noget af Morænekarakteren, udviser 
et forholdsvis stort Sandindhold i Forbindelse med en Indblanding 
af Sten, der navnlig i Nr. 1 er temmelig betydelig. Først i Prøven 
Nr. 3 har man en fuldstændig vandsorteret Aflejring, hvis meget 
ringe Sandindhold, der navnlig falder i Øjnene ved en Sammenlig- 
ning med den følgende Prøve, som er taget kun 600 M. længere nede 
ad Dalen, dog synes at tyde paa, at man endnu saa langt fra Is- 



') For de to fineste og kun smaa Prøvers Vedkommende (Nr. 8 og 9) anvendtes 
dog ogsaa her den hele Prøve. 
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randen har haft en uregelmæssig Afsætning af Materiale, underkastet 
tilfældige Variationer. Alle de øvrige Prøver viser derimod større 
Regelmæssighed; saaledes varierer Indholdet af fmt Sand med Korn 
mindre end 0,6 Mm. for de 7 af de 11 Prøvers Vedkommende 
kun imellem ca. 40 og 60%, medens 2 (Nr. 8 og 9) er kendeligt 
finere. Disse to Prøver stammer ikke fra det nederste Stykke af Af- 
lejringen, men tværtimod fra dennes mellemste Del, og i det hele 
taget maa det fremhæves som det første iøjnefaldende Resultat af 
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Undersøgelsen, at der ikke er Tale om nogen regelmæssig Aftagen i 
Kornstørrelsen ned igennem Dalen. 

Det næste Spørgsmaal, som rejser sig, er, om det da er muligt 
at paavise nogen anden Grund til Variationen af Kornstørrelsen. 
Svaret er allerede tidligere antydet, ved at det er sagt, at der synes 
at bestaa en Forbindelse imellem Dalens Bredde og Aflejringens 
Grovhed. Analyserne bekræfter dette. Det er dog vanskeligt gennem 
Tabellens mange Tal at danne sig et klart Billede af Forholdene, og 
jeg har derfor søgt paa Grundlag af den første Tabel at sammen- 
stille en anden og mere overskuelig ved at sammenfatte de enkelte 
Bestemmelser i større Grupper samt afrunde Procentmængderne heri 
til hele Tal. For en enkelt Prøves Vedkommende er der foretaget en 
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yderligere Ændring. Det er med Nr. 12. Allerede under Beskrivelsen 
af Findestederne er det nævnt, at der her er en tydelig Indblanding 
af fremmed Materiale, og Analysen (Tabel I, Nr. 12) viser det samme, 
idet den store Mængde af de groveste Dele staar i et udpræget Mis- 
forhold til de smaa Procenttal for det finere Grus. Man maa i Virke- 
ligheden tænke sig, at der her er tilført en ikke ringe Mængde af 
saavel groft som fint Materiale fra Dalsiden; men medens Sandet 
og det finere Grus kunde transporteres af Smeltevandsfloden og der- 
for kom til at indgaa som et normalt Led i Aflejringen, blev de 
større Sten tilbage. De høje Procenttal for de større Sten er Re- 
sultatet af denne Indblanding, og man maa derfor tilnærmelsesvis 
kunne faa Begreb om, hvad man kunde kalde Aflejringens normale 
Sammensætning paa dette Sted, ved at se bort fra de Sten, der er 
større end 20 Mm., og regne de øvrige Tal om i Procent. Dette er 
gjort i hosstaaende Tabel II. I denne er tillige til Sammenligning 
angivet Bredden af den senglaciale Dalbund samt for Fuldstændig- 
hedens Skyld Afstandene imellem Findestederne, maalte langs med 
Dalens Midtlinje. Da man kan vente, at ogsaa Dalbundens Fald har 
haft Indflydelse paa Strømhastigheden og derved paa Kornstørrelsen 
i det aflejrede Materiale, er endelig Terrasseoverfladens omtrentlige 
Fald ogsaa anført. 

Ser man bort fra de første Prøver, hvis uregelmæssige Sammen- 
sætning maa forklares ved Israndens Nærhed, viser Tabellen, at 
Smeltevandsaflejringens Kornstørrelse aftager tydeligt, hvor Dalen 
breder sig, og omvendt. Særligt iøjnefaldende er det, at Aflejringen 
i den store Bredning af Dalen omtrent midt imellem Hinderup og 
Hadsten er meget finkornet og endog finere end i den lidt bredere 
Del af Dalen noget nedenfor Hadsten. I det hele taget synes Aflej- 
ringen at være ubetydeligt grovere i Forhold til Dalbredden paa 
hele Strækningen nedenfor den nævnte Bredning, og det er muligt, 
at dette Forhold staar i Forbindelse med, at Faldet her er lidt større, 
men iøvrigt skal det fremhæves, at man selvfølgelig maa være for- 
sigtig med at drage Slutninger paa Grundlag af saa smaa Variationer 
som disse. For det første kan tilfældige Forskelligheder, bl. a. hid- 
rørende fra, at de indsamlede Prøver ikke kan stamme fra absolut 
samtidige Lag i Aflejringen, virke forstyrrende, og for det andet maa 
man ved Bestemmelsen af Faldet gaa ud fra Terrasseoverfladen, der 
slet ikke behøver at være parallel med Aflejringens Underlag, saa 
at Faldet godt kan have forandret sig under Dannelsen af Smelte- 
vandsaflejringen, og noget saadant er endog sandsynligt for Lilleaa 
Dalens Vedkommende. 

Resultaterne af den foretagne Detailundersøgelse kan sammenfattes 
i følgende: Paa Strækningen nærmest Isranden er Aflejringen af 

Danmarks geologiske Undersøgelse II R. Nr. 19. 10 
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Materiale foregaaet temmelig uregelmæssigt, men allerede lidt nede 
ad Dalen ændres dette Forhold. Man finder dér en Aflejring, inden- 
for hvilken de smaa Variationer i Faldets Størrelse ikke spiller nogen 
sikkert paaviselig Rolle med Hensyn til Kornstørrelsen, medens denne 
er i høj Grad afhængig af Dalens Bredde, saaledes at den ene aftager, 
naar den anden vokser, og omvendt. Dette sidste Forhold har be- 
tydelig Interesse, idet man herigennem faar en Forestilling om, hvor 
stort et Vandløb den senglaciale Lilleaa i Virkeligheden har været. 
Thi selv om man ikke kan gaa ud fra, at Smeltevandsfloden har ud- 
fyldt hele Dalbunden, viser det dog, at den har ført en saa betyde- 
lig Vandmængde, at Dalens Bredde har haft en væsentlig Indflydelse 
paa Strømhastigheden, som er den Faktor, der betinger det aflejrede 
Materiales Grovhed. 

Der er i det foregaaende stadig gaaet ud fra, at Smeltevandets 
Virksomhed har været en Aflejring af Materiale i Dalbunden og følge- 
lig, at Dalstrøget eksisterede allerede inden den Tid, da det benytte- 
des af den her betragtede Smeltevandsflod. At denne Forudsætning 
er rigtig, fremgaar af forskellige Ting. Allerede Dalstrøgets udpræ- 
gede Fortsættelse imod Sydøst indenfor Israndslinjen synes at vise, 
at man her staar overfor en gammel Dal, der oprindelig har staaet 
i direkte Forbindelse med Kattegat. Desuden viser Smeltevands- 
aflejringens betydelige Mægtighed det samme ; det kan saaledes nævnes, 
at dens Underlag ingen Steder er bleven blottet ved Lilleaa*s Ero- 
sion i postglacial Tid, hvilket f. Eks. ved Hadsten giver en Minimums- 
mægtighed af 10 M. 

Man maa altsaa tænke sig, at Dalen allerede eksisterede før det 
her omhandlede Tidspunkt, og at Smeltevandets Virksomhed ikke har 
været en Nedgraving eller Uddybing af Dalen, men tvært imod en 
Paafyldning og Aflejring af Materiale i Dalbunden. Har der fundet 
nogen Erosion Sted, saa har den virket ud til Siden og gjort Dalen 
bredere. Den ret hyppige Forekomst af norske Blokke i Dalaflejrin- 
gen noget nordpaa, i Forbindelse med de ofte stejle Dalskraaninger» 
kunde virkelig tyde paa, at en saadan Erosion har fundet Sted, idet 
de norske Blokke optræder temmelig almindeligt i Dalsidernes ældre 
Dannelser, medens man i Randmorænen ved Søften og i Dalen umid- 
delbart Nord derfor har udpræget baltisk Materiale. 



Smelt evandssøen ved Lerbjerg, Syd for Lerbjerg mundede den oven- 
for skildrede Smeltevandsflod ud i den store Lavning, igennem hvilken 
den nuværende Lilleaa har fundet en kortere Vej til det nederste 
Stykke af Dalen. I denne Lavning har der sikkert paa det her om- 
handlede Tidspunkt staaet en ret betydelig Sø, men Detailundersøgel- 
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ser vedrørende dennes Aflejringer mangler foreløbig og vil ogsaa være 
vanskelige at udføre, da den største Del af det tidligere Søomraade 
nu er dækket af Tørv. Vandstandens Højde lader sig paa Grundlag 
af Terrassehøjden i de tilstødende Dele af Lilleaa Dalen angive til 
ca. 55 Fod (17 M.) over den nuværende Havoverflade. 

Ved Søens sydøstlige Hjørne adskilles den ved en kun ganske lav 
og smal Landstrimmel fra det Stykke af den ovenfor beskrevne Del 
af Lilleaa Dalen, som ligger umiddelbart nedenfor Hadsten. Dal- 
sandet strækker sig herfra op ad Sydsiden af denne adskillende 
Barriere, medens man paa den modsatte Side træffer Moræneler. 
Dette kan f. Eks. ses i en Grav ved den Vej, der gaar fra Balle nord- 
paa, og det er ogsaa iagttaget i en Grav ind i Vestskraaningen af 
den Rende, hvorigennem Lilleaa nu løber. Den lille Morænelers- 
barriere, som altsaa her har hindret Smeltevandsfloden i at løbe ad 
den direkte Vej til det nederste Stykke af Dalen, er forbavsende 
uanselig, og dens Kam ligger kun paa en Højde af ca. 70 Fod (22 M.) 
— altsaa ikke nævneværdigt højere end Dalterrassen. Man maa dog 
betænke, at Dalbunden her efterhaanden højnedes ved Aflejring af 
Sand og Grus, saa at det er sandsynligt, at der i det meste af Dalens 
Dannelsestid har været en større Højdeforskel imellem Morænelers- 
barrieren og Dalbunden paa dette Sted. Dertil kommer, at Dal- 
siden netop her er meget konkav og derfor maa have været udsat 
for en stærk Erosion af Smeltevandsfloden. Man kan saaledes se, at 
Udviklingen gik i Retning af at ophæve Spærringen paa dette Punkt, 
og selv om man intet sikkert kan sige, maa det dog fremhæves som 
en Mulighed, at Smeltevandsfloden henimod Slutningen af 'Dalens 
Udviklingsperiode er løbet over her og, ligesom Lilleaa nu, er naaet 
direkte ud i Lavningen. En saadan Antagelse kunde maaske for- 
klare, at den nuværende Lilleaa allerede paa et tidligt Tidspunkt er 
begyndt at løbe denne Vej, og at dette er Tilfældet, fremgaar af den 
kun meget ringe postglaciale Erosion, som har fundet Sted i den 
store, sydgaaende Dalbue. At Smeltevandet paa den anden Side ikke 
kan have løbet over *den nævnte Barriere ret længe, fremgaar af, at 
Aflejringen af Materiale i Sølavningen har været yderst ringe, samt 
endnu tydeligere af, at Morænelersbarrieren endnu eksisterer. 

Som allerede ovenfor nævnt munder den øvre Del af Lilleaa 
Dalen ud i det vestlige Hjørne af Sølavningen. Smeltevandsfloden 
løb dog ikke ind igennem Søen, men bøjede straks imod Vest, saa 
at den paa en Maade kun kom til at tangere denne. Derfor blev 
Tilførslen af Materiale til de mere centrale Dele af Søen heller ikke 
derfra af nogen Betydning, og Udfyldningen af Lavningen skred kun 
langsomt frem. Det er endog muligt, at den postglaciale Tørve- 
dannelse har bidraget mest til Højningen af Bunden, der dog endnu 

10* 
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ude i Midten af Lavningen kun ligger ubetydeligt mere end 30 Fod 
(9 M.) over Havet. 



Lilleaa Dalens nederste Del. Fra Søen ved Lerbjerg fortsatte 
Smeltevandsfloden sit Løb ned igennem det Dalstykke, som fra Ler- 
bjerg strækker sig i en imod Sydvest konveks Bue ud til Gudenaa 
Dalen Syd for Langaa. Dette Stykke af Lilleaa Dalen har et meget 
vekslende Udseende. Det kan saaledes nævnes, at Bredden paa den 
ikke fuldt 7 Km. lange Strækning varierer betydeligt; den er f. Eks. 
ved Essendrup iV« Km., medens den i Snævringen lige før Gudenaa 
Dalen gaar ned til 400 M. 

I meget adskiller denne Del af Lilleaa Dalen sig fra den tidligere 
beskrevne Strækning. En væsentlig Forskel bestaar f. Eks. deri, at 
man her finder to forskellige Terrasser, nemlig foruden Fortsættelsen 
af Smeltevandsaflejringen i den øvre Del af Dalen tillige en ældre og 
højere Terrasse, som udmærker sig ved at bestaa af meget groft 
Materiale, medens den yngre er overvejende sandet. Der er altsaa 
her en vis Lighed med den tidlige omtalte Dal, der tjente som Afløb 
for Smeltevandssøen i Lygumgaard Aa*s Dalstrøg. 

Gaar man fra Lerbjerg imod Vest, træfier man begge de nævnte 
Aflejringer repræsenterede paa det store Terrassestykke, som ligger 
midt i Dalen imellem Lerbjerg og Bistrup. I dettes østlige Ende er 
Højden størst og gaar op til noget over 60 Fod (19 M.); her bestaar 
Jordbunden af groft, rullet Grus. I et Par Grave Nord for Vejen og 
knap 1 Km. Vest for Svejstrup Bro kunde det ses, at Stenene i 
Gruset gennemgaaende var paa 5 — 10 Ctm., men at dette dog inde- 
holdt mange Sten, der var betydeligt større, ligesom der ogsaa 
fandtes finere Materiale. I den vestligste af de to Grave var Gruset 
maaske ubetydeligt finere. For saa vidt Lagdelingen kunde ses, var 
den en temmelig grov diskordant Parallelstruktur, hvori Lagene 
gennemgaaende hældede imod VNV., altsaa nedad Dalen. Blokførin- 
gen var temmelig karakteristisk; foruden en Mængde Flinty fandtes 
der temmelig rigeligt af norske Blokke og nogle Dala Bjergarter; 
udpræget baltisk Materiale var derimod sjældent. Følger man Vejen 
videre imod Vest, falder Terrainet noget, og man kommer ned paa 
et fladt Omraade, hvor Højden ikke naar op til 50 Fod (16 M.), og 
hvor Jordbunden bestaar af Sand, hvad ogsaa Navnet Svejstrup Hede 

^) I Forbindelse hermed kan det nævnes, at der foroven i den nordlige Dalskraa- 
ning ca. 2 Km. Nordvest herfor i en Mergelgrav er iagttaget en overordentlig kalkrig 
Moræneaflejring. Den store Mængde fint fordelt Kalk gjorde Jordarten leret at føle 
paa, men foroven, hvor Kalken var udvasket, saa den nærmest ud som almindeligt 
Morænesand. 
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antyder. Dette Parti adskilles dog ikke ved nogen stejl Erosions- 
skraaning fra det højere liggende Grusparti, som tværtimod skraaner 
jævnt ned imod det. Den iøjnefaldende Forandring i Kornstørrelsen 
viser dog, at man her staar overfor en anden Dannelse, og den plane 
Overflade i Forbindelse med Højden angiver, at det er Fortsættelsen 
af den tidligere beskrevne Smeltevandsaflejring. 

Forholdene paa det skildrede Terrassestykke er typiske for den 
nedre Del af Lilleaa Dalen. Overalt finder man større og mindre 
Partier af en højtliggende Terrasse opbygget af meget groft Materiale. 
Profiler heri er iagttagne paa flere Steder ned igennem Dalen, og 
Blokindholdet er stadig det samme. Saaledes saas i en Grav ved 
Jernbanen og 450 M. VNV. for Bistrup Bro 7 norske, 4 Dala og 
3 baltiske Blokke. Et særlig smukt Grusprofil fandtes 250 M. VSV. 
for Lavrbjerg Station. Denne ældre Terrasse staar som Regel med 
jævne Skraaninger ned imod den lavere Terrasseflade, af hvilken 
der dog kun er faa Rester tilbage paa Grund af, at den forholdsvis 
betydelige postglaciale Erosion i Hovedsagen er gaaet ud over den. 
Den repræsenteres dels af lignende Sandflader som Svejstrup Hede 
— f. Eks. .i Terrainet Vest for Bistrup — og dels af mindre „Ero- 
sionsflader", hvor den ældre Terrasses grove, rullede Grus gaar i 
Dagen. 

Faldet af den yngste Terrasse imellem Lerbjerg og Gudenaa Dalen 
er ialt ca. 35 Fod (11 M.) paa den omtrent 7 Km. lange Strækning, 
hvilket svarer til 1 : 650; det er altsaa kendeligt større end paa noget 
Sted i den øvre Del af Lilleaa Dalen. Paa Grund af Terrassens 
ovenfor omtalte, daarlige Bevaringstilstand lader det sig næppe gøre 
at angive mulige Variationer i Faldets Størrelse. Dog skal det næv- 
nes, at den temmelig hurtige Aftagen af Højden for de sydøstligste 
og bedst bevarede Terrassestykkers Vedkommende synes at vise, at 
den oprindelige Dalbund har haft et konvekst Længdeprofil svarende 
til, at Floden her i Hovedsagen har virket eroderende. Man ser alt- 
saa ogsaa i denne Retning en Forskel imellem de to forskellige Af- 
snit af Lilleaa Dalen. 



Den skildrede Smeltevandsaflejring; i Lilleaa Dalen har en Ret- 
ning, der i det store og hele er i Sydøst — Nordvest, og herved af- 
viger den kendeligt fra de nærmest sydligere Smeltevandsdannelser 
med deres øst-vestlige Forløb. Dette staar i Forbindelse med, at 
den nedre Del af Gudenaa Dalen, som det tidligere er skildret, løber 
i en stor Bue ind igennem Landet, og at Smeltevandsaflejringerne 
fra Isranden strækker sig radiært ud imod denne. Hvor stor en 
Rolle dette Forhold har spillet, turde bedst fremgaa af et Par Tal. 



150 

Afstanden imellem det Sted, hvor Afløbet fra Smeltevandssøen i 
Lygumgaard Aa*s Dalstrøg naaede ud til Gudenaa Dalen, og Lilleaa 
Dalens Munding er saaledes ca. 42 Km., medens det Stykke af Is- 
randslinjen, som ligger imellem Mundelstrup — det nordøstligste 
Sted, hvorfra Smeltevandssøen flk Tilløb fra Isranden — og den 
øverste Ende af Lilleaa Dalens Smeltevandsaflejring, kun har en 
Længde af 6 Km., eller Vt af den førstnævnte Strækning. 

Efter at Israndslinjen har krydset Lilleaa Dalen, følger derimod 
en lang Strækning, hvor der ikke et eneste Sted findes Smeltevands- 
aflejringer udenfor Israndsdannelserne. Dette maa sikkert sættes i 
Forbindelse med, at Isranden her strakte sig hen over et højtliggende 
Terrain. Først naar man kommer ud i Grenaa Halvøen, træffer man 
igen betydelige Smeltevandsdannelser. 



6. Sammenfattende Bemærkninger om den senglaciale 

Gudenaa og dens Tilløb. 

Den ovenfor givne Skildring af Lilleaa Dalen danner Slutningen 
paa en Række Enkeltbeskrivelser af de Dannelser, som tilsammen 
udgør den senglaciale Gudenaa*s Dalsystem. Da Beskrivelserne af de 
enkelte Dele heraf paa Grund af den valgte Stofordning findes tem- 
melig spredte, og da tillige de mange meddelte Enkeltheder vanske- 
liggør Overblikket, kunde det maaske her være paa sin Plads at 
give en sammenfattende Oversigt over det hele Dalsystem, og med 
det samme kan der da blive Lejlighed til at fremdrage enkelte For- 
hold, som tidligere kun er blevne flygtigt berørte eller endog slet ikke 
omtalte. 



Smelieuandsaflejringernes Højdeforhold. Paa Tavle III er gengivet 

■ 

et Længdeprofil af den senglaciale Gudenaa og dens forskellige, fra 
Isranden kommende Tilløb. Det er konstrueret paa Grundlag af 
Maalebordsbladenes Højdeangivelser. Længderne, der er angivne i 
Kilometer, er maalte langs med Dalenes Midtlinjer, og Højderne, som 
er angivne i Fod over Havet, er afsatte som de forskellige Højder af 
Terrassefladerne ude midt i Dalene. For enkelte Punkters Vedkom- 
mende er Højdebestemmelserne ikke saa paalidelige som ønskeligt, 
men disse Steder er allerede fremhævede i de tidligere Detailbeskri- 
velser. Hvad endelig Maalestoksforholdene angaar, da har Aflejrin- 
gernes som Regel meget ringe Fald gjort det nødvendigt, at afsætte 
Højderne meget store i Forhold til Længderne. Det er valgt at over- 
drive Højderne 250 Gange, og herved er det opnaaet at faa Forskel- 
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lighederne i Hoveddalens Højdeforhold til at træde nogenlunde tyde- 
ligt frem. Paa den anden Side har denne stærke Overdrivelse af 
Højderne bevirket, at en Del af de mindre Tilløb fra Isranden paa 
Grund af deres forholdsvis store Fald er blevne repræsenterede ved 
meget stejle Linjer, hvilket naturligvis ikke er heldigt, da det baade 
giver et meget lidt anskueligt Billede og tillige formindsker de ind- 
byrdes Forskelligheder. 

En Betragtning af Profiltegningen viser først og fremmest, naar 
man tager Hensyn til den ovenfor angivne Overdrivelse af Højderne, 
det overordentlig ringe Fald af Hovedfloden. Paa den 120 Km. 
lange Strækning fra Engom til Langaa aftager Højden ialt kun med 
200 Fod (63 M.), svarende til et Gennemsnitsfald af lidt over 
1 : 2000. En Forestilling om, hvor lidt dette i Virkeligheden er, faar 
man maaske bedst, naar det siges, at hvis Højderne paa Tegningen 
var afsatte i samme Maalestok som Længderne, vilde Højdeforskellen 
imellem de to nævnte Punkter kun være bleven V* Mm. og hele 
Tegningens Højde ikke mere end Va Mm. Endvidere fremgaar det 
af Profilet, at alle Tilløbene fra Isranden har haft et større Fald end 
den Del af Hovedfloden, som de forenede sig med. Faldets Størrelse 
varierer dog for Tilløbenes Vedkommende betydeligt, og Variationen 
synes udelukkende at være betinget af de lokale Forhold. 

Ser man dernæst paa Formen af selve Hovedflodens Længdeprofil, 
er det første, som falder i Øjnene, nogle Uregelmæssigheder i Dalens 
øverste Ende. Smeltevandsaflejringen kan her deles i flere Stykker, 
der adskilles ved den forskellige Størrelse af Faldet. Saaledes danner 
den første Strækning ovenfor UUum et afsluttet Hele, hvor Vand- 
standen i Ullum Kær i Forbindelse med Højdeforholdene ved Randen 
af Bjerge Herred Isen har været bestemmende for Smeltevandsaflej- 
ringens Fald. Derefter følger Dalstykket mellem Aale og Vestbirk; 
det karakteriseres ved sit meget ringe Fald, og ikke blot dette For- 
hold, men ogsaa Faldets pludselige Tiltagen ved Vestbirk maa sættes i 
Forbindelse med, at Isen, som det tidligere er udførligt omtalt (S. 59 
og 91), skød sig ud i Dalen paa dette Sted. 

Ved Vestbirk begynder det næste Stykke af Dalen, der som nævnt 
adskiller sig fra det foregaaende ved et større Fald af Dalbunden, 
og fra nu af har man ned igennem hele den følgende og længste Del 
af Gudenaa Dalen en Smeltevandsaflejring, som, hvad Højdeforhol- 
dene angaar, danner et uafbrudt Hele med regelmæssigt Fald nord- 
paa. Ganske vist er Faldet heller ikke i denne Del af Dalen kon- 
stant, og det bliver endog ned imod Mundingen mindre end i noget 
af de ovenfor nævnte Dalstykker, men Variationen sker, som det vil 
være fremgaaet af de tidligere Beskrivelser, meget langsomt og med 
stor Regelmæssighed, idet Faldet er langsomt aftagende ned igennem 
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Dalen. Tillige maa bemærkes, at det til at begynde med aftager 
noget stærkere og efterhaanden langsommere og langsommere; herved 
bliver Dalens Længdeprofil en svagt nedadbuet Linje, hvis Krumning 
er noget stærkere i den øvre Ende og aftagende nedad, en Form, 
der ofte er beskrevet og betegnet som den normale for Floddale^. 

Længdeprofller af ganske lignende Form som den ovenfor skil- 
drede finder man for en stor Del af Tilløbenes Vedkommende, kun 
er Kurverne her som Regel betydeligt stejlere og deres Krumning 
mere iøjnefaldende. Som et smukt Eksempel paa en Dal af denne 
Type kan nævnes den Smeltevandsdal, som gennemskærer Nim Højde- 
partiet og munder ud i Gudenaa Dalen omtrent midt imellem Aale 
og Vestbirk. Men en Betragtning af Profiltegningen vil vise, at man 
ogsaa finder Dale, hvis Længdeprofiler danner opadbuede Linjer, 
som det f. Eks. er Tilfældet i den øverste Del af Lilleaa Dalen. 
Denne Forskel er meget iøjnefaldende og maa, som det straks skal 
blive omtalt, have en ganske bestemt Aarsag. 

I en interessant Afhandling, der i Hovedsagen handler om Dal- 
profiler^), har L. E. Hicks bl. a. gjort opmærksom paa, at det al- 
mindelige, opad konkave Længdeprofil er karakteristisk for Dale, 
hvis Bund er Resultatet af en Erosion, medens i Modsætning hertil 
„Aflejringskurven" danner en svagt konveks Linje'). Iagttagelserne fra 
Gudenaa*s Dalsystem synes at staa i Overensstemmelse hermed. 
Som det allerede tidligere er paapeget, har man nemlig i den øvre 
Del af Lilleaa Dalen et ældre Dalstrøg, i hvilket Smeltevandets Virk- 
somhed i Hovedsagen har været en Aflejring af Materiale. I Mod- 
sætning hertil maa Smeltevandsdalen Syd for Nim, der ovenfor 
fremdroges som Eksempel paa en Dal med udpræget konkavt Længde- 
profil, netop antages at være opstaaet ved Erosion af Smeltevandet, 
og for den nedre Del af Gudenaa Dalens Vedkommende viser de 
spredte Rester af ældre og højere Terrasser, at der ogsaa her har 
fundet Erosion Sted. Med andre Ord: de konvekse Længdeprofiler 
betegner Steder, hvor Dalbunden er bleven højnet ved Aflejring af 
Gletscherfloderne, medens de konkave Længdeprofiler tyder paa en 
Uddybning ved Erosion. 

Lilleaa Dalen er ikke det eneste Sted, hvor man finder et konvekst 
Længdeprofil. Som Eksempler paa det samme kan saaledes nævnes 
Terrasserne ved Skanderborg Sø med deres Fortsættelse vestpaa samt 
muligvis Smeltevandsaflejringen i Aarhus Dalen. Begge disse Steder, 



^) Se f. Eks. Penck, Albrecht. 1894. Morphologie der Erdoberflfiche. Bd. I, S. 
319—330. 

*) Hicks, Lewis Ezra. 1893. Some Elements of Land Sculpture. Bulletin of the 
Geological Society of America. Vol. IV, S. 133—146. 

•) Anf. St. S. 142-143. 
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og navnlig i Aarhus Dalen, er de senere Forandringer dog saa store, 
at de tegnede Profillinjer ikke kan betragtes som absolut sikre. End- 
videre finder man længst imod Syd tilsvarende Forhold. Baade 
Engom Dalen og begge de to større Vandløb, som kom fra Isranden 
Øst for Løsning Hedesletten, viser konvekse Profiler. Det er derimod 
iøjnefaldende, at navnlig den sydligste og største af de to smaa Af- 
lejringskegler ved Østranden af Hedesletten bliver stejlere opad, et 
Forhold, som maa sættes i Forbindelse med en i Forhold til Vand- 
løbenes Størrelse og Faldet udenfor Isranden abnorm stærk Tilførsel 
af Materiale til et enkelt Punkt. I det hele taget maa det siges, at 
man ofte umiddelbart udenfor Isranden finder Uregelmæssigheder; 
man ser f. Eks. flere Steder, at et ellers udpræget konkavt Dalprofil 
ind imod Isranden lokalt kan antage en konveks Form. 

Naar der i det foregaaende stadig er skelnet skarpt imellem Dale 
med konkavt og konvekst Længdeprofil, svarende til henholdsvis Ero- 
sion og Aflejring, maa man dog erindre, at en Flod normalt baade 
eroderer og aflejrer samtidig og paa samme Sted i Dalen; med de 
benyttede Udtryk menes derfor kun, at den ene eller den anden af 
de to Faktorer har været den overvejende. Det skal tillige frem- 
hæves, at der godt paa nogle Steder til at begynde med kan være 
sket en betydelig Erosion, som kun er vedblevet, indtil Dalen var 
gravet ned til et til Afløbet svarende Niveau, eller omvendt, at der 
i Begyndelsen af Dalens Udviklingsperiode er sket en Udfyldning af 
de laveste Partier, indtil Dalbunden havde faaet et ensartet Fald. 

Som et Eksempel paa det førstnævnte af disse Tilfælde kan 
nævnes den Dal, der tjente som Afløb for Smeltevandssøen i Lygum- 
gaard Aa's Dalstrøg. Dens ældre og højere Terrasse angiver, at den 
yngre Dalbund er gravet indtil 40 Fod (13 M.) dybere ned, men paa 
den anden Side tyder dens retlinjede Længdeprofil paa, at der i Slut- 
ningen af dens Dannelsestid har været Ligevægt imellem Tilførsel og 
Bortskaffelse af Materiale. En Modsætning hertil danner det Stykke 
af Gudenaa Dalen, som strækker sig fra Vestbirk imod NNV. Der 
er sikkert her til at begynde med sket en betydelig Aflejring af Ma- 
teriale i det gamle og dybe Dalstrøg, indtil Bunden efterhaanden 
højnedes og kom i Niveau med den nedre Gudenaa Dal. Den videre 
Udvikling førte derefter med sig, at Dalbunden paa hele Strækningen 
nedenfor Vestbirk antog den samme Form, saa at Dalprofilet kom 
til at danne en ubrudt Kurve. Det er ovenfor nævnt, at denne er 
konkav og saaledes staar i Overensstemmelse med de ældre Ter- 
rassers Vidnesbyrd om en ret betydelig Erosion i Dalbunden. Det 
skal dog fremhæves, at Krumningen i Gudenaa Dalens Længdeprofil 
kun er meget svag, saa at dette i Form nærmer sig til den rette 
Linje, hvilket i Forbindelse med det ringe Fald tyder paa, at Ud- 
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dybningen var næsten ophørt, og at Dalens Udvikling saaledes var 
vidt fremskreden, inden Tilførslen af Smeltevand fra Isranden op- 
hørte. Disse Forhold antyder derfor ogsaa, at den her omhandlede 
Periode i Dalens Historie spænder over et ikke helt ringe Tidsrum. 



Vandstandens Højde i den tilstødende Del af Havet, Studiet af 
Højdeforholdene indenfor Gudenaa Dalens yngste Terrasse kan endnu 
give Anledning til en Række Betragtninger i en helt anden Retning. 
Medens Højden af Smeltevandsaflej ringerne i Dalens øverste Ende 
nær ved Isranden i Hovedsagen er betinget af de lokale Højdefor- 
hold, er Dalbundens Fald ned igennem Dalen og dens Højde ved 
Mundingen udelukkende bestemt ved Havets Niveau. Man faar her\*ed 
Midler i Hænde til at bestemme Vandstandens Højde paa det Tids- 
punkt, da Indlandsisen endnu befandt sig i det sydøstlige Jydland, 
og Gudenaa Dalen blev gennemløbet af den skildrede Smeltevandsflod. 
. Det er tidligere vist, at Terrasseoverfladens Fald er langsomt af- 
tagende ned igennem Gudenaa Dalen, og at dets Størrelse ved Langaa 
er ca. 1 : 2500. Regner man med, at Faldet yderligere er aftaget 
nedad til 1 : 3000 ved Dalens Munding, og beregnes Terrassehøjden 
paa det Sted, hvor Randers Fjords Dal træder ud af Højlandet 
(40 Km. nedenfor Lilleaa Dalens Munding, hvor Terrassefladen har 
en Højde af ca. 20 Fod (6 M.) over den nuværende Havoverflade), 
ser man, at Terrassen her skulde ligge ca. 45 Fod (14 M.) lavere 
end ved Lilleaa Dalen og altsaa paa ca. -f- 25 Fod (-?- 8 M.). Man 
skulde heraf kunne slutte, at Havets Niveau dengang laa ca. 8 M. 
lavere end nu, men det skal dog fremhæves, at der i den udførte 
Beregning er Fejlkilder, som kan have en ret betydelig Indflydelse 
paa Resultatet. Man bør derfor ikke tillægge selve det fundne Tal 
altfor stor Værdi, men i det kun se et Udtryk for, at Landet ved 
Mundingen af Randers Fjord paa det her betragtede Tidspunkt har 
ligget noget højere i Forhold til Havet end i Nutiden. 



D. Udviklingen af de nuværende Vandløb. 

I de store Træk var den i det foregaaende skildrede Egn af Jyd- 
land færdigdannet inden det Tidspunkt, da Randen af Indlandsisen 
laa ved den undersøgte Israndslinje, idet Højdedragene og de større 
Bakkepartier allerede eksisterede dengang, ligesom ogsaa de be- 
tydelige Dale og dybe Lavninger alle maa være ældre. Ingen Steder 
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finder man langs med Israndslinjen Morænedannelser, der er særligt 
fremtrædende i landskabelig Henseende, og i det hele taget har 
Aflejringen af Morænemateriale været ringe og som Regel kun for- 
aarsaget en lokal Ændring i Overfladeformen. Heller ikke de fra 
Isranden kommende Smeltevandsfloder har bevirket store Foran- 
dringer. Vel har de omformet og tildels udvidet de af dem benyt- 
tede Dalstrøg, men ingen Steder har de givet Anledning til Dannelsen 
af nye Dale. Ved en flygtig Betragtning kunde man maaske derfor 
fristes til at antage, at de Forandringer, som skyldes Israndens Op- 
hold i den her betragtede Egn, kun har haft en ringe Betydning 
for dennes geografiske Udvikling. Dette gælder dog ikke, naar det 
drejer sig om Vandløbenes Udviklingshistorie. Et Blik paa Kortet 
vil vise, at de nuværende Vandløb for største Delen følger de samme 
Veje som i sin Tid Gletscherfloderne, og i den Henseende er der 
saaledes en paafaldende Lighed med det tidligere skildrede Terrain 
Vest for Horsens. 

Ser man nærmere paa Enkelthederne i den her betragtede Egns 
Vandløbsforhold, falder den Ejendommelighed først i Øjnene, at 
Gudenaa stadig fortsætter sit Løb i nordlig Retning, og det til 
Trods for, at et stort, baade bredt og dybt. Dalstrøg fører direkte 
fra Silkeborg Egnen ud til Aarhus Bugt. Naar den sydfra kom- 
mende Gudenaa ikke følger denne den korteste Vej igennem Aarhus 
Dalen ud til Havet, er Grunden hertil, at Bunden i den nævnte Dal 
paa en kort Strækning hæver sig noget op over Silkeborg Søernes 
Niveau, ved at en Morænebarriere strækker sig tværs over Dal- 
bunden, saa at Vandet nu løber herfra til begge Sider, og Dalen 
overskæres af et Vandskel. Det er tidligere vist, at denne Barriere 
tilhører det Strøg af stærkt stenede Morænedannelser, som her karak- 
teriserer Israndszonen, og af Undersøgelsen er det tillige fremgaaet, 
at Aflejringen af Materiale nær ved Isranden netop paa dette Sted 
har været temmelig betydelig. Naar til Trods for dette sidste For- 
hold det nuværende Vandskels laveste Punkt i Aarhus Dalen kun 
ligger godt 110 Fod (35 M.) over Havet og altsaa ikke mere end 
ca. 45 Fod (14 M.) over Gudenaa's Vandspejl i Himmelbjerg Egnen, 
og det tillige nævnes, at den spærrende Morænebarriere kun har en 
Bredde af ca. 1 Km., er det klart, at det udelukkende er Israndens 
Ophold i denne Egn, der er den direkte Aarsag til, at de indenfor 
liggende, mere centrale Dele af Jydland ikke nu afvandes ad denne 
Vej til Kattegat. 

Paa en lignende Maade som Aarhus Dalen overskæres ogsaa Lille- 
aa*s Dalstrøg af et Vandskel paa det Sted, hvor Isranden tidligere 
befandt sig, og Grunden er her den. samme, nemlig at der i Dal- 
bunden i Nærheden af Isranden er sket en Aflejring af Materiale, 
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der her endog har været meget betydelig. Fra begge Sider stiger 
den nuværende Dalbund jævnt op imod Israndslinjen, idet Aflej- 
ringen saavel af fluvioglaciale Dannelser som af Morænemateriale 
har været desto større, jo nærmere man kommer Isranden. Fra det 
højeste Punkt af Dalbunden paa det Sted, hvor Isranden tidligere 
stod, følger Vandløbene nu det naturlige Fald til begge Sider. Øst- 
paa løber den ubetydelige Egaa, hvis Hovedtilløb kommer fra den 
nordøstlige Ende af det lille Dalstrøg ved Mundelstrup, og nordpaa 
løber Lilleaa, der Syd for Langaa støder til Gudenaa. 

Dannelsen af Morænebarrieren i Aarhus Dalen har bevirket, at 
Gudenaa maatte vedblive at løbe nordpaa igennem den gamle 
Smeltevandsdal, og svarende hertil har man et væsentligt Vandskel, 
som følger Jydlands Østkyst og danner Grænse imellem Tilløbene 
til Gudenaa og Vandløbene direkte til Kattegat. Morænespærringen i 
Lilleaa Dalen har bevirket, at dette Vandskel noget nordpaa nærmer 
sig Kysten, saa at det fortsætter sig ud imod den sydlige Del af 
Grenaa Halvøen. 

Sammenligner man Kortene Fig. 1 og 2 paa Tavle I, vil man se, 
at det ikke blot er paa de Steder, hvor det nævnte " Vandskel pas- 
serer Dalene, at det følges med den undersøgte Israndslinje, men 
ogsaa paa store Strækninger hen over Højdepartierne er det samme 
Tilfældet. Man kan dog som Regel ikke her føre denne Overens- 
stemmelse imellem de to Linjer tilbage til en forøget Aflejring i Is- 
randszonen, saaledes som det er Tilfældet i de omtalte Dale, og som 
det ogsaa er Reglen i Horsens Egnen. Tvært imod har Aflejringen 
af Morænemateriale, som det tidligere er vist, kun været ringe paa 
de Steder, hvor Isens Rand har strakt sig hen over højtliggende 
Arealer. Grunden til, at de to Linjer paa saadanne Steder følges 
ad, turde snarere søges i, at de oprindelige Højdedrag ved deres 
Størrelse ikke blot nu betinger, at Vandskellet følger dem, men til- 
lige i hin Tid har hæmmet Isens Bevægelse saa meget, at Isranden 
som Regel ikke er naaet ret langt ud over deres Kam. En saadan 
Forklaringsmaade maa man i Virkeligheden anvende paa Terrainet 
Vest for Kalvø Vig, og ganske lignende er ogsaa Forholdene i Egnen 
Syd for Aarhus Dalen. At man i den sydligste Del af dette Ter- 
rain, i Egnen Sydøst for Skanderborg Sø, har et Sted, hvor Isrands- 
linjen er mere fremskudt end det nuværende Vandskel, taler endog 
for den anførte Tydning, da den nævnte Afvigelse netop findes paa 
et Sted, hvor det Højdedrag, som Vandskellet følger bagved Isrands- 
linjen, ikke er særlig højt og derfor har tilladt en noget videre 
Fremflyden af den fra Odder Egnen kommende Isstrøm. 

Medens saaledes det ensartede Forløb af Israndslinjen og det nu- 
værende Vandskel i Dalstrøgene maa begrundes ved Israndszonens 
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betydelige Aflejringer, er Forholdet et andet, naar det gælder de 
sidst omtalte, højere liggende Strækninger, hvor Grunden til Over- 
ensstemmelsen snarere maa søges i den fælles Aarsag: de oprindelige 
Højdepartier. Men begge Faktorer har virket i den samme Retning, 
og Resultatet er blevet, at Israndslinjen og Vandskellet paa det nær- 
meste følges ad igennem hele denne Del af Jydland. Fra denne 
Regel er der dog et Par Undtagelser. Den ene af disse — nemlig i 
Terrainet Sydøst for Skanderborg Sø — er allerede berørt, men der 
findes en anden og væsentligere Afvigelse, som fortjener en lidt nær- 
mere Omtale. 

Umiddelbart Nord for Aarhus Dalen bøjer Vandskellet, der, kom- 
mende sydfra, har passeret Dalstrøget sammen med den ofte omtalte 
Morænebarriere, brat imod Vest og forlader foreløbig Israndsdannel- 
serne. Med et stærkt bugtet Forløb strækker det sig i en stor Bue 
udenom hele det Terrain, hvor tidligere den store Smeltevandssø i 
Lygumgaard Aa's Dalstrøg fandtes, og først i Nærheden af Mundels- 
trup naar det tilbage til Israndslinjen. Denne Form af Vandskellet 
svarer til, at Smeltevandssøens Omraade nu ikke længere afvandes 
til Gudenaa Dalen, men har faaet Afløb til den østlige Ende af 
Aarhus Dalen og herigennem direkte til Kattegat. Allerede under 
Beskrivelsen af Smeltevandssøens Afvandingsforhold er det udførligt 
omtalt, at denne Forandring først er sket i postglacial Tid, idet man 
i den Del af Lygumgaard Aa*s Dal, der som en smal Kløft for- 
binder de to store Dalstrøg, maa se Virkningen af en ganske ung 
Erosion. 

Hvad iøvrigt den postglaciale Erosion i denne Egn af Jydland 
angaar, da kan det siges, at den, naar det ovenfor omtalte Tilfælde 
undtages, ikke har været af særlig Betydning. I hele det Terrain, 
som ligger Øst for den undersøgte Israndslinje, finder man Smaadale 
og Kløfter dannede af de talrige mindre Vandløb, som søger direkte 
ud til Kattegat. Kun et enkelt af disse er lidt betydeligere, nemlig 
den fra Egnen Syd for Aarhus Dalen kommende Aarhus Aa, som 
igennem en smal Erosionskløft løber nordpaa til det store Dalstrøg, 
hvor den umiddelbart Vest for Braband Sø optager Lygumgaard Aa 
for som et ret anseligt Vandløb at munde ud i Aarhus Bugt. • 

Heller ikke i det vestligere Terrain er der sket nævneværdige 
Forandringer i Løbet af den postglaciale Tid. De væsentligste af 
de nuværende Vandløb følger som nævnt de gamle Smeltevandsdale. 
Her har de i Reglen skaaret sig mindre Render ned i Smeltevands- 
aflejringerne, og dette, i Forbindelse med den fuldstændige Bort- 
smelten af de i Sandet begravede, døde Ismasser, har bevirket en 
Sønderdeling af de oprindelige Terrasseflader. Denne er paa nogle 
Steder endog ret fremskreden, medens man paa andre endnu finder 
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velbevarede og smukke Dalterrasser. Det skal sluttelig nævnes, at 
Vandløbene i Smeltevandsdalene naturligvis ogsaa besørger Afvan- 
dingen af det omgivende Terrain, og man ser derfor, at de fra Si- 
derne modtager en Del Tilløb, som har givet Anledning til nogen 
Erosion ind i de tilstødende Højdepartier paa ganske lignende Maade 
som langs med Kattegats Kysten, kun at den naturligvis her kan 
være paabegyndt, allerede medens Isen endnu laa i det østligere 
Terrain. 



IV. Indlandsisen i Grenaa Halvøen. 



A. Almindelige Bemærkninger. 

1. Højdeforholdene i Grenaa Halvøen. 

Allerede et flygtigt Blik paa Kortet viser den store Forskel, der 
er paa Grenaa Halvøens nordlige og dens sydlige Del, en Forskel, som 
saa tydeligt giver sig til Kende ved Kystlinjens forskellige Form. Thi 
selv om den retlinjede og regelmæssige Kystlinje imod Nord og Øst 
for en Del skyldes den mere aabne Beliggenhed ud imod Havet, der 
betinger dettes stærkere Virksomhed i Retning af Nedbrydning og 
Aflejring, saa er dette Forhold dog ikke nok til at begrunde Kyster- 
nes saa forskellige Udseende. Dette er i væsentlig Grad betinget af 
den vekslende Overfladeform i Halvøens forskellige Dele. Den regel- 
mæssige Kystlinje imod Nord og Øst svarer saaledes til, at Landet 
her har en plateauagtig og temmelig ensartet Karakter, medens Syd- 
kystens dybe Indskæringer og hele urolige Forløb giver et godt 
Billede af det stærkt kuperede og ved store HøjdedifiTerenser karakte- 
riserede Sydland. Disse to saa væsentlig forskellige Omraader ad- 
skilles i Halvøens Midte af lavere liggende, flade og tildels med 
alluviale Dannelser dækkede Strækninger. 

Plateauet i Grenaa Halvøens nordlige Del udgør omtrent Halv- 
delen af dennes samlede Areal; det danner et nogenlunde sammen- 
hængende Hele, der navnlig imod Vest har Karakteren af et Pla- 
teau. Det gaar imod Nord og Øst næsten overalt helt ud til 
Havet, og imod Vest og Sydvest begrænses det af den store Dal, 
hvori GI. Estrup og Skafø Gaard ligger, samt af de lave Sandflader, 
som slutter sig hertil i Egnen Syd for Ryom Gaard. Videre østpaa 
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danner den dybe Lavning Kolindsund Begrænsningen imod Syd. 
Højden af dette Terrain er ikke synderlig stor; i Reglen varierer 
den omkring 100 Fod (31 M.). Dog hæver der sig spredte og 
temmelig isolerede, smaa Bakkepartier op over det øvrige Terrain, 
og enkelte af disse Bakker naar op over 200 Fod (63 M.). Det 
højeste Punkt er det 236 Fod (74 M.) høje Høgebjerg, som ligger 
imod Nord noget indenfor Midten af Nordkysten. Ca. 6 Km. ØSØ. 
herfor ligger en i Nord — Syd langstrakt Bakkeryg, hvis højeste Punkt 
er 216 Fod (68 M.) over Havet, og længst imod Vest naar en Bakke 
ved Eldrup Gaard 225 Fod (71 M.). 

Et lignende, men noget lavere Omraade findes i Egnen Sydvest 
for Grenaa. Imod Øst gaar det ud til Havet, og imod Nord danner 
Kolindsund Grænsen og adskiller det fra det nordlige Plateau. Det 
strækker sig saa langt vestpaa som til denne Lavnings Vestende, og 
imod Syd støder det op til en flad og gruset Strækning, som danner 
den direkte Fortsættelse af Sandfladen Syd for Ryom Gaard. Da 
Højdedifferenserne navnlig her paa Sydsiden kun er smaa, frem- 
træder dette Omraade med meget mindre Karakter af et Plateau, end 
det nordligere Terrain, men i meget minder det dog om dette. Høj- 
den er som nævnt ikke stor, og de højeste Punkter træffer man i 
langstrakte, flade Bakker med Retningen ØNØ. — VSV. Saaledes naar 
Ravnhøj paa en Ryg godt 6 Km. SSV. for Grenaa 167 Fod (52 M.), 
og Toppen af en lignende Bakke ved Landsbyen Attrup lige Syd 
for en mindre Smeltevandsdal, der gennemskærer Terrainet, ligger 
166 Fod (52 M.) over Havet. 

De nævnte, forholdsvis flade og ikke særligt høje Strækninger 
indtager den nordøstligste og største Del af Grenaa Halvøen. De 
grænser imod Syd til et lavere liggende Bælte, der med Hovedret- 
ningen Nordvest — Sydøst strækker sig igennem hele Halvøen, og 
som ved sin udprægede Karakter af en Smeltevan dsdannelse ad- 
skiller sig tydeligt fra det øvrige Terrain. Dette Bælte bestaar af 
den nævnte store Dal forbi GI. Estrup og Skafø Gaard, Sand- 
fladerne Syd for Ryom Gaard samt Fortsættelsen heraf imod Syd- 
øst og Øst, norden om Stubbe Sø. Medens de ovenfor omtalte, 
plateauagtige Partier i det hele og store er noget højere imod Vest 
end imod Øst, er det modsatte Tilfældet her. Højden er størst længst 
imod Øst, hvor den gaar op til ca. 120 Fod (38 M.), og derfra 
jævnt aftagende imod Nordvest. Dette Forhold bevirker, at For- 
skellen imellem de to Omraader fremtræder langt tydeligere i Halv- 
øens nordvestlige Del end længst imod Øst. løvrigt bør det maaske 
allerede her bemærkes, at det omtalte, lavere Smeltevandsomraade 
ingenlunde fremtræder som en ubrudt Flade, men at det paa mange 
Steder omslutter senere opstaaede og nu tørvefyldte Lavninger, der 
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maaske ved første Øjekast besværliggør Overblikket, men som intet 
betyder med Hensyn til Opfattelsen af dette Parti som en Helbed. 

Dette lavere Bælte af Smeltevandsaflejringer adskiller de middel- 
høje, jævnere Partier imod Nordøst fra Sydlandets bøje og storslaaede 
Bakkelandskab, der rummer for Naturskønhed saa berømte Steder 
som Kalvø Egnen, Mols Bjerge og Terrainet omkring Æbeltoft. Og 
ikke med Urette er disse Steder berømte. Thi kun faa Egne i 
Danmark byder en saa rig Afveksling mellem frodige Marker, yppige 
Bøgeskove og øde Lyngbakker, der i Forening med hele Terrainets 
Storslaaethed — de mægtige Bakkepartier, de imponerende Højder 
og de hyggelige Dale — giver dette Landskab en særlig Tillokkelse. 
Det er ved første Øjekast, som om Naturen her havde udstrøet sine 
rige Gaver i broget Mangfoldighed for netop gennem Uregelmæssig- 
heden og Planløsheden at give det i Retning af landskabelig Skønhed 
fuldendte. Men kommer man op paa en af de høje Bakketoppe med 
vid Udsigt over Omgivelserne, ser man, at der er en bestemt Plan i 
dette Utal af vilde og stejle Bakker, der ved den første Vandring 
imellem dem gjorde et saa broget og forvirret Indtryk. Man ser, at 
de store Bakkedrag ordner sig i Buer udenom Vigene og saa at sige 
omkranser dem, og man ser, hvorledes ogsaa de enkelte Bakker ofte 
kæder sig sammen i lange Rækker, der følger Kysten^ Bugter. 

Størst og smukkest er Forholdene omkring Kalvø Vig. Fra den 
Del af det østjydske Højland, som ligger Vest for Vigen, udgaar 
der et mægtigt Bakkedrag, der i en stor Bue strækker sig langs 
med Kalvø Vigs Nordside. Det danner et næsten sammenhængende, 
langstrakt Højdeparti, indenfor hvilket Overfladen er uregelmæssigt 
kuperet. Med en Bredde af omkring 5 Km. følger det Kystens 
Krumning fra Vosnæs Gaard til Kalvø. Højden er betydelig, og større 
sammenhængende Strækninger ligger mere end 200 Fod (63 M.) over 
Havet. De højeste Punkter er den 339 Fod (106 M.) høje Bakke 
Trehøje imod Vest og Store Bavnehøj nær ved Kalvø, som naar 
325 Fod (102 M.). Fra dette stortformede Højdedrags Østende ud- 
gaar der et noget lavere Bakkeparti, som strækker sig i en imod 
Øst konveks Bue udenom Egens Vig og forbinder Højlandet Nord 
for Vigen med den mægtige Bakkeknude, Agri Bakker, midt i Mols. 
Det danner ikke som det foregaaende et enkelt, stort Bakkedrag, 
men sammensættes for en Del og navnlig i de østlige Partier af 
mere isolerede, lange Bakkerækker. Højden er ikke saa stor; blandt 
de højeste Punkter er Vordeshøj ved Esig i Buens Nordende 202 Fod 
(63 M.) høj, og Krogryggen længere imod Syd naar 277 Fod (87 M.). 
I den sydlige Del bøjer denne Bue atter tilbage imod Øst, bliver 
noget højere og støtter sig til Nordsiden af Agri Bakker, den alt be- 
herskende, høje Knude midt i Mols, i Sammenligning med hvilken 
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den imod Vest udgaaende Halvø samt Helgenæs imod Syd kun er 
smaa. Hele Midtpartiet af dette imponerende Højland ligger mere 
end 300 Fod (94 M.) over Havet, og den højeste Top, Agri Bax-nehøj, 
naar den anselige Højde af 438 Fod (137 M.) og hævder sig derved 
som hele Grenaa Halvøens højeste Punkt. 

Ligesom Kalvø Vig omkranses ogsaa Æbeltoft Vig af et bueformet 
Bakkeland. Dette naar ganske vist ikke nær de samme Højder som 
Terrainet ved Kalvø Vig, og selve Karakteren af Bakkedraget er ogsaa 
en noget anden. Det sammensættes nemlig af parallele Kæder af 
langstrakte Bakker med mellemliggende, smalle Lavninger. De tager 
deres Begyndelse paa Østsiden af Mols Højlandet og strækker sig 
herfra i en Bue paa omkring 3 Km.'s Bredde norden om Vigen over 
til Æbeltoft Halvøen. Her støder de under spidse Vinkler sammen 
med lignende, bueformede, men noget mere spredte Bakkerækker, 
som findes i hele Terrainet ud imod Kattegat, og hvis Ydergrænse 
danner en ny Bue, der gaar over Østenden af Stubbe Sø imod Nord- 
øst til henimod Rugaard. Som allerede nævnt er Højden ikke saa 
betydelig her i det østligere Terrain; blandt de mest fremtrædende 
Punkter kan nævnes den 267 Fod (84 M.) høje Tinghøj Nord for 
Æbeltoft Vig samt den 195 Fod (61 M.) høje Bakke Skjelhøje Øst for 
Æbeltoft og endelig i det nordøstlige Parti Gratbjerg ved Hyldested, 
som naar 209 Fod (66 M.). 

Disse store Bakkedrag, der paa en iøjnefaldende Maade følger 
Sydkystens Bugter, gaar som nævnt ind til det østjydske Højland i 
Terrainet Vest for Kalvø Vig. Længere nordpaa strækker dette Høj- 
land sig, om end med aftagende Højde, stadig ud imod Grenaa 
Halvøen. Længst imod Nord danner dog Dalen ved GI. Estrup en 
naturlig Vestgrænse for Halvøen, og længere imod Syd finder man 
ogsaa paa en Strækning en saadan i den store, i NNV. — SSØ. lang- 
strakte Lavning, hvori Rosenholm ligger. Imod Syd gaar denne Lav- 
ning helt ind til det Bakkedrag, som strækker sig norden om Kalvø Vig, 
og imod Nordøst adskilles den fra den store Skafø Gaard-GI. Estrup 
Dal ved et noget højere Parti, som ogsaa strækker sig helt ned imod 
Højlandet Nord for Vigen. Dette Parti, der staar som et Slags Mel- 
lemled mellem det østjydske Højland og Plateauet i Grenaa Halvøens 
nordlige Del, er højest nordpaa, og det naar i Tothøj ved Bøjen 284 
Fod (89 M.). 



2. Oversigt over Israndsdannelser. 

I de foregaaende Afsnit er der bleven gjort Rede for de Isrands- 
dannelser, som strækker sig op igennem en Del af det østlige Jyd- 
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land. Man vil have bemærket, hvorledes den fundne Israndslinje 
nordpaa efterhaanden antager en mere og mere østlig Retning og 
bøjer ud imod Grenaa Halvøen. I Virkeligheden har Isranden fortsat 
sig østpaa igennem den sydlige Del af denne Halvø, og det er denne 
Omstændighed, der har bevirket Dannelsen af det ovenfor skildrede, 
saa ejendommelige og storslaaede Terrain omkring Kalvø Vig og 
Æbeltoft Vig. De beskrevne, bueformede Højdedrag kan nemlig kun 
opfattes som mægtige Israndsdannelser, der er opstaaede ved Randen 
af to store Istunger, som strakte sig ind igennem Vigene. Og som en 
Del af en tredje Bue maa de østlige Bakker i Egnen Nordøst og Øst 
for Grenaa opfattes. Endelig skal det nævnes, at flere ejendommelige 
Forhold indenfor Smeltevandsaflejringens Omraade viser, at Isranden 
i det mindste til en Tid ogsaa har fulgt Hatlvøens Østkyst et Stykke 
imod Nord. 



Moræner. I en istor Bue kan man følge de Randmoræner, som 
slutter sig til Kalvø Vigs Istunge. Ganske vist maa selve det mægtige 
Højdedrag, der strækker sig norden om Vigen, nærmest opfattes som 
et højt og stærkt kuperet Morænelandskab, dannet inde under Isens 
Ran^parti eller maaske delvis opstaaet af det Materiale, der smeltede 
frem og dækkede Isens Overflade i Randzonen. Men langs med 
Morænelandskabets Yderrand strækker der sig et System af udprægede 
Randmorænebakker, som tydeligt angiver Grænsen for Istungens Ud- 
bredelse. Disse Randmoræner tager deres Begyndelse ved Hestehave 
Nord for Løgten Station og strækker sig herfra som et Bælte af lange 
Grusbakker til Faarup. Fra dette Punkt lader de sig følge videre 
østpaa som mere spredte Bakker over Ørnerede Bakke og Asbøl 
Hoved forbi Rostved til Felballe. Fra Felballe sydpaa breder de sig 
og danner et pragtfuldt Randmoræneterrain, der længere imod Syd 
atter indsnævres for at samles til en enkelt Bakkerække, som bøjer 
tilbage imod Vest og støtter sig til Agri Højdepartiet. Endelig krones 
selve denne mægtige Bakkeknude af en lille Randmorænebue med 
Retning fra Nord til Syd. 

Noget anderledes er Forholdene langs med Randen af Æbeltoft 
Vigs Istunge, idet hele det forholdsvis brede Bakkedrag, der om- 
slutter Vigen, maa opfattes som den ene Række af Randmoræner 
bagved den anden, dannede under Isens gradvise, men langsomme 
Ti Ibagery kning. 

I Æbeltoft Halvøen og i det nærmeste Terrain Nord for denne 
støder Æbeltoft Vig Buens Bakkerækker sammen med Randmoræner, 
dannede ved Randen af selve Kattegats Isen. I Karakteren ligner 
disse ganske de foregaaende; kun ligger de enkelte Bakkerækker 
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mere spredt og med større indbyrdes Afstand, et Forhold, som tyder 
paa en meget hurtigere Afsmeltning her imod Øst. 

Svarende til, at Isen imod Øst har trukket sig hurtigere tilbage 
— et Forhold, som giver sig til Kende ved, at Randmorænerne spre- 
der sig over et bredere og bredere Bælte, jo længere man kommer 
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Fig. 4. Oversigtskort over Israndslinjer i Grenaa Halvøen. 
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østpaa, — træffer man ogsaa i disse Egne en endnu mere fremskudt 
Israndslinje end den, der angives af de yderste Randmorænevolde. 
Den danner Sydgrænsen for en lille, langstrakt, i Øst — Vest gaaende 
Hedeslette og løber i flade Buer, som svarer til de overfor nævnte 
Morænebuer. Længst imod Øst maa denne Isrand antages at have 
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bøjet imod Nord og, i hvert Fald til at begynde med, at have staaet 
lidt indenfor Halvøens Østkyst nordpaa til Gjerild Bugt. 



Smelt euandsdannelser. Det er allerede tidligere antydet, at der 
tværs igennem Grenaa Halvøen strækker sig et forholdsvis lavt og 
fladt Bælte af Smeltevandsdannelser. Denne Grenaa Halvøens væsent- 
ligste Smeltevandsaflejring maa tænkes dannet af en stor Gletscher- 
flod, som kom fra Halvøens østlige Egne og søgte sig Vej imod Vest 
og Nordvest ud imod Havet ved Randers Fjords Munding. Dette 
fremgaar ikke alene af, at Aflejringens Overflade hæver sig jævnt 
imod Øst, men tillige af, at Kornstørrelsen viser sig at tiltage stærkt, 
naar man følger Aflejringen opad i samme Retning, saa at man i 
Egnen omkring Hoed træffer endog usædvanlig groft, rullet Grus. 

Lejringsforholdene indenfor dette Grusomraade viser, at Aflej- 
ringen falder i to forskellige Dele, idet særlige Forhold i Hoed Egnen 
har bevirket, at Smeltevandet først løb Syd om det plateauagtige 
Terrain Sydvest for Grenaa og senere nedgravede sig en Dal tværs 
igennem dette for igennem den at søge sig en lavere Vej vestpaa. 

Allerede den Omstændighed, at en stor Gletscherflod, som forlod 
Isen i Hoed Egnen, er løbet vestpaa igennem bele Grenaa Halvøen, 
antyder, at den nærmest tilstødende Del af Kattegat maa have været 
spærret af Indlandsisen paa dette Tidspunkt, og i Virkeligheden maa 
man antage, at Isranden fra Egnen Sydvest for Hoed er bøjet nord- 
paa og i det mindste en Tid lang har fortsat sig over det nuværende 
Land saa langt imod Nord som til Gjerild Bugt. Dette sidste frem- 
gaar ikke alene af, at ogsaa Vejen igennem Kolindsund maa have 
været isspærret, medens den ovenfor nævnte, store Smeltevandsflod 
løb imod Nordvest, men tillige af, at der findes endnu en Smelte- 
vandsdannelse, som slutter sig til denne østlige Isrand. Man træffer 
nemlig i den Dal, som nu afvandes af Skærvad Aa og Veggerslev Aa, 
en tydelig Smeltevandsaflejring, der fra Kirial VNV. for Grenaa 
strækker sig op imod Gjerild Bugt. 

Medens dette sidste Smeltevandsløb saaledes viser, at den Nord 
for Grenaa Halvøen liggende Del af Kattegat har været fri for et 
spærrende Indlandsisdække, har Isen længere imod Syd tvunget den 
omtalte store Smeltevandsflod til at løbe vestpaa over Land. Paa sin 
Vej igennem Grenaa Halvøen har denne Flod afsat Grus og Sand og 
paa sine Steder givet Anledning til ejendommelige Terrassedannelser. 
Først løb Vandet langs med den ovenfor antydede yderste Isrands- 
linje Nord for Æbeltoft Vig og afsatte her den nævnte, lille Hede- 
slette. Videre fremad gik Vejen over det nu saa sønderdelte Terrasse- 
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landskab Syd for Ryom Gaard til den store Skafø Gaard-GI. Estrup 
Dal og igennem denne ud til Havet. 

Senere brød det fra Hoed Egnen kommende Smeltevand sig en ny 
Vej tværs igennem det højere Terrain Sydvest for Grenaa til Vest- 
enden af Kolindsund. Herfra løb Floden dog endnu en Tid imod 
Vest til Skafø Gaard -GI. Estrup Dalen og videre igennem denne; men 
efter nogen Tids Forløb maa Spærringen af Kolindsund være bleven 
hævet, og Vandet kunde da løbe denne Vej ud. Hovedtrækkene i 
denne Udvikling er antydede paa Kortskitserne paa Tavle V. 

Svarende til det efterhaanden sænkede Afløb udviklede der sig i 
den oprindelig sammenhængende Sandflade Syd for Ryom Gaard et 
helt System af Smaadale, og det lokale Smeltevand fra den sydfor 
staaende Isrand bidrog nu i ikke ringe Grad til Sønderdelingen af 
den lidt ældre Aflejring, saa at man nu kun træfler spredte større 
og mindre Terrasserester i dette Terrain. 

Endelig skal det nævnes, at der i den vestlige Del af Grenaa 
Halvøen paa det her betragtede Tidspunkt fandtes en ret betydelig 
Sø i Lavningen ved Rosenholm. Denne Sø modtog Tilløb af Smelte- 
vand fra den sydfor staaende Isrand, og den afvandedes til den nu- 
værende Alling Aa's Dal og igennem denne til Skafø Gaard -GI. 
Estrup Dalen. 



B. Morænedannelser. 

1. Kai vø Vigs Istunge, 

I meget minder Kalvø Vig og dens Omgivelser om Alperandens 
Søer med deres Kreds af høje Moræner og udenforliggende Grusflader, 
saaledes som disse kendes navnlig igennem Penxk*s interessante 
Arbejder. Selve Kalvø Vig repræsenterer saaledes ^Tungebækkenet", 
og det bueformede Morænehøjdedrag samt de flade Smeltevands- 
dannelser findes ogsaa her. Men medens man i Alpeforlandet over- 
alt er tilbøjelig til at betragte hele Morænebuen under ét, lader 
der sig i Egnen omkring Kalvø Vig gennemføre en skarp Adskillelse 
imellem et højt, stortformet og uregelmæssigt kuperet Moræneland- 
skab, som væsentlig opbygges af Moræneler, og de egentlige, grusede 
og voldformede Randmoræner, der strækker sig i en stor Bue udenom 
dette, men som selv kun er forholdsvis smaa og kun indtager et 
smalt og som Regel noget lavere liggende Bælte. Der er herved en 
Analogi med Forholdene paa mange Steder i Nordtyskland, hvor en 
saadan Adskillelse imellem „Grundmorånenlandschafl" og ^End- 
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moråne" er gennemført, og herhjemmefra kender man ogsaa del 
samme fra de af Milthers beskrevne Israndsfænomener i Odsherred, 
med hvilke Egnen omkring Kalvø Vig har den mest slaaende Lighed. 
Naar der foreløbig stadig er talt om en enkelt Morænebue udenom 
Kalvø Vig, er dette dog ikke helt korrekt, thi slet saa regelmæssige 
er Forholdene ikke. Vel danner Randmorænerne i det hele og store 
en saadan Bue, men ved en nærmere Betragtning viser den sig 
naturligt at kunne deles i flere Stykker, der hver for sig danner en 
Morænebue. „Kalvø Vig Buen** falder, saaledes i tre mindre Buer. 
Den nordvestlige og største strækker sig parallelt med Kysten fra 
Vosnæs Gaard til lidt Øst for Kalvø og kan passende benævnes 
Vosnæs Gaard -Kalvø Buen. Selve Randmorænerne gaar fra Heste- 
have SSØ. for Hornslet til et Punkt lidt Syd for Rostved. Denne Bue 
vender nogenlunde imod Nord. Den næste, noget mindre Bue — 
Egens Buen — har et temmelig stærkt krummet Forløb udenom den 
Lavning, der indtages af Egens Vig og det lave Terrain lige Øst 
herfor; dette lavtliggende Parti viser sig saaledes at svare til Penck's 
Begreb „Zweigbecken** i Forhold til Kalvø Vig som „Stammbecken". 
Egens Buen vender imod Øst. Endelig findes der en lille Randmo- 
rænebue, der gaar Øst om Agri, og som derfor passende kan benævnes 
Agri Buen. Ogsaa den vender imod Øst. 



Morænelandskabet. Før Beskrivelsen af selve Randmorænerne skal 
der gives nogle Oplysninger om Morænelandskabet, der slutter sig til 
disse. For Morænelandskabets Vedkommende er der en nogenlunde' 
jævn Overgang imellem de nævnte tre Morænebuer, uden at det dog 
kan siges, at det høje, bakkede Morænelersterrain følger Kysten i en 
regelmæssig Bue af samme Bredde og Højde overalt; det sammen- 
sættes tvært imod af forskellige Partier. I Vosnæs Gaard -Kalvø Buen 
bestaar Morænelandskabet saaledes af det tidligere omtalte, mægtige 
Højdedrag, og her naar denne Landskabform sin smukkeste Udvik- 
ling, ligesom den ogsaa her gaar op til de største Højder. Men heller 
ikke dette Højdedrag er fuldt sammenhængende; ved en lille Dal 
adskilles det i to Dele. Et stort Parti strækker sig fra Hestehave 
SSØ. for Hornslet, hvor det gaar omtrent jævnt over i det høje Ter- 
rain ved Vorre, imod ØNØ. til henimod Syd for Thorsager. Dette 
Parti er bredest og højest omtrent paa Midten, Syd for Ommestrup, 
hvor dets højeste Punkt — Trehøje, 339 Fod (106 M.) — findes. Det 
skilles ved den nævnte Dal, der gennemløbes af Knubbro Bæk (til 
Følle Vig) og Dibbelbæk (til Korup Aa), fra Kalvø Højdepartiet, der 
med Store Bavnehøj ved Rønde naar 325 Fod (102 M.). 

I Tilslutning til det sidstnævnte, nogenlunde afrundede Parti 
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følger et noget lavere Morænelandskab, der hører til Egens Buen. 
Dette strækker sig videre østpaa og sydpaa i en saa godt som 
uafbrudt Morænelersbue udenom Egens Vig og det lave Terrain lige 
Øst for Vigen. Det højeste Punkt i den nordlige Del af denne Bue er 
den 202 Fod (63 M.) høje Vordenshøj, der ligger Øst for Esig. Den 
sydlige Ende af Buen strækker sig hen imod Nordøsthjørnet af det 
mægtige Højdeparti midt i Mols, Agri Bakker, og Højden tiltager 
noget imod Syd, saa at den i Krogryggen Øst for Grønfeld gaar op 
til 277 Fod (87 M.). Hereften ophører Morænelandskabet som selv- 
stændigt Højdedrag, saa at det i den sydlige, i Øst — Vest gaaende 
Del af Egensbuen kun danner Nordskraaningen af Agri Bakker. 

Heller ikke i Agri Buen findes der noget som selvstændigt Højde- 
drag udviklet Morænelandskab, og kun paa den vestlige Side af 
Mols Højlandet findes Moræneler ned ad Skraaningen imod Kalvø 
Vig, medens selve Toppen af Knuden omkring Agri dannes af Rand- 
morænerne. 

Hele det her beskrevne Terrain er et typisk Morænelandskab med 
stærkt kuperet og uregelmæssigt formet Overflade, hvor større og 
mindre Bakker veksler med dybe Mosehuller og flade Lavninger. 
Overfladeformen i det fremgaar af Tavle XV, Fig. 1, som er taget 
fra et Punkt ca. 1300 M. ØNØ. for Kalvø imod Øst. Jordbunden 
bestaar overvejende af Moræneler, dog ikke saaledes, at Moræneleret 
danner et regelmæssigt Dække. De fleste Steder gør Jorden endog 
Indtryk af at veksle en Del, saa at der ofte findes fluvioglacialt 
Sand og Grus, og paa flere Punkter er der tillige iagttaget stenfrit 
Diluvialler. Dette sidste er saaledes truffet i Gravene til to Teglværker 
ved Hovedlandevejen straks Øst for Ommestrup, paa Skraaningen 
Syd for Thorsager samt i en Grav straks Øst for Korup. Ogsaa 
„Plastisk Ler** er iagttaget; det findes paa Skraaningen ned imod 
Knubbro Bæk straks Nordvest for Rønde. I en lille Vejgennemskæring 
ved Hovedlandevejen er det ligefrem udskridende og volder her Vej- 
væsenet en Del Besvær. Dets Farve er graabrun. 

Medens de egentlige Randmoræner maa tænkes opstaaede langs 
med selve Isranden og i det hele udenfor Isens Omraade, tildels 
direkte aflejrede ved Afsmeltning af den moræneførende Is og af det 
lokale Smeltevand og tildels sammenskubbede ved smaa Fremstød 
af Isen, maa man tænke sig Morænelandskabet dannet indenfor 
det Terrain, der til Stadighed var isdækket. Den forholdsvis store 
Mægtighed af Isen i Kalvø Vig har betinget en rigelig Tilførsel af 
Is og dermed af Morænemateriale ud imod Randzonen paa dette 
Sted. Men ikke alt Materialet naaede helt ud til Isranden. En Del 
maa ved Afsmeltning nedenfra have samlet sig under Isen og i dennes 
nederste Partier; men medens den stærkere Bevægelse i de mere een- 
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trale Dele af Istungen har bevirket, at denne endnu kunde medføre 
Morænematerialet» ja maaske endog har kunnet erodere i Tunge- 
bækkenet, er der sket en Aflejring ud imod Randen, hvor Bevægelsen 
efterhaanden aftog. En anden Del af Morænematerialet har muligvis 
ved Afsmeltningen oppefra samlet sig paa Isens Overflade og fortrins- 
vis i Randzonen, hvor Isens dybere liggende og paa Morænemateriale 
rigere Lag kom frem til Overfladen. Ved den endelige Afsmeltning 
efterlod Isen saa foruden de egentlige Randmoræner et mægtigt og 
paa Grund af Dannelsesmaaden uregelmæssigt kuperet samt for- 
trinsvis af Moræneler bestaaende Morænelandskab i et Bælte bagved 
Randmorænerne. 

Selv om en saadan Forklaring vel nok for en Del kunde be- 
grunde Dannelsen af et mægtigt Morænelandskab, er det dog tvivl- 
somt, om de nævnte Faktorer vilde have formaaet at skabe et saa- 
dant Højdedrag som det, der nu strækker sig norden om Kalvø Vig, 
hvis ikke Isen ved sin Fremrykning her havde forefundet allerede 
eksisterende Højdepartier, som den kunde bygge videre paa og om- 
forme. Og i Virkeligheden synes Fordelingen i de store Træk af de 
høje Omraader at vise, at der her har eksisteret større Bakkepartier, 
idet man kan skimte disses Omrids igennem de nuværende Terrain- 
former, selv om det er med langt mindre Tydelighed og Sikkerhed 
end i det i de foregaaende Afsnit skildrede Terrain. 

Der er ved en tidligere Lejlighed gjort opmærksom paa, at Ter- 
rainet imellem Lilleaa og Grenaa Halvøen i store Træk former sig som 
langstrakte, flade Bakkedrag med en Retning i NV. t. V. — SØ. t. 0., 
og flere Ting tyder paa, at dette Omraade oprindelig har strakt 
sig videre imod Øst til den her omhandlede Egn. Der synes saa- 
ledes at have eksisteret en Bakkeryg, som gik med den nævnte 
Retning fra Terrainet Nordøst for Rosenholm Lavningen over Øst- 
enden af Trehøje Partiet, Kalvø Højdepartiet, den sydøstlige, høje Del 
af Egens Buen og det højeste Moræneomraade Nord for Æbeltoft Vig. 
Og den samme Retning faar man frem, hvis man trækker en Linje 
fra Terrainet Syd for Hadsten Station over Højdepartiet ved Trige 
og Bakkeknuden paa Sydsiden af Tved Halvøen til Helgenæs. Ende- 
lig skal der gøres opmærksom paa, at Agri Bakker og den højeste 
Del af Æbeltoft Halvøen ligger i den samme Retning i Forhold til 
hinanden, samt at Elbjerg Partiet sydligere i Mols ligger i Forlæn- 
gelse af Bakkei*yggen over Vorre Vest for Kalvø Vig, men begge disse 
to sidste Forhold turde dog maaske ogsaa bero paa Tilfældigheder. 



Vosnæs Gaard- Kalvø Buens Randmoræner. Paa Ydersiden af Mo- 
rænelandskabet træfler man de lange, grusede Randmorænebakker. 
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I Vosnæsgaard - Kalvø Buen findes saaledes udenom Trehøje Højdepar- 
tiet meget smukke Randmoræner, der kan følges uafbrudt fra Heste- 
have til Faarup. De bestaar af flere Rækker paralleie, ofte store 
Volde med temmelig stejlt Affald til begge Sider og med langstrakte 
Lavninger imellem. De ligger paa hele Strækningen lavere end det 
bagved liggende Morænelandskab og højere end Terrainet udenfor. 
Højden er meget varierende. Nogle af de højeste Punkter (fra Syd- 
vest til Nordøst) er Kaninbakke (i Hestehave) 216 Fod (68 M.X Bihøj 
212 Fod (67 M.). Rævebakke 215 Fod (67 M.), Assenbakke 213 Fod 
(67 M.). Thorsager Høj 191 Fod (60 M.), Kaidal Høj 199 Fod (62 M.), 
Tidselhøj 196 Fod (61 M.), Melkjær Høj 202 Fod (63 M.) og en navn- 
løs Bakke Sydvest for Faarup 220 Fod (69 M.). Højden af Terrainet 
udenfor Randmorænerne er meget forskellig paa de forskellige Steder. 
Ved Hestehave længst imod Sydvest er den størst, nemlig ca. 150 Fod 
(47 M.); derfra falder den ned imod Mørke Kær, hvor Tørven uden- 
for Randmorænerne ligger paa ca. 60 Fod (19 M.). Syd for Mørke 
Station gaar Moræneleret udenfor den yderste Randmoræne op til 
omtrent 120 Fod (38 M.); herfra falder Terrainet videre østpaa ned 
imod Mosen Nord for Melkjær Høj, hvor Tørven ikke gaar højere op 
end til ca. 40 Fod (13 M.). 

De enkelte Randmorænevolde er ofte meget lange, og de kæder 
sig sammen til lange Bakkerækker. Dog er det ikke altid let at 
følge en enkelt Bakkerække, idet den undertiden grener sig og under- 
tiden stopper for at fortsættes ved Siden af, saaledes som det ofte er 
Tilfældet med Aase. Højden er i Reglen ret betydelig; dog overstiger 
Højdeforskellen imellem Randmorænerne og de mellemliggende Lav- 
ninger sjældent 100 Fod (31 M.). 

Et Par af de gengivne Fotografier viser Udseendet af Randmoræ- 
nerne. Paa Tavle XV, Fig. 2 ser man de lange Volde ØSØ. for 
Hornslet fra en lille Sandslette, der her ligger foran Morænerne, og 
som senere skal blive omtalt. Billedet er taget fra den nye Vej 
mellem Hornslet og Skovgaard omtrent midt imellem disse to Punk- 
ter. — Fig. 1 paa Tavle XVI viser Udseendet af nogle af de store 
Randmorænebakker Vest for Faarup. Paa Billedet, der er taget fra 
den første Bakke Syd for Visbjerg imod Sydvest, ser man desuden i 
Baggrunden det høje Morænelandskab Syd for Ommestrup. 

Materialet i Randmorænerne er for største Parten fluvioglacialt 
Sand og Grus. Hist og her findes noget Moræneler, hvorimod egent- 
lig Morænegrus ikke er iagttaget noget Sted. Det synes, som om 
Moræneleret, hvor det forekommer, kun danner en Kappe over en 
fluvioglacial Kærne, idet der paa Toppen af de lerede Bakker ofte 
stikker Sand og Grus frem. I en Grav i Holstens Bjerg ØSØ. for 
Falkjær Gaarde saas Moræneler over temmelig groft, rullet Grus. I 
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Visbjerg lidt Øst herfor var der en stor Grav paa Nordsiden. Her 
saas rullet Grus, hvis Lagdeling var parallel med Bakkens Yderside. 
Desværre er Profilerne i Bakkerne kun faa. 

Det her beskrevne Randmorænestrøg strækker sig i en Længde 
af omtrent 9 Km. fra Hestehave i en flad, regelmæssig Bue over 
Mørke By til Faarup; kun VSV. for Mørke By har Isranden buet 
lidt stærkere fremad ud i Lavningen imod Mørke Kær. 

Ved Faarup standser Randmorænerne, og kun nogle ganske smaa 
Erosionsrender giver den lerede Skraaning Nordøst for Faarup lidt 
af Randmorænernes Udseende. Derefter træffes de igen i Sandbak- 
kerne omkring den 213 Fod (67 M.) høje Ørnerede Bakke, godt 2 
Km. ØSØ. for Faarup. I dette lille Parti er Bakkerne ikke saa lang- 
strakte, men de har dog en Del af Randmorænekarakteren og skiller 
sig ved deres Ufrugtbarhed stærkt ud fra det bagved (Sydvest for 
dem) liggende, frodige Morænelandskab. De synes at ligge noget 
længere tilbage end de yderste af de ovenfor omtalte Randmoræner, 
og det er sandsynligt, at de er lidt yngre end disse og maaske nær- 
mest samtidige med de bageste Volde Vest for Faarup. I det hele 
taget er der en Del Forhold, som viser, at Isranden paa hele Stræk- 
ningen Øst herfor i nogen Tid har staaet lidt længere frenime end 
ved den Stilling, der angives af de tydelige, i det følgende beskrevne 
Randmorænevolde, men Omtalen heraf maa opsættes til et senere 
Afsnit. 

I Tilslutning til Kalvø Højdepartiet findes ogsaa nogle randmoræ- 
neagtige Sandbakker. I umiddelbar Forlængelse af Ørnerede Bakke- 
partiet og kun adskilt derfra ved Dalen, der gennemløbes af Dibbel- 
bæk, ligger den 154 Fod (48 M.) høje, lyngklædte Bakke Asbøl Hoved, 
en fladere Bakke ØSØ. for denne og derefter en lang, smal og lidt 
indad buet Vold, alle bestaaende af Sand og rullet Grus. Maaske 
bør nogle af Bakkerne bagved den sidstnævnte (ØSØ. og Sydøst for 
Kobberhøj Gaard) ogsaa henregnes til Randmorænerne. Som en Slags 
randmoræneagtig Dannelse maa man i alle Tilfælde opfatte nogle 
ejendommelige, afrundede Sandbakker, der ligger ordnede lidt vifte- 
formet omtrent i Retningen Syd— Nord paa begge Sider af Vejen fra 
Rostved sydpaa, idet denne Vej er ført igennem en lille Erosionskløft 
imellem Bakkerne. Den sydligste og højeste af dem er Gejlbjerg, der 
naar 185 Fod (58 M.); nordligere ligger Askdal Høj paa 161 Fod 
(51 M.) og Hovgaard Hoved paa 156 Fod (49 M.). Det Areal, der ind- 
tages af disse Bakker, gaar kileformet ind i Morænelandskabet, og det 
ligger nær at sætte Dannelsen af dem i Forbindelse med den Om- 
stændighed, at to Israndsbuer her stødte sammen, idet man netop er 
ved det Punkt, hvor Vosnæs Gaard - Kalvø Buen holder op og Egens 
Buen tager sin Begyndelse. At disse Bakker ikke hører til Moræneland- 
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skabet fremgaar tydeligt af deres i Terrainet stærkt fremtrædende 
Form og af deres iøjnefaldende Ufrugtbarhed. I det hele minder disse 
Bakker (som forøvrigt flere af de omtalte Randmoræner) noget om Aas- 
kuller, og den Mulighed er vel heller ikke udelukket, at man her staar 
overfor en aasagtig Dannelse. I saa Fald skulde man dog vel vente 
at finde en Fortsættelse af dem sydpaa, men en saadan findes ikke. 



Egens Buens Randmoræner. Med Randmorænerne Syd for Rostved 
er man naaet til Begyndelsen af Morænebuen udenom Egens Vig. De 
hertil hørende Randmoræner begynder som nogle langstrakte Sand- 
og Grusvolde Sydøst for Rostved. De hører dog snart op, og paa den 
nærmest følgende Strækning, mellem Korup og Tostrup, findes ikke 
nogen tydelig Randmoræne; kun nogle Smaatoppe som Kistehøj og 
et Par andre straks Syd og Sydøst for Korup Sø har et lidt rand- 
moræneagtigt Præg. 

En udpræget Randmoræne træffer man først i den 127 Fod (40 M.) 
høje Bakke Gedbjerg straks Øst for Tostrup. Og gaar man herfra 
sydpaa, kommer man ind i et pragtfuldt Randmorænelandskab, be- 
staaende af lange, delvis lyngklædte Sand- og Grusbakker med mellem- 
liggende, smalle Mosedrag. Dette Terrain breder sig hurtigt og naar 
en Bredde af ca. 2 Km. for derefter atter at blive smallere, saa at 
det Areal, der her indtages af Randmorænerne, nærmest har Halv- 
maaneform, idet den vestlige Grænse for dem forløber næsten ret- 
linjet fra Tostrup til Østsiden af Krogryggen, medens Østgrænsen 
danner en Bue, idet den gaar østpaa til Sydvestenden af Langsø og 
herfra tilbage til Sydenden af Krogryggen. Fra dette Punkt løber 
Randmorænen som en enkelt Bakkekæde vestpaa over en navnløs, 
306 Fod (96 M.) høj Bakke Øst for Tykjær Gaard og videre over 
Rishøj og de 319 Fod (100 M.) høje Julings Høje ind og støtter sig 
Syd for Vraa til Nordvesthjørnet af Agri Bakker. 

Det nævnte halvmaaneformede Omraade er et udpræget Rand- 
morænelandskab. Man har her ikke blot de lange Grusvolde, men 
man træffer i Lavningerne imellem dem en Del temmelig dybe og 
nogenlunde afrundede, kedelformede, afløbsløse Indsænkninger i Ter- 
rainet. De ligger ofte, ligesom selve Bakkerne, ordnede i Rækker pa- 
rallele med Isranden og er meget karakteristiske for hele Rand- 
moræneterrainet i Mols og længere østpaa. 



Agri Buens Randmoræner. Endelig hører der til Kalvø Vig Buen 
endnu den lille Agri Bue. Den er i Sammenligning med de andre 
kun ubetydelig, baade hvad Længde og Bredde angaar, men til Gen- 



173 

gæld er de enkelte Bakker saa meget mere anselige, og den udgør 
den højest liggende Del af alle Randmorænerne her omkring. Ikke 
faa af Bakketoppene naar op over 400 Fod (126 M.), og her findes 
Grenaa Halvøens højeste Punkt, den 438 Fod (137 M.) høje Agri 
Bavnehøj. 

Ydersiden af denne Randmorænebue er meget iøjnefaldende i 
Terrainet, idet den hele Vejen falder brat ned imod et fladere Parti, 
der ligger henved 150 Fod (47 M.) lavere, udenfor den. Den frem- 
træder i den nordlige Del som en temmelig regelmæssig Skraaning, 
medens den længere sydpaa opløser sig i mere isolerede Bakker. Ud- 
seendet fremgaar af de to Fotografier, som er gengivne paa Tavle 
XVII. Begge disse Billeder er tagne fra Bakker i den nedenfor om- 
talte Æbeltoft Vig Bue, Fig. 1 fra Vejen, der gaar fra Strandkjær til 
Agri, ca. iVa Km. ØSØ. for den sidstnævnte By, og Fig. 2, som viser 
en lidt sydligere Del af Agri Buen, fra den yderste Bakke i Æbeltoft 
Vig Buen ca. 700 M. Vest for Toggerbo. 

Agri Buens Randmoræner bestaar ligesom de tidligere omtalte af 
Sand og Grus; nogle Steder er der dog tillige iagttaget en Mængde 
store Sten paa Overfladen. En saadan særlig smuk stenet Overflade 
findes paa en navnløs Bakke omtrent 400 M. Syd for Loddenbjerg. 



2. Æbeltoft Vigs Istunge. 

Ligesom Kalvø Vig omgives ogsaa Æbeltoft Vig af et Bakkedrag, 
der danner en Bue udenom Vigen. I Modsætning til Terrainet om- 
kring Kalvø Vig bestaar her det bueformede Højdedrag udelukkende 
af Sand- og Grusbakker, der alle maa opfattes som Randmoræner, 
idet Morænelandskabet mangler. Højden er størst imod Vest i Mols 
Bjerge og aflager nogenlunde jævnt østpaa, saaledes at Bakkerne Vest 
for Draaby kun naar en Højde af henved 100 Fod (31 M.). Herfra 
tiltager Højden igen noget, naar man gaar sydpaa, saaledes at en Del 
af Bakkerne i Æbeltoft Halvøen naar over 150 Fod (47 M.), en en- 
kelt endog omtrent 200 Fod (63 M.). 

Denne Bues Randmorænebakker ligner meget de ovenfor be- 
skrevne, og de kæder sig ligesom disse sammen i lange, noget uregel- 
mæssigt forløbende Rækker. Imellem Bakkerne findes overalt mere 
eller mindre lukkede Lavninger og kedelformede Huller, der i den 
nordøstlige og lavere Del i Reglen er tørvefyldte og derfor flade i 
Bunden. Jordbunden bestaar udelukkende af lagdelte Dannelser, mest 
Sand, men ogsaa en Del Grus. 

Denne Randmorænebue udmærker sig fremfor de tidligere om- 
talte Randmoræner ved sin forholdsvis store Bredde, paa sine Steder 
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indtil 3 Km. Forholdene tyder paa, at Isranden her har trukket sig 
noget hurtigere tilbage og afsat den ene Række Randmorænevolde 
bagved den anden, hvorved det brede Randmorænelandskab er frem- 
kommet. 



Sammenstødet mellem Morænebuerne i Mols. De to Morænebuer, der 
strækker sig udenom Kalvø Vig og Æbeltoft Vig, støder sammen i 
Mols under ret ejendommelige Forhold. 

Det høje Parti omkring Agri har sikkert allerede i Hovedsagen 
bestaaet, inden Randmorænerne her dannedes, og det maa være denne 
Knude, der har dannet en væsentlig Hindring for Isens Bevægelse og 
derved betinget Indbugtningen af Israndslinjen her. Den Del at 
Kalvø Vig Buen, som ovenfor er kaldet Egens Buen, støtter sig til 
Nordvesthjørnet af dette Højdeparti, medens Buen omkring Æbeltoft 
Vig støtter sig til Østsiden, eller maaske nærmere Sydøstsiden, idet 
disse Bakker kan følges helt ned til Sydenden af Mols. 

Ser man nærmere paa de enkelte Bakkerækker i Æbeltoft Vig 
Buen, viser det sig, at de yderste er de korteste, og at den Længde, 
hvorover Bakkerækkerne kan følges, tiltager indad (sydpaa), idet 
Bakkerne fortsættes desto længere til Siden, jo længere man kommer 
tilbage. Medens saaledes de inderste Bakkerækker fortsætter sig langs 
med Østsiden af Mols langt sydpaa, er de yderste meget kortere, idet 
de afbrydes ved at støde sammen med Egens Buens Randmoræner. 
Man kan saaledes ikke følge Æbeltoft Vig Buens yderste Bakkerække, 
der gaar over det 159 Fod (50 M.) høje Stigsbjerg Sydvest for Ul- 
strup, længere vestpaa end til et Punkt ca. 1 Km. Øst for Grønfeld, 
hvor den støder til den yderste Randmorænerække i Egens Buen, og 
den næste Bakkekæde i Æbeltoft Vig Buen, lige bagved den ovenfor 
nævnte, gaar over den 295 Fod (93 M.) høje Bakke Raabjerg Sydøst 
for Grønfeld til et Punkt ca. 1200 M. SSØ. for denne By. Paa denne 
Maade støder de to Morænebuers Bakkerækker her sammen og gaar 
ofte næsten umærkeligt over i hinanden. De mødes under en meget 
spidsvinkel, og ofte ligger der inde i Vinklen en hel Række kedel- 
formede Huller. 

Det maa antages, at Isen, da disse yderste Bakkerækker dannedes, 
dækkede hele det høje Parti Sydvest herfor. Først efterhaanden trak 
Isen sig noget tilbage, baade i den østligste Del af Egens Buen og i 
Æbeltoft Vig Buen, saaledes at de to Buer ikke længer stødte sam- 
men SSØ. for Grønfeld, men fortsatte sig videre diuergerende^ Egens 
Buen vestpaa til Syd for Vraa, og Æbeltoft Vig Buen imod Sydvest 
til Nord for Trehøje. Agri Buen dannede saa Forbindelsen imellem 
disse to. 
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I det trekantede Mellemrum imellem de tre Isrande har der rime- 
ligvis til en Tid staaet en lille Sø, idet der intet Afløb var imod 
Nordøst. Jordoverfladen er her ganske vist overalt sandet, men en 
Del af dette Sand er sikkert blæst paa. Ca. 600 M. Sydvest for Bas- 
balle kan man i alle Tilfælde med Boret naa stenfrit Ler, der fuld- 
stændigt ligner almindeligt senglacialt Ferskvandsier. Denne Sø blev 
staaende her, indtil Isranden havde trukket sig endnu et godt Stykke 
tilbage, saa at Vandet kunde bane sig Vej imellem Æbeltoft Vig 
Buens Randmoræner igennem den maleriske Kløft, hvori Femmøller 
ligger, og hvorigennem den lille Mølleaa nu løber. 

Paa Tavle XVII, Fig. 1 ser man foran Agri Buens Randmoræner 
et fladt, men ikke videre bredt Parti. Det er den sydligste Spids af 
det omtalte, trekantede Mellemrum imellem Bakkerækkerne. Fig. 2 
paa samme Tavle viser en lignende Flade, der ligger noget sydligere. 
Den danner en dalagtig Forlængelse af det ovenfor nævnte Omraade 
og strækker sig med langsomt tiltagende Højde imod SSV. imellem 
de to Buers Bakkerækker som et Vidnesbyrd om, at et lille Vandløb 
her har banet sig Vej imellem de to sammenstødende Istunger. 

Efterhaanden som Isen i Æbeltoft Vig trak sig tilbage, dannedes 
den ene Række Randmoræner bagved den anden. Rækkerne fort- 
sattes stadig væk længere og længere sydpaa, saa at de bageste af disse 
Bakker kan følges langs med Østkysten helt ned til Sydenden af 
Mols. Saaledes opstod det storslaaede Terrain, der betegnende bærer 
Navnet Mols Bjerge. Det danner et aldeles pragtfuldt Randmoræne- 
landskab, med store Lyngbakker og mellemliggende dybe Huller. 
Disse sidste har ofte den karakteristiske Kedelform og ligger i Reglen 
i Række ligesom Bakkerne. Det er endog almindeligt, at en hel 
Række Huller smelter sammen til en langstrakt, dyb Lavning, hvori 
kun Bunden fremtræder som en Række adskilte Fordybninger. Man 
træffer de nævnte Huller i alle Størrelser fra ganske smaa Lavninger 
og til store Kedler med Dybder paa indtil 150 Fod (47 M.). Karak- 
teren af dette Randmorænelandskab fremgaar af det Fotografi, der 
er gengivet i Fig. 2 paa Tavle XVI, og som er taget fra et Punkt 
iVa Km. ØSØ. for Agri imod Nordøst. Det viser den yderste Del af 
Æbeltoft Vig Buen paa dette Sted, og i Baggrunden ser man den 
øverste Ende af den Erosionskløft, hvori Femmøller ligger. 

Det kan endnu nævnes, at den beskrevne Landskabsform ikke 
er uden Sidestykke, men at den ogsaa er kendt i Nordtyskland, 
idet Maas har skildret ganske lignende Bakkeformer og tydet dem 
som typiske Randmoræner^). En Sammenligning af hans Billede fra 



') Maas. G. 1901. Ueber Endmorånen in Westpreussen und angrenzenden Ge- 
bieten. Jahrbuch der k6nigl. preuss. geologischen Landesanstalt fur 1900. S. 92 — 147. 
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Jastrower Berge (Taf. XIX) med de medfølgende Fotografier fra Mols 
og Gratbjerg Randmorænerne vil tydeligt vise den store Overens- 
stemmelse i Terrainformen. Ogsaa Beskrivelsen viser den store Lig- 
hed. Maas skriver saaledes: „Dieser Zug der Jastrower Berge 
kann gleichsam als Typus einer Endmoråne aufgefasst werden. Kuppe 
reiht sich an Kuppe, Wall an Wall, und zwischen diesen ofl nur 
schwer zu ersteigenden Hohen ein Gewirr von steilwandigen Kesseln 
und Rinnen (Taf. XIX)** *)• En Forskel er der dog; selve Mols Bjerge 
er ikke saa stenede som det af Maas skildrede Terrain, men ser man 
paa de stenede Gratbjerg Randmoræner, er Overensstemmelsen fuld- 
stændig. 



Dannelsen af de kedelformede Huller i RandmorænelandskabeL Det, 
der giver det ovenfor skildrede Randmorænelandskab i al Alminde- 
lighed dets særlige Karakter, er den kuperede Overfladeform med 
dens talrige afløbsløse Fordybninger og Lavninger, Huller og Ind- 
sænkninger. Saadanne Terrainformer har ofte beskæftiget Geologerne, 
og som bekendt har man søgt at forklare deres Tilblivelse ad tre 
forskellige Veje. Simplest har man antaget, at det drejede sig om 
tilfældige Lavninger indenfor det af Isen uregelmæssigt aflejrede Mo- 
rænemateriale, og denne Forklaring turde være fyldestgørende for 
en Mængde af Morænelandskabets uregelmæssige, større og mindre 
Fordybninger. Mere specielle Former af Huller har man søgt at 
tyde paa andre Maader. Saaledes har man navnlig i Nordtysktand 
villet føre en Del dybe Huller tilbage til en Udhulen af nedstyrtende 
Smeltevand i Lighed med Jættegrydefænomenet, og endelig har navn- 
lig nordamerikanske Geologer i stor Udstrækning forklaret Moræne- 
landskabets Fordybninger ved Bortsmelten af i det aflejrede Moræne- 
materiale efterladte og indesluttede Isrester, ganske svarende til deres 
Tydning af Smeltevandsaflejringernes Huller. Ogsaa disse to sidste 
Forklaringsmaader maa betragtes som tilfredsstillende for en Del 
Overfladeformers Vedkommende, selv om Huller, opstaaede paa den 
sidstnævnte Maade, turde være de almindeligste. 

Hvad nu specielt de kedelformede Huller i det her betragtede 
Randmorænelandskab angaar, da synes deres karakteristiske og saa 
temmelig konstante Form at antyde, at deres Dannelse skyldes en 
ensartet Aarsag, og saaledes at udelukke, at det her skulde dreje sig 
om tilfældige Lavninger imellem de enkelte Morænevolde. 

Den anden Forklaringsmaade er anvendt af Madsen for ganske 
tilsvarende Overfladeformer paa Samsø*s Nordland og Helgenæs. Han 



^) Anf. St. S. 100. 
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er, selv om han ikke helt tør udelukke den førstnævnte Mulighed, 
tilbøjelig til at tyde Kedlerne „som frembragte ved nedstyrtende 
Vandstrømme^ altsaa „som et Slags Jættegrydefænomen i det store*' ^), 
men dette forekommer lidet sandsynligt. Den hyppige rækkevise 
Anordning af Hullerne og det, at de ofte har forenet sig til lange 
Lavninger, taler imod, at de kan være dannede af spredt forekom- 
mende Gletschermøller, og den Omstændighed, at Rækkerne er pa- 
rallele med Isranden, udelukker, at Hullerne skyldes Gletscherbække, 
som styrtede ned igennem Spalter i Isens Randparti. Endelig kunde 
de være dannede af Vandløb, som faldt ud over en stejl Isrand 
og udskyllede Hullerne i Morænematerialet lige foran Isranden; men 
i saa Fald skulde man vel vente at finde det opslæmmede Ma- 
teriale lejret i en regelmæssigt formet Grus- eller Sandbanke paa 
Ydersiden af Hullet. Ingen Steder finder man dog den mindste An- 
tydning af saadanne regelmæssige Overfladeformer. 

Derimod forekommer den tredie Forklaring i Virkeligheden langt 
sandsynligere. Sammenligner man de her omtalte Kedler med 
Smeltevandsaflejringernes Jordfaldshuller, er Ligheden iøjnefaldende, 
og det ligger allerede derfor nær at antage en ganske lignende Dan- 
nelsesmaade for Randmorænelandskabets kedelformede Huller som 
for disse, nemlig senere Bortsmelten af efterladte og begravede Is- 
rester. Og for en saadan Dannelsesmaade taler ogsaa Udbredelsen 
af Hullerne. Det er tidligere omtalt, at man allerede træfler dem i 
den Del af Egens Buen, hvor Randmorænerne breder sig og indtager 
et forholdsvis stort Areal med den ene Grusvold bagved den anden. 
Indenfor Randmorænelandskabet i Mols og videre i de østlige Rand- 
partier finder man dem overalt. Med andre Ord, Hullerne forekommer 
paa de Steder, hvor Randmorænelandskabets Bredde viser, at Isranden 
ikke til Stadighed har opholdt sig ved en bestemt Linie, men har 
været i langsom Tilbagerykning, og hvor der saaledes netop var 
Mulighed for, at Isrester kunde blive liggende og, begravede i Mo- 
rænemateriale, holde sig i lang Tid. 

Gennem denne Hypotese synes ogsaa det Forhold, at Hullerne ordner 
sig i Rækker parallele med Isranden eller endog, at de samler sig til 
langstrakte Lavninger med samme Retning, at finde en Forklaring. 
Fra Nutidens Gletschere kender man, hvorledes Morænemateriale paa 
Overfladen kan beskytte den underliggende Is saaledes, at den smelter 
langsommere end de ubedækkede Flader, og det er velkendt, hvor- 
ledes f. Eks. en Midtmoræne over en lang Strækning kan vise sig at 
være en Isryg kun med et tagformet Dække af Morænemateriale. Paa 



') Madsen, Victor. 1897. Beskrivelse til geologisk Kort over Danmark. Kort- 
bladet Samsø. D. G. U. I R. Nr. 5, S. 20—21. 
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samme Maade kan man ofte se, hvorledes den morænedækkede Rand af 
en Gletscher, lignende en mægtig Randmoræne, kan rage betydeligt op 
over den rene, bagved liggende Is, ja man kender fra Grønland endog 
Eksempler paa, hvorledes, der paa Isen kan dannes lange, moræne- 
dækkede Volde parallele med Isranden paa Steder, hvor morænerige 
Lag fra Isens nedre Partier kommer op til Overfladen i Randzonen ^). 
Ved Isens Afsmeltning kan en saadan Isvold skilles helt fra Glet- 
scheren, og, dækket som den er af Moræne, holde sig forholdsvis 
længe. Har noget saadant fundet Sted i den her betragtede Egn, 
hvor der tillige langs med den tilbagerykkede Isrand afsattes en be- 
tydelig Mængde Materiale, forstaar man, at der i dette kunde blive 
indlejret forholdsvis smalle, men dog mægtige Isrester, der havde en 
udpræget Længderetning parallel med den tilbagesmeltende Isrand. 
Ved den senere Bortsmelten opstod der saaledes langstrakte, dybe 
Lavninger, og da den indesluttede Is kun sjældent var ganske regel- 
mæssigt formet*), fremtræder disse nu som oftest med en Række af 
Fordybninger i Bunden, eller de opløser sig i Rækker af mere eller 
mindre adskilte Huller. Hvad de helt isolerede og ofte næsten kreds- 
formede Kedler angaar, kan man tænke sig dem dannet paa en 
ganske tilsvarende Maade paa Steder, hvor en tilfældig Rigdom paa 
Morænemateriale ved Isens Bortsmelten har givet Anledning til Dan- 
nelsen af morænedækkede Iskegler, saaledes som disse ogsaa kendes 
fra Nutidens Gletschere'). 

De i Randmoræneterrainet begravede Isrester maa antages først 
at være smeltede helt bort, efter at Indlandsisen havde forladt denne 
Egn. Herpaa tyder, at der paa forskellige Steder i Forbindelse med 
de kedelformede Huller forekommer store Erosionskløfter, som vender 
ind imod det tidligere af Isen dækkede Terrain. Saaledes træffer 
man i Sydvestskraaningen af Agri Højdepartiet et Par meget store 
og dybe Kløfter, der slutter sig nær til en Del udprægede Huller. 
Der løber nu aldrig Vand i dem, da Jordbunden her omkring er 
saa sandet, at Regnvandet straks synker ned i den, og det er derfor 
rimeligt at henføre deres Dannelse til en Tid, da der var rigeligere 
Tilførsel af Vand, f. Eks. fra Smeltning af begravede Isklumper. 

De her fremsatte Anskuelser om Aarsagerne til den saa karakte- 



^) Salisbury, Rollin D. 1896. Salient Points concerning the Glacial Geology of 
North Greenland. The Journal of Geology. IV. S. 793—800. 

') I den citerede Afhandling skriver Salisbury saaledes om de nævnte Overflade- 
moræner: Each one of these belts of drift is irregular, here higher, there lower, so 
that each belt, instead of being a continuous and even-crested ridge of drift, is really 
a succession of mounds. (S. 796). 

^) Se f. Eks. Penck, A. und Richter, E. 1903. Glazialexkursion in die Ostalpen. 
S. 92 og Fotografiet S. 91. 
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ristiske Overfladeform indenfor denne Egns Randmorænelandskab bør 
naturligvis kun opfattes som en Hypotese, men de synes paa den 
naturligste Maade at kunne begrunde de forskellige ejendommelige 
Terrainformer i den sydøstlige Del af Grenaa Halvøen. 



Æbeltofl Vig Buens nordlige og østlige Del. Norden om Æbeltoft 
Vig strækker den brede Morænebue sig som en direkte Fortsættelse 
af det vildt kuperede Terrain paa Østsiden af Mols. Jordbunden er 
stadig sandet og gruset, maaske dog overvejende sandet, og Terrain- 
formen er ganske den samme, selv om Bakkerne her ikke altid er 
slet saa stejle og store, og Højden efterhaanden er aftagende. En 
lille Uregelmæssighed gør sig dog gældende, idet et mindre Omraade 
omtrent midt i Buen bryder det jævne Fald fra Øst til Vest ved at 
hæve sig lidt op over det øvrige Terrain. Det er Partiet omkring 
den 267 Fod (84 M.) høje Tinghøj ved Handrup; at dette Parti er 
blevet noget mere fremtrædende end Omgivelserne, turde ligge i, 
at Isen her skød sig op over den sydøstlige Ende af et Bakkedrag, 
der, som det ved en tidligere Lejlighed er udviklet, maa antages op- 
rindelig at have strakt sig fra Terrainet Nordøst for Rosenholm Lav- 
ningen over Kalvø Egnen hertil. 

Ser man derefter paa Østsiden af Æbeltoft Vig Buen, viser For- 
holdene sig at være noget lignende som paa Vestsiden, idet de nord- 
ligste Bakkerækker ikke er saa lange som de sydligere. De nord- 
ligste af Randmorænerne gaar saaledes ikke længere end til et Punkt 
ca. 1 Km. NNV. for Draaby, hvor en ny Bue tager sin Begyndelse. 
Randmorænerne ligger her og i hele Terrainet sydpaa ordnede vifte- 
formet, idet dette Hjørne mellem to Israndsbuer har trukket sig 
temmelig hurtigt tilbage i en omtrent ret Linje lige imod Syd. De 
Randmoræner, der er afsatte langs med Randen af Æbeltoft Vigs Is- 
tunge, findes derfor kun paa Vestsiden af Halvøen og endog kun som 
et ca. 1 Km. bredt Bælte, der udgør den vestlige Rand af Bakke- 
knuden i Æbeltoft Halvøen. 

Ligesom Grunden til den stærke Tilbagebøjning af Israndslinjen 
i Sammenstødet imellem Kalvø Vigs og Æbeltoft Vigs Istunger maa 
søges i den Omstændighed, at den store Bakkeknude midt i Mols 
allerede i Hovedsagen eksisterede, da Isen rykkede frem, og derfor 
virkede hæmmende paa dennes Bevægelse, saaledes maa man ogsaa 
antage, at Israndszonens Deling i to Istunger i den her betragtede Egn 
er bevirket af, at et ældre Højdeparti paa dette Sted har raget op 
og saaledes er kommen til at danne Basis for den nuværende Æbel- 
toft Halvø. Enkelte Iagttagelser synes at støtte denne Formodning. 
I den dybe Teglværksgrav ind i Skraaningen af Bakkelandet ved Syd- 
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enden af Æbeltoft findes saaledes under Randmorænernes Grus- og 
SandaQejringer en Del graat, stenfrit Ler, og i Udgravningen til et 
Spor ind til den nordlige Del af Graven er der tillige iagttaget graat 
Moræneler. Disse Dannelser maa være ældre end Randmorænerne 
og svarer sandsynligvis til lignende Aflejringer længere nordpaa i 
Hoed Egnen, hvilke Forhold senere skal blive nærmere omtalte. End- 
videre skal det nævnes, at man indenfor et lille Omraade med fladere 
og roligere Overfladeform i Terrainet Vest for Kobbergaard har Mo- 
ræneler gaaende i Dagen. 



3. Kattegats Isen. 

Øst for de to Istunger, som strakte sig ind igennem de to store 
Vige paa Grenaa Halvøens Sydside, laa Isen i Kattegat. Ogsaa den er 
gaaet et Stykke ind paa Grenaa Halvøen, hvor den har efterladt sig 
tydelige Spor i Form af udprægede Randmoræner af ganske den 
samme Type som de tidligere beskrevne. Dog breder de sig her ud 
over et større Areal, idet Mellemrummene imellem de enkelte Bakke- 
drag er bredere, et Forhold som tyder paa, at den Is, ved hvis Rand 
de er dannede, er smeltet endnu hurtigere af, end Isen i Æbeltoft 
Vig. Den har paa Tilbagevejen ved sin Rand afsat en Mængde Grus- 
bakker, der ligger ordnede i Buer bagved hinanden, og disse Buer 
støder til Bakkerækkerne i Æbeltoft Vig Buen under temmelig spidse 
Vinkler og saaledes, at Samlingspunkterne ligger i den ovenfor nævnte 
rette Linje fra lidt Syd for Stubbe Sø til det højere Terrain SSØ. 
for Æbeltoft. 



Gratbjerg Randmorænerne. Den yderste af de nævnte Buer danner et 
meget udpræget Randmoræneparti, som efter dets højeste Punkt 
passende kan kaldes Gratbjerg Randmorænerne. Den forreste Bakke- 
række i dette Parti støder ved et Punkt ca. 1 Km. NNV. for Draabv 
sammen med Ydersiden af Æbeltoft Vig Buen og røber derved sin 
Samtidighed med de nordligste Bakker i denne Bue samt med de 
østligste Bakker i Egens Buen. Den nordvestlige Grænse for Gratbjerg 
Randmorænerne gaar fra det nævnte Punkt op over den 128 Fod 
(40 M.) høje Enhøj Sydvest for Stubbe. Herefter afbrydes den af 
Østenden af Stubbe Sø, men fortsætles igen Nord for Søen, hvor den 
passerer Nordvest om Gravlev og Syd om Hyldested. Syd for Hyldested 
naar disse Randmoræner den største Højde i Gratbjerg, nemlig 209 Fod 
(66 M.); dette Punkt ligger i den yderste af Bakkerækkerne. 

Gratbjerg Randmorænerne ligner i Form ganske Mols Bjerge. Det 
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er et stærkt kuperet Terrain, opbygget af lange Grusbakker med 
mellemliggende, dybe Lavninger, og ogsaa her træiTer man de iøjnefal- 
dende, kedelformede Huller. Den yderste, lange Morænevold, hvori 
Gratbjerg ligger, har en meget karakteristisk Form. Indad imod de 
bagved liggende Moræner staar den med en stejl og noget uregelmæs* 
sigt formet Skraaning, medens dens Yderside fremtræder med et blødt 
og jævnt Affald. Dette Forhold kommer godt frem paa Billederne paa 
Tavle XVIII. Fig. 1 viser Gratbjerg set fra Indersiden, medens Fig. 2 
giver den jævne Skraaning, som danner Morænevoldens Yderside. Det 
sidste Billede er taget omtrent fra Toppen af Gratbjerg imod VSV. 
Denne Foi-skel paa de to Sider er fremkommen ved, at det lokale 
Smeltevand, som rislede ned over Isranden, her har afsat lidt Sand, 
der smyger sig op ad Skraaningen og ligesom tilslører den. I en stor 
Sandgrav ved Vejen fra Hyldested imod Syd kan man se Profil heri, 
og det ensartede, forholdsvis fine Sand, der findes her, danner en 
iøjnefaldende Modsætning til det grove Grus, som staar frem paa 
Bakkekammens Top og paa dens Inderside. I det hele taget er Grat- 
bjerg Randmorænerne betydeligt mere grusede end de tidligere om- 
talte Bakkedrag, og navnlig er den nordøstlige Ende af Bakkepartiet 
ganske overordentlig stenet. Da gode Profiler i Bakkerne mangler, 
er det i Reglen meget vanskeligt at afgøre, om Gruset bør opfattes 
som Morænegrus eller som rullet Grus. 

Gratbjerg Randmorænerne stopper ret brat imod Nordøst ca. lYs 
Km. VSV. for Rugaard. Man maa antage, at Forsættelsen af Isranden 
har gaaet videre over Kolbjerg, 129 Fod (40 Fod), og et Par andre 
Smaatoppe omtrent over Rugaard og videre østpaa ud i Kattegat. 



De sydøstligste Randmoræner. Den Istunge, ved hvis Rand Grat- 
bjerg Randmorænerne dannedes, har, som det allerede tidligere er 
antydet, trukket sig hurtigt tilbage og under denne Tilbagerykning 
afsat et helt System af randmoræneagtige Grusbakker, der breder sig 
over hele Terrainet Syd for Gratbjerg Partiet sydpaa ned igennem 
Æbeltoft Halvøen, og som ofte ligger i Rækker. Dette sidste ses bedst 
imod Vest, hvor de støder til Æbeltoft Vig Buen samt i det høje 
Terrain i Æbeltoft Halvøen. I det lave Omraade paa begge Sider af 
Havmølle Aa og Øst for Draaby ses den rækkevise Anordning der- 
imod ikke saa tydeligt, idet største Delen af Terrainet her dækkes 
af alluviale Dannelser, saaledes at i Reglen kun spredte Toppe af 
Grusbakkerne rager op igennem den alluviale Flade. Interessant er 
det at lægge Mærke til, at Retningen af Randmorænerne ikke er ens, 
men at den gradvis forandrer sig, naar man gaar fra Nord til Syd, 
idet Isen østpaa hårtrukket sig hurtigere tilbage end Hjørnet i Æbeltoft 
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Halvøen (se Fig. 4, S. 164). Retningen af Randmorænerne over Enhøj 
og Gratbjerg er saaledes i Hovedsagen Sydvest — Nordøst, men naar 
man kommer ned i den sydlige Del af Æbeltoft Halvøen er Retningen 
omtrent Vest — Øst. Denne hurtigere Afsmeltning østpaa maa sættes i 
Forbindelse med, at Isranden her har staaet ud i Havet. 

Angaaende Jordbundsforholdene i dette Terrain skal endnu be- 
mærkes, at ogsaa Bakkerne her som Regel er temmelig grusede, selv 
om det ikke er i slet saa høj Grad som i Gratbjerg Randmorænerne, 
og paa enkelte Steder er de endog forholdsvis sandede, f. Eks. i 
Draaby Egnen. 



4. Den yderste IsrandsHnje. 

Det er allerede tidligere antydet, at Isranden i den østlige Del af det 
her betragtede Terrain har staaet noget længere fremme end ved den 
Stilling, der angives af de ovenfor beskrevne Randmorænestrøg. Selv 
om Isen ikke har efterladt sig Randmoræner i denne foranliggende 
Stilling, lader Israndslinjens Beliggenhed sig dog nogenlunde fast- 
slaa paa Grundlag af Smeltevandsaflejringemes Udbredelse og de ret 
ejendommelige Lejringsforhold indenfor deres Omraade. Navnlig 
danner Sydgrænsen for den i Begyndelsen af dette Afsnit nævnte 
Hedeslette, som efter Landsbyen Tistrup ved dens Nordside passende 
kan kaldes Tistrup Hedesletten, et fast Udgangspunkt for Bestem- 
melsen af Israndens Beliggenhed i Terrainet nærmest udenfor de 
beskrevne Randmoræner, medens Terrassedannelserne i Hoed Egnen 
samt en lille Smeltevandsdal Nordvest for Grenaa viser, at Isen i det 
mindste til en Tid ogsaa har gaaet et Stykke ind i Grenaa Halvøen 
langs med dennes Østkyst. 



Hedeslettens Sydgrænse Nord for Æl>eltoft Vig, Det maa betragtes 
som utvivlsomt, at Isranden i længere Tid har staaet ved en Linje, 
som gaar fra et Punkt ca. 1 Km. VSV. for Fuglslev i en Bue, der 
vender imod Nord, til et Punkt ca. 1200 M. Øst for Sydenden af 
Øjesø. Her danner Linjen en ret Vinkel og fortsættes videre nogen- 
lunde retlinjet imod Nordvest omtrent til den Plantage, der ligger 
Sydøst for Sølil Gaarde. At Isranden i længere Tid har opholdt sig 
her, fremgaar med Sikkerhed af, at den nævnte Linje danner Syd- 
grænsen for en Sand- og Grusslette, der er afsat af Smeltevand, og 
at Terrainet Syd for denne Grænse ligger lavere end Sandfladen 
nordfor og absolut ikke kan opfattes som et ved senere Erosion 
uddybet Omraade. Dette lavere liggende Terrain maa derfor have 
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været dækket af Isen den Gang, da Fladen foran dannedes, thi ellers 
vilde Smeltevandet ikke kunde have afsat Gruset dér, hvor det nu 
ligger; men det vilde, hvis ingen Is havde spærret, have spredt sit 
Materiale over hele det sydfor liggende, lave Terrain. 

Forholdene her minder meget — selv om de kun er smaa — om 
visse Strækninger af den af Keilhack beskrevne „Pommersche Ur- 
stromtal", hvis Smeltevandsflade overalt imod Syd støder op til et 
højere liggende Terrain, medens en saadan naturlig Begræsning paa 
flere Steder mangler paa Nordsiden, saa at Terrassefladen kommer 
til at ligge højere end det tilgrænsende Terrain nordfor. Keilhack 
viser, at den nu forsvundne Dalbegrænsning kun kan have været 
selve Indlandsisen, og disse Forhold benyttes af ham netop som 
Bevis for, at Isranden har staaet langs med saadanne Strækninger ^). 
Ligeledes viser Hedeslettens Sydgrænse i Egnen Nord for Æbeltoft 
Vig en fuldstændig Analogi med den af Ussing beskrevne Israndslinje 
Syd og Sydvest for Finderup, hvor Alheden begrænses paa ganske lig- 
nende Maade af en brat Skraaning nedad ^. 

Endvidere er det værd at lægge Mærke til, at den betragtede Linje 
løber nogenlunde parallelt med nogle af de tidligere beskrevne Rand- 
moræner. Buen fra Vest for Fuglslev til Øst for Øjesø svarer saaledes 
til Æbeltoft Vig Buen og Strækningen fra Øst for Øjesø imod Nord- 
vest til en Del af Egens Buen. Denne Parallelitet angiver tydeligt, at 
det er den samme Is, der til forskellig Tid har staaet med sin Rand 
paa de to forskellige Steder. 

Det her betragtede, bratte sydlige Affald af Smeltevandsaflejringen 
danner næsten hele Vejen en uafbrudt, temmelig stejl Skraaning; 
kun paa et Stykke i den vestlige Del af Buen mellem Øjesø og 
Fuglslev er den mindre regelmæssig. Højden af Skraaningen er noget 
varierende, fra 10—15 Fod (3-5 M.) og indtil 45 Fod (14 M.). Tavle 
XIX, Fig. 1 viser Skraaningen paa et Sted NNØ. for Tostrup, hvor 
den fremtræder særlig smukt som en høj og næsten retlinjet Skrænt. 

Langs med denne Israndslinje findes der ingen egentlige Rand- 
moræner, hverken paa selve Hedegrænsen eller umiddelbart bagved 
den; kun i Hjørnet Øst for Øjesø antager Overfladen noget af 
Randmorænernes Karakter, og her findes lige ved Slettens Sydgrænse 
foruden et Par meget lidt fremtrædende Toppe nogle smaa kedel- 
formede Huller. 

Det lavere liggende Terrain bagved den her betragtede Isrands- 



*) Keilhack, K. 1899. Die Stillstand slagen des letzten Inlandeises und die hydro- 
graphische Entwickelung des pommerschen Kustengebietes. Jahrbuch der kdnigl. 
preuss. geologischen Landesanstalt fur 1898. S. 117 — 119. 

') Ussing, N. V. 1903. Om Jyllands Hedesletter og Teorierne for deres Dannelse. 
Vidensk. Selsk. Overs. 1903. Nr. 2. S. 118 og 134. 
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linje er smaat kuperet, og kun enkelte af Toppene naar samme Højde 
som Smeltevandsdannelserne foran. Jordbunden er overalt sandet» og 
Sandet her er finere end paa Hedesletten; ofle er det omlejret af 
Vinden, saa at der findes de nydeligste smaa Klitlandskaber; særlig 
smukt ses dette i Plantagen Syd for Skramsø Vandmølle samt i og 
omkring Plantagen Sydøst for Sølil Gaarde. Der er Grund til at 
antage, at det lagdelte Sand, som danner Overfladen i dette Terrain, 
kun forekommer som et temmelig tyndt Dække. Hvor der er Lej- 
lighed til at se Profiler, viser det sig nemlig, at der under Sandet 
findes Morænedannelser. Saaledes saas i et Profil ved Vestsiden af 
Hovedlandevejen ca. 700 M. SSV. for Øxenmølle en Morænedannelse, 
der dels bestod af sandede, noget lagdelte Partier og dels af mere 
lerede Partier; herover fandtes et temmelig tyndt Lag af lagdelt 
Sand med Lagdelingen parallel med Grænsefladen mod den under- 
liggende Moræneaflejring. Sandet var mægtigst i den sydlige Ende 
af Profilet. I en Grav ca. 1500 M. Øst for Øxenmølle iagttoges gan- 
ske lignende Forhold. 

Dette Sanddække er maaske afsat af lokalt Smeltevand, da Is- 
randen trak sig tilbage over dette Terrain. Den Mulighed er dog 
heller ikke udelukket, at Smeltevandet har aflejret det ovenpaa til- 
bageblevne Isrester, medens selve Isranden stod ved Randmorænerne 
i Æbeltoft Vig Buen, og at den direkte Paalejring af Sandet paa 
de underliggende Morænedannelser saaledes først er fremkommen, 
efterhaanden som den „døde*' Is smeltede. Der er ogsaa andre For- 
hold, som maaske naturligst kan forklares ud fra Forudsætningen om 
en saadan død Ismasse her. Der findes nemlig Sydøst for Ørnbjerg 
Vandmølle og lige udenfor Æbeltoft Vig Randmorænerne et lille Stykke 
flad Sandslette, som er mærkelig ved sin betydelige Højde paa indtil 
over 140 Fod (44 M.) og ved, at den mod Nord standser med en 
stejl Skrænt, saa at Terrainet omkring Ulstrup Aa lige Nord herfor 
ligger ca. 100 Fod (31 M.) lavere. Imod Sydøst er denne lille Slette 
fuld af større og mindre Huller, der ligger saa tæt, at Fladekarak- 
teren forsvinder. Et lignende brat Afiald som Nord for denne Sand- 
flade findes lige Øst herfor langs med Sydkysten af Stubbe Sø, idet 
der angives, at denne Sø har en betydelig Dybde umiddelbart ud for 
den sydlige Bred, medens den nordlige Del af Søen er ret flad- 
vandet. Disse Forhold synes at tyde paa, at der virkelig har ligget 
„død** Is Nord for de omtalte bratte Skraaninger, medens den „le- 
vende" Is stod ved Æbeltoft Vig Buens Randmoræner. 



Fortsættelse af Hedeslettens Sydgrænse imod Vest. Af det fore- 
gaaende fremgaar det, at der i Terrainet Nord for Æbeltoft Vig 
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findes en tydelig Israndslinje fra Vest for Fuglslev omtrent til Sølil 
Gaarde. Der rejser sig naturligt det Spørgsmaal, hvor Forsættelsen 
af den Isrand, der har staaet her, har gaaet. Søger man denne Fort- 
sættelse, viser det sig, at der i Terrainet kun findes faa Holdepunkter 
til Bestemmelse af Linjens Forløb. Da det sikre Stykke af den, som 
ovenfor omtalt, gaar parallelt med de bagved liggende Randmoræner, 
ligger det nær, naar man vil trække Fortsættelsen af Linjen, at kon- 
struere denne videre ud til begge Sider parallelt med de bagved 
liggende Randmoræner. 

Fortsættelsen vestpaa maa man saaledes tænke sig gaaende Syd 
om Nabhøj til Sydenden af den 98 Fod (31 M.) høje Bakke Nordøst 
for Rostved. Her maa den bøje imod Nordvest og løbe hen til de 
yderste Randmoræner ved Faarup. 

For et saadant videre Forløb af Israndslinjen taler navnlig Til- 
stedeværelsen af de ovenfor nævnte, ejendommelige Bakker, idet disse 
maa opfattes som hørende til Hedesletten. Ind i Skraaningerne af 
Bakkerne findes der flere Steder Grave, hvor man kan se, at Bak- 
kerne er opbyggede af vandrette Lag af Sand og fint Grus. Dette, i 
Forbindelse med, at Overfladen af dem er ganske flad, og at deres 
Højde passer godt med Hedeslettens Højde, synes at pege i den 
nævnte Retning. At de nu fremtræder som Bakker maa da enten 
skyldes senere Erosion eller rimeligvis Borlsmelten af i Sandet be- 
gravede, isolerede Ispartier. En lignende Dannelsesmaade maa i Virke- 
ligheden antages for hele det Nord for liggende Terrain, men Om- 
talen heraf maa opsættes til et senere Afsnit (se S. 211 — 212). 



Fortsættelse af Hedeslettens Sydgrænse imod Øst. Forlængelsen af 
Israndslinjen østpaa maa søges lige Nord om Fuglslev og Kjærsholm 
og videre i samme Retning parallelt med de bagved liggende Grat- 
bjerg Randmoræner. Ved første Øjekast kunde det maaske synes natur- 
ligere at trække Linjen langs med den Skraaning, der gaar fra et Punkt 
ca. 800 M. Sydvest for Fuglslev imod ØNØ. Naar dette ikke er gjort, 
er det, fordi der Nord for denne Linje findes nogle store Lavninger, 
der absolut ikke bærer Præg af at være dannede ved en senere Ero- 
sion, og som derfor utvivlsomt ligesaa godt var blevne fyldte med 
Smeltevandsaflejringer som Terrainet Nord for, hvis Isen ikke havde 
dækket dem, dengang Smeltevandsgruset afsattes. Der tænkes her 
paa den i VSV. — ØNØ. langstrakte Lavning, hvori Fuglslev ligger, 
samt Stormose Lavningen Sydøst for Kjærsholm og en mindre Lav- 
ning ØNØ. for denne, og tillige peger det noget mere kuperede Ter- 
rain videre østpaa i samme Retning. 

Den ovenfor omtalte, sydligere Skraaning kan ogsaa forklares paa 
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anden Maade. Efter al Sandsynligbed er dens Tilstedeværelse nemlig 
betinget af, at Underlaget for de senglaciale Dannelser her gaar meget 
nær op imod Overfladen. Skraaningen danner nemlig Sydsiden af 
en langstrakt, flad Forhøjning, som mod Syd afgrænser Fuglslev Lav- 
ningen. Denne ganske flade Bakkes Retning er ØNØ. — VSV. Ved en 
nærmere Undersøgelse af Egnen her omkring viser det sig, at ganske 
lignende Forhøjninger i Terrainet med fuldstændig den samme Ret- 
ning ingenlunde er sjældne. Allerede 600 M. sydligere træffer man 
en saadan. Den gaar fra Søholt Nord for Stubbe Sø imod ØNØ. Nord- 
øst for Gravlev kommer Gratbjerg Randmorænerne sydfra op paa den 
og følger den paa det næste Stykke. Maaske er det netop dette For- 
hold, der betinger den forholdsvis store Højde af den yderste Bakke- 
række i Gratbjerg Randmorænerne. 

Overfladen af den sidstnævnte Bakke er ligesom paa de andre 
sandet og gruset; men i denne har jeg i et enkelt Profil haft Lejlig- 
hed til at overbevise mig om, at Bakken ikke helt igennem bestaar 
af Sand og Grus, men at der er Sandsynlighed for, at Sandet og 
Gruset, ligesom i det øvrige Terrain her omkring, kun danner en 
tynd Kappe over en anderledes bygget Kærne. Det Profil, der sigtes 
til, er iagttaget i en Grav ind i Skraaningen 350 M. ØNØ. for Sø- 
holt. Graven var saa godt som tilgroet, men forneden i den var der 
paany gravet noget ind, og her fandtes Moræneler af normal Be- 
skaffenhed. En for disse Egne usædvanlig frodig Bøge vegetation i et 
Par andre fuldstændig tilgroede Grave ind i Skraaningeme, synes at 
røbe, at ogsaa disse er gamle Mergelgrave. Lignende Forhøjninger i 
det underliggende Terrain kan spores ind under Randmorænen En- 
høj Syd for Stubbe Sø og i Terrainet Nord for Holme samt mindre 
tydeligt enkelte andre Steder. Den Antagelse, at disse i VSV. — ØNØ. 
langstrakte Former hører til det underliggende ældre Terrain, støttes 
yderligere af den Kendsgerning, at det ældre Terrain, der længere 
nordpaa ligger uden for Israndsdannelserne, viser lignende langstrakte 
Former med nøjagtigt den samme Retning. 



Sandsynlig Israndslinje langs med Grenaa Halvøens Østkyst Inden 
denne Redegørelse for Israndsstillingerne i den sydlige Del af Grenaa 
Halvøen sluttes, bør det dog nævnes, at der i Egnen omkring Hoed 
samt Nordvest for Grenaa findes Forhold, som kun lader sig forklare 
ved at antage, at Isranden, da den stod i sin yderste Stilling langs 
med Sydsiden af Smeltevandsaflej ringerne Nord for Æbeltofl Vig, 
imod Nordøst endnu har fulgt Grenaa Halvøens Kyst et Stykke nord- 
paa. Men det skal fremhæves, at den paa Kortet tegnede Isrands- 
linje, hvad Enkelthederne angaar, er ret hypotetisk, og at de Kends- 
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gerninger, jeg støtter min Antagelse til, kun er faa. I Hovedsagen er 
det Aflejringsforholdene og Udbredelsen af Smeltevandsgruset, der 
fører til den nævnte Anskuelse, og den nærmere Begrundelse af 
denne falder naturligst under Beskrivelsen af Smeltevandsaflejringerne 
og kan derfor passende opsættes til Omtalen af disse Dannelser (S. 
194 — 196 og 207—209). Jeg skal her kun kort nævne den Linje, 
som jeg mener omtrent betegner den yderste Stilling af denne Isrand. 
Den maa antages at gaa i en Bue over Rosmos, Vest om Edelstrup 
forbi Lyngsdal Gaard omtrent til Ravnhøj for herfra atter at bøje 
fremad ind i Kolindsund Lavningen og gaa videre over den østlige, 
lave Ende af Plateauet i den nordlige Del af Halvøen forbi Kirial 
og Veggerslev til Gjerild Bugt. 



C. Smeltevandsdannelser. 

Det er i det foregaaende Afsnit vist, hvorledes Israndslinjen fra 
den tidligere betragtede Del af Østjydland fortsætter sig ud igennem 
den sydlige Del af Grenaa Halvøen, let kendelig ved et helt System 
af Randmoræner, og det er tillige antydet, at der i Terrainet udenfor 
disse findes udprægede Smeltevandsdannelser, der i det hele og store 
strækker sig som et Bælte tværs igennem Halvøen. Et Studium af 
disse kan ikke blot give Oplysninger om Israndens Stilling paa Ste- 
der, hvor den ikke har efterladt sig Spor i Form af udprægede 
Randmoræner, og derigennem røbe, at Isen ogsaa til en Tid er gaaet 
et Stykke op over Grenaa Halvøens Østkyst, men et saadant Detail- 
studium kan tillige kaste Lys over mange ejendommelige Forhold 
indenfor selve Smeltevandsaflejringernes Omraade, og det er i Virke- 
ligheden ikke faa Spørgsmaal, man derigennem kan gøre sig Haab 
om at faa besvarede. Det kunde saaledes have sin Interesse at be- 
stemme, hvorvidt det Smeltevand, der har aflejret Sandet og Gruset 
foran Isranden, er kommet ud fra denne paa et enkelt eller paa flere 
isolerede Punkter, eller om Vandafløbet fra Isranden har været jævnt 
fordelt paa hele Strækningen, samt i hvilken Retning Vandet er løbet 
for at naa ud til Havet. Endvidere kunde man tænke sig Mulig- 
heden af at udrede det indbyrdes Aldersforhold imellem forskellige 
Dele af Smeltevandsdannelserne og disses Forhold til forskellige Op- 
holdslinjer af Isranden, samt i det hele taget at naa til Forstaaelse 
af Udviklingen af ogsaa de nuværende Vandløbsforhold. 

Som det væsentligste Middel til Udførelsen af saadanne Bestem- 
melser maa foruden Kendskabet til Udbredelsen af Smeltevands- 
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dannelserne navnlig Højdeforholdene indenfor disse tjene, og en god 
Støtte ved Bedømmelsen af Forholdene kan endvidere Studiet af 
Kornstørrelsen i Aflejringerne afgive. Anvender man nu saadanne 
Betragtningsmaader paa det Bælte af Smeltevandsdannelser, som 
strækker sig tværs igennem Grenaa Halvøen, finder man i det store 
og hele, at Højden afgjort er størst østpaa, og at den aftager nogen- 
lunde jævnt imod Vest samtidig med, at det aflejrede Materiale bliver 
finere. Disse Forhold viser tydeligt, at Hovedtilførslen af Smeltevand 
er sket østfra, og at Vandet er løbet imod Vest og Nordvest. 

Dette karakteriserer i store Træk den betydeligste af Grenaa 
Halvøens Smeltevandsdannelser. Men en nærmere Betragtning viser, 
at Forholdene ikke er saa ganske enkle og usammensatte, idet man 
finder to forskellige, parallelt løbende Aflejringer paa noget forskellig 
Højde og af ikke helt den samme Alder. Navnlig i det østlige Ter- 
rain er Adskillelsen imellem disse to „Terrasser*^ tydelig, baade fordi 
Højdeforskellen her er størst, og fordi Smeltevandet, selv om det 
kom fra den samme Egn, dog har fulgt to forskellige Løb paa det 
første Stykke af sin Vej imod Vest, nemlig fra Hoed Egnen først 
over den tidligere nævnte Tistrup Hedeslette Syd om Attrup - Horst- 
ved Højdepartierne og senere igennem Hoed - Hallendrup Dalen til 
Vestenden af Kolindsund. Længere fremad mødes de to Aflejringer 
atter i Terrainet Vest for Kolind, men her er Højdeforskellen ikke 
længere saa stor, og de strækker sig videre ud igennem den store 
Skafø Gaard-Gl. Estrup Dal. 



1. Smeltevandsgruset 1 Hoed Egnen. 

Grusets Beskaffenhed og Udbredelse, Det ligger nær at begynde 
denne Undersøgelse i den Egn, hvor den store Gletscherflod er kom- 
met ud fra Isen, og det tillige af den Grund, at man først igennem 
Betragtningen af de mægtige Aflejringer af overordentlig groft, rullet 
Grus i Terrainet nærmest udenfor Isranden paa dette Sted faar et 
Begreb om, hvor store Vandmasser det i Virkeligheden her drejer 
sig om. 

Følger man Smeltevandsgruset fra Tistrup Hedesletten østpaa og 
opad, eller følger man Grusterrasserne i Hoed -Hallendrup Dalen imod 
Øst, kommer man i begge Tilfælde i Hoed Egnen ind i et Terrain, hvor 
Jordbunden udelukkende bestaar af usædvanlig groft, rullet Grus. 
Da dette Grus indeholder en Mængde Rullesten af Saltholmskalk, 
brydes det paa mange Steder, saa der er god Lejlighed til at se Pro- 
filer deri. Større og mindre Brud ligger saaledes spredte over hele 
Terrainet Syd for en Linje i VSV. — ØNØ. igennem Balle og Dalen 
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fra Balle østpaa. Imod Syd træffes de til en Linje i Øst — Vest 
gennem Nordsiden af Rugaard Dyrehave og vestpaa saa langt som 
til Rosmos. Naar der ingen Kalkbrud findes vestligere, ligger det i, 
at Gruset dér bliver finere. De største og mest bekendte Brud ligger 
ved Glatved Strand O- 

Overalt i Kalkbruddene i denne Egn ser man Grus, der er ud- 
præget rullet og har smuk Lagdeling. Det er ganske overordentlig 
groft og indeholder som Regel kun underordnet mere sandede Lag. 
Ofte træffes spredte, store Sten i det, og blandt disse ser man saavel 
nogle, der bærer tydeligt Præg af at være vandslidte, som andre, 
der endnu ganske har Karakter af Morænesten. Tavle XIX, Fig. 2 
og Tavle XX, Fig. 1 giver en Forestilling om denne vigtige Dan- 
nelse. Det første Billede, der er taget i 1904, viser det østligste og 
største af Bruddene ved Glatved Strand set oppefra, og man faar af 
det et godt Begreb om, hvor betydelig en Aflejring, det her drejer 
sig om. Det andet Billede viser i større Maalestok et Parti af det 
samme Brud, men da dette Fotografi er taget i 1903, kan Stedet ikke 
ses paa Totalbilledet; det har ligget noget foran (til højre for) den 
fremspringende Kam, som ses et Stykke tilbage i det første Billede. 

En saadan mægtig Aflejring af groft, rullet Grus med saa store 
Sten kan man vanskeligt tænke sig dannet uden umiddelbart ved en 
Isrand og kun paa et Sted, hvor Isen har afgivet betydelige Mængder 
af Smeltevand. Da disse Lag overalt gaar i Dagen, og da Lag- 
delingen er fuldstændig uforstyrret, ledes man uvilkaarligt til den 
Antagelse, at en meget betydelig Smeltevandsflod her er strømmet 
ud fra Isen, medbringende Sand og Grus. Det grove Grus har den 
aflejret lige foran Isranden i det her betragtede Terrain, Sandet og 
det finere Grus først længere borte. Medens Studiet af Udbredelsen 
af det finere Materiale i Terrainet udenfor Isranden kan give Op- 
lysninger om de Veje, Smeltevandet har fulgt ud imod sit endelige 
Maal Havet, saaledes kan man ogsaa vente igennem Kendskabet til 
Udbredelsen af det grove Grus at faa noget at vide om, hvor den 
store Smeltevandsflod er kommen ud fra Isen, og, hvis Gruset breder 
sig over et større Omraade, ad hvilken Vej Gletscherporten har 
trukket sig tilbage under Isens Afsmeltning. Der skal derfor først 
og fremmest blive gjort nærmere Rede for de Grænser, indenfor 
hvilke man træffer det meget grove Grus. 

Det viser sig nu, at det grove Grus findes indenfor et i omtrent 
Vest — Øst langstrakt Omraade, der strækker sig imod Øst helt ud til 
Kysten. Nordpaa gaar det ikke længere end til Hoed-Hallendrup 



^) Det ruUede Grus i denne Egn er tidligere omtalt i: Ussing, N. V. 1899. Dan- 
marks Geologi. D. G. U. III R. Nr. 2. S. 99 (2den Udg. 1904. S. 118). 
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Dalen og denne Dals Fortsættelse østpaa til Kattegat, idet der paa 
Plateauet Nord herfor findes Moræneler. Sydgrænsen for Smelte- 
vandsgruset er noget vanskeligere at angive, da dette sydpaa gaar over 
i et Terrain, hvor der stadig findes rullet Grus, men hvor Overflade- 
formen nærmest tyder paa, at Isranden har staaet. Imod Vest gaar 
Gruset med jævn Overgang over i de finere Aflejringer dels i Tistrup 
Hedesletten og dels i Hoed-Hallendrup Dalen og saaledes, at det alle- 
rede begynder at blive finere henholdsvis Vest for Rosmos og i Øst- 
enden af Hoed-Hallendrup Dalen. Selve Udbredelsen af det grove 
Smeltevandsgrus tyder saaledes paa, at man har haft en Gletscher- 
port, der trak sig tilbage i Retningen omtrent fra Vest til Øst. 



Grusets Lej rings for hold. I det nærmest foregaaende er der kun 
gjort Rede for Beskaffenheden af Smeltevandsgruset i Hoed Egnen 
samt for dets Udbredelse, idet Gruset er opfattet som en enkelt, 
sammenhængende Aflejring. Dette sidste er dog kun for saa vidt 
rigtigt, som alt Gruset er afsat af den samme Smeltevandsflod under 
Gletscherportens Tilbagerykning imod Øst omtrent fra Rosmos til 
Kysten. Men som allerede tidligere antydet, deler Giiisaflej ringen sig 
i to udpræget forskellige Dele, en ældre, højereliggende og en yngre, 
lavere, svarende til to forskellige Afløb imod Vest for Smeltevandet. 

Ser man saaledes paa Højdeforholdene indenfor Hoed Egnens 
Grusomraade, er det iøjnefaldende, at Grusets Overflade ikke er højest 
længst imod Øst og derfra jævnt faldende vestpaa, men at de højeste 
Punkter tvært imod findes et Stykke imod Vest. Det højest liggende 
og ældre Grus træffer man nemlig kun i Terrainet VSV. og Sydvest 
for Hoed, hvor Overfladen paa enkelte Punkter naar over 120 Fod 
(38 M.), og det er dette højtliggende Grus, der fortsættes i den i det 
foregaaende allerede oftere omtalte Tistrup Hedeslette, og som sam- 
men med denne danner en sammenhængende Smeltevandsaflejring, 
som i det følgende skal blive betegnet ,, Første Terrasse^. Paa Tavle 
IV, der er et Kort over Smeltevandsdannelserne i Hoed Egnen, er 
denne ældre Aflejring betegnet med en rødgul Farve. Hele denne 
Smeltevandsdannelse maa tænkes afsat, medens Gletscherporten efter- 
haanden trak sig tilbage omtrent fra Rosmos til et Punkt ca. 600 M. 
Sydvest for Hoed. 

Imod Øst gaar det højere og ældre Smeltevandsgrus ikke længere 
end til den Dal, hvori Hoed Aa's nedre Løb nu findes. I Terrainet 
Øst for denne Dal og i de forskellige større og mindre Dale i Egnen 
omkring Hoed samt strækkende sig vestpaa ind i Hoed-Hallendrup 
Dalen findes ogsaa Grus af fuldstændig samme Udseende og Beskaffen- 
hed som det ældre Smeltevandsgrus, og det skilles kun fra dette ved. 
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at dets Overflade ligger lavere, svarende til, at Smeltevandsfloden nu 
havde brudt sig en ny og dybere Vej igennem Hoed - Hallerup Dalen. 
Alle disse forskellige, lavere liggende Smeltevandsaflejringer samler sig 
i dens Grusterrasse. De kan saaledes kun opfattes som sammen- 
hørende Dannelser og kan derfor passende sammenfattes under Be- 
tegnelsen „Anden Terrasse*^, 

Højden her er betydeligt mindre end indenfor det ældre Grus. 
Saaledes naar Terrasserne ved Østenden af Hoed-Hallendrup Dalen 
kun til ca. 70 Fod (22 M.) imod Højder paa indtil 120 Fod (38 M.) 
i det sydfor liggende Terrain. Dog stiger Højden østpaa noget, idet 
en Del af det herhen hørende Grus i Egnen mellem Hoed og Glat- 
ved Strand hæver sig til et lavt Plateau, over hvilket man maa an- 
tage at Gletscherporten har trukket sig videre tilbage, efter at Gennem- 
bruddet af Hoed-Hallendrup Dalen var fuldbyrdet. Paa dette Plateau 
gaar Højden paa flere Steder op til omtrent 100 Fod (31 M.). Paa 
Kortet over Smeltevandsdannelserne er Anden Terrasses Dalaflejringer 
betegnede med en lys gul Farve, og det omtalte, lidt højere liggende 
Plateau er antydet med en lidt mere rødlig Tone. 

Det foregaaende giver i store Træk Fordelingen af de to forskel- 
lige Grusaflejringer i Hoed Egnen og Gangen i Udviklingen af dette 
ejendommelige Terrain. Da begge de to Grusaflejringer paa det 
nøjeste slutter sig til hver sin videre imod Vest gaaende Smeltevands- 
dannelse, er det naturligt for den mere indgaaende Beskrivelses Ved- 
kommende at tage hver enkelt Aflejring op til Behandling i Sammen- 
hæng med den vestlige Fortsættelse. Der skal derfor i de følgende 
Afsnit blive givet en Skildring af først den ene og saa den^anden af 
de to Terrasser, hvorved der kan blive Lejlighed til at komme ind 
paa en Del yderligere Enkeltheder vedrørende deres Udbredelse og 
Lejringsforhold og derigennem at begrunde den fremsatte Anskuelse 
om Udviklingen af Aflejringen og det indbyrdes Forhold imellem de 
to Terrasser. 



2. Første Terrasse. 

Udbredelse. Den Smeltevandsdannelse, som ovenfor er betegnet 
Første Terrasse strækker sig fra Hoed Egnen som et langt Grus- 
bælte først imod Vest og senere imod Nordvest Syd om Attrup - Horst- 
ved Højdepartierne. Østgrænsen for denne Grusaflejring dannes, som 
tidligere anført, af den Dal, der gaar fra Hoed imod Syd, og hvori 
Hoed Aa's nedre Løb nu findes; den skal i det følgende blive kaldt 
Hoed Dalen. 

Sydgrænsen dannes af den i et foregaaende Afsnit beskrevne 
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yderste Israndslinje Nord for Æbeltoft Vig, idet Smeltevandet, der er 
kommet ud fra Isen imellem Rosmos og Hoed, har løbet langs med 
denne Isrand. Naar Gruset i den østlige Del paa sine Steder (f. Eks. 
paa begge Sider af Stormose Lavningen) synes at gaa længere syd- 
paa end til denne Linje, maa det forklares ved, at der under den 
sydlige Isrands senere Tilbagerykning stadig af lokalt Smeltevand er 
afsat noget Sand og Grus foran den. 

Grusaflejringens Nordgrænse gaar fra Balle imod VSV. Grænsen 
dannes paa det første Stykke af den Dal, der gaar fra Rosmos ud til 
Hoed - Hallendrup Dalen lige Vest for Balle, og som i det følgende 
skal kaldes Rosmos Dalen. Denne noget yngre Dal er netop ned- 
gravet paa det Sted, hvor Grænsen imellem Gruset og det højere lig- 
gende Attrup Højdeparti oprindelig har været, saa selve denne Grænse 
mangler paa det første Stykke. Først naar man kommer til en i Ros- 
mos Dalen fremspringende Pynt ca. 1 Km. Nordøst for Rosmos, 
træffer man denne Grænse. Den gaar herfra i en næsten lige Linje 
omtrent imod Vest til et Punkt ca. 400 M. Øst for Sydenden af Ørup, 
hvor den igen afbrydes af Rosmos Dalen. Dette Stykke af Grænsen 
er meget iøjnefaldende i Terrainet. Kommer man saaledes gaaende 
ad Vejen oppe fra Attrup Højdepartiet sydpaa imod Rosmos, kan 
man ikke undgaa at lægge Mærke til den. Man kommer ad en 
nogenlunde jævn Skraaning fra det højere Terrain ned paa Gruset, 
der ligger i lange, flade Bølger parallele med Grænsen. Hele Karak- 
teren af det høje Terrain er vidt forskellig fra Grusterrainet; f. Eks. 
findes der i det første en Del Smaavæld, der mange Steder har far\'et 
Jordbunden mørk, og aldrig træffer man den Mængde Sten, som 
normalt ligger paa Overfladen i Grusterrainet. Jordbunden i Højde- 
partiet bestaar for en stor Del af Diluvialsand med forstyrret Lag- 
deling samt noget stenfrit Ler og lidt Moræneler. 

Fra ca. 400 M. Øst for Sydenden af Ørup til ca. 800 M. Sydvest 
for Ørup løber Grænsen igen i Rosmos Dalen. Fra det sidstnævnte 
Punkt gaar den atter imod Vest og senere imod Nordvest som en i 
Terrainet tydelig Linje, der danner Grænsen mellem et temmelig 
fladt, gruset Terrain imod Syd og et jævnt skraanende, svagt kuperet, 
dels leret og dels sandet, højere liggende Omraade imod Nord. Denne 
Linje gaar fra det nævnte Punkt imod Vest igennem Tistrup og videre 
lige Syd om Trondh jerns Gaard for derefter at begynde at bøje imod 
Nord, idet den paa et Stykke omtrent følger Vejen fra Tistrup til Sta- 
brand, dog som Regel lidt Nord for denne Vej. Nordøst for Stabrand 
findes der en Lavning, hvori Vandet er flydt ind og har afsat finere 
Sand, saa at Grænsen for Smeltevandsdannelserne her kommer til at 
gaa ind i et Hak i Horstved Højdepartiet. Vest for denne Lavning 
fortsættes Grænsen imod Nordvest overordentlig tydeligt, til den ved 
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Maarup løber sammen med den Dal, der gennemløbes af Maarup Aa*s 
øvre Løb. Paa det næste Stykke dannes Grænsen af denne Dal; 
Retningen er stadig Sydøst— Nordvest. 



Højdeforhold og Overfladeform, Foreløbig skal Smeltevandet ikke 
følges længere imod Vest, førend Beskrivelsen af det østligere Ter- 
rain er afsluttet. For Første Terrasses Vedkommende staar der 
endnu tilbage at gøre Rede for Højdeforholdene og Overfladeformerne 
indenfor det Areal, hvis Grænser er givne i det foregaaende. 

Ser man bort fra de Dale og Lavninger, der maa antages at være 
dannede ved en senere Erosion, fremtræder denne Aflejring som et 
langt, smalt Bælte med en Overflade, der er temmelig jævn og flad 
og næsten vandret, kun med et svagt Fald imod Vest, og hvis hele 
Udseende minder meget om en almindelig Hedeslette. Faldet er i 
Hovedsagen i Aflejringens Længderetning, men saa svagt, at man kun 
ved Hjælp af Kortets Horizontalkurver kan danne sig et Billede af 
Terrassens Hældning. Fra en Højde af omkring 120 Fod (38 M.) i 
det højeste Grusterrain længst imod Øst falder Overfladen paa en 
Strækning af omtrent 16 Km. til ca. 60 Fod (19 M.) i den nordvest- 
lige Ende af Tistrup Hedesletten, svarende til et Gennemsnitsfald af 
1 : 850. Dette Fald er dog ikke jævnt fordelt paa hele Strækningen, 
men det er stærkest i det østligste Terrain og mindre i den vestlige 
og største Del af Terrassen — Tistrup Hedesletten — , her nemlig 
kun ca. 1 : 1000. 

Naar det er sagt, at Faldet i det hele og store gaar i Aflejringens 
Længderetning, er der set bort fra enkelte, smaa, lokale Afvigelser. 
Paa flere Steder, navnlig i den vestligste Del, hæver Overfladen sig 
nemlig imod Syd, saaledes at den største Højde i en Linje tværs over 
Hedesletten findes ved dennes Sydrand. Særlig smukt fremtræder 
dette NNV. for Skramsø Vandmølle samt Nord for Felballe. Dette 
Forhold tyder paa, at der her er aflejret lidt Materiale af lokalt 
Smeltevand fra den sydfor staaende Isrand. Da Materialet i disse 
smaa ^Aflejringskegler^ er forholdsvis fint i Sammenligning med Ma- 
terialet i selve Grusaflejringen længere nordpaa, og da de i det hele 
taget gør Indtryk af at ligge ovenpaa selve Grusfladen, maa Dannel- 
sen af dem være vedblevet, efter at Hovedtilløbet af Smeltevand øst- 
fra var ophørt. 

I den østligste og højeste Del af Første Terrasse er Overfladen 
noget mindre regelmæssig, og der findes forholdsvis betydelige Højde- 
differenser i Linjer tværs over Aflejringen. Der viser sig nu det ved 
første Øjekast mærkelige Forhold, at de højeste Punkter ikke, saaledes 
som længere imod Vest, ligger ved Sydranden, men midt i Bæltet i 

Danmarks geologiske Undersøgelse II R. Nr. 19. 13 
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et Strøg, der har Retningen VSV. — ØNØ., Syd for den østlige Ende 
af Rosmos Dalen. Da de højeste Dele af Grusaflejringen maa være 
dannede dér, hvor Smeltevandsfloden kom ud fra Isen, og følgelig 
maa ligge i Israndslinjen, leder allerede denne Iagttagelse til en For- 
modning om, at den sydfor staaende Isrand ikke har fortsat sig imod 
Øst til Kattegat, men tvært imod atter er bøjet imod Nord, og at 
denne nordgaaende Isrand har trukket sig hurtigt tilbage i østlig 
Retning, saa at Gletscherporten efterhaanden har staaet forskellige 
Steder i det i VSV. — ØNØ. gaaende Strøg af det højest liggende Grus. 

I Virkeligheden er der flere Ting, der tyder paa en saadan Stil- 
ling af Isranden. Mest iøjnefaldende er to Dale, der løber fuldstæn- 
dig parallelt, og hvis indbyrdes Afstand kun er 300 — 400 M. Den 
vestligste af dem er tør, medens den østligste — Hoed Dalen — nu 
gennemløbes af Hoed Aa. Dalenes fuldstændige Parallelitet synes at 
tyde paa, at i alle Tilfælde Anlægget af dem maa skyldes de samme 
Omstændigheder; at disse maa henføres til en tilbagesmeltende Is, 
synes sandsynligt paa Grund af Dalenes svagt buede Forløb, og 
fordi deres Retning er vinkelret paa det i VSV. — ØNØ. langstrakte, 
højeste Parti af Smeltevandsgruset, altsaa vinkelret paa den Retning, 
i hvilken Gletscherporten har trukket sig tilbage. 

Endvidere peger Overfladeformen af det lidt lavere liggende, syd- 
lige Smeltevandsgrus i samme Retning. Medens det højest liggende 
Grus udviser en jævn, svagt hvælvet Overflade, bliver Overflade- 
formen, naar man gaar fra dette Grus sydpaa, efterhaanden lidt uro- 
ligere, idet der optræder en Del lave, langstrakte og randmorænelig- 
nende Smaatoppe og Volde. Dette fremtræder bedst i Terrainet Vest 
for den vestligste af de ovenfor omtalte Dale, og Længderetningen af 
Voldene er her fuldstændig parallel med Dalene. Følgende Dannel- 
sesmaade synes at være naturligst. Medens Gletscherporten stod dér, 
hvor nu det højeste Grus findes, løb Hovedmængden af Vandet vest- 
paa — den eneste Vej, det kunde komme bort. Da Terrainet Syd 
for Gletscherporten, i Hjørnet mellem den Øst — Vest gaaende og den 
Syd — Nord gaaende Isrand, laa lidt lavere, er dog noget Smeltevand 
flydt herned, medbringende mindre Mængder Grus; men da hverken 
Tilførslen af Materiale eller Vandbevægelsen har været særlig stor, 
har de Smaavolde, som sammenskubbedes ved Israndens smaa Frem- 
stød, faaet Lov at blive liggende uden at blive overdækkede af Grus 
eller udjævnede af den stærke Vandbevægelse. 



Den yderste IsrandsUnjes Fortsættelse nordpaa* Som det ovenfor 
er vist, antyder allerede lokale Forhold indenfor Smeltevandsdannel- 
serne, at Isranden er bøjet nordpaa. At dette har været Tilfældet, 
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turde dog tydeligst fremgaa af den Omstændighed, at den store 
Smeltevandsflod, som kom ud fra Isen saa nær ved den nuværende 
Østkyst, ikke har fundet sig en Vej til denne, men er løbet imod 
Vest ind igennem Landet. Grunden hertil kan kun have været den, 
at selve Indlandsisen laa i den nærmest tilstødende Del af Kattegat 
og saaledes hindrede Afløb ad denne Vej. 

Selv om der ogsaa udenfor det Omraade, som indtages af Smelte- 
vandsaflej ringerne, er Forhold, der kunde tyde paa en saadan nord- 
gaaende Isrand samtidig med Dannelsen af Første Terrasse, er Spørgs- 
maalet om, hvor denne Isrands yderste Stilling har været, dog van- 
skeligt at besvare. I det Terrain, hvor Smeltevandsdannelserne findes, 
kan mulige Spor af denne yderste Isrand godt være begravede under 
senere afsat Grus, og i det øvrige Terrain er Forholdene langt fra 
klare. Antagelig har Isranden kun staaet i meget kort Tid ved den 
yderste Stilling, saa at der maaske af den Grund ikke er bleven 
dannet nogen Randmoræne. Under sin jævne Tilbagerykning har 
Isranden heller ikke efterladt sig kendelige Spor udenfor Smelte- 
vandsdannelserne. Man vil derfor kunne forstaa, at den paa Kortet 
tegnede Linje ikke kan gøre Fordring paa at repræsentere mere end 
en Formodning om Israndens yderste Stilling, en Formodning, som 
maaske ved mere detaillerede Undersøgelser kan blive yderligere 
sandsynliggjort. 

Man maa antage, at den her omhandlede Isrand i sin yderste 
Stilling har staaet i en Bue, som kan kaldes Hoed Buen, omtrent 
over Rosmos, Vest om Edelstrup, forbi Lyngsdal Gaard og over 
Ravnhøj, der maaske tildels kan opfattes som en Randmorænebakke, 
omtrent til Landsbyen Høbjerg. Endvidere skal det nævnes, at en 
Smeltevandsaflejring i Veggerslev Aa's Dal tyder paa, at Isranden fra 
det sidstnævnte Punkt atter er bøjet fremad i Terrainet Sydvest for 
Grenaa for først at naa ud til Havet i Gjerild Bugt, men den nærmere 
Omtale heraf maa opsættes til et senere Afsnit (S. 207 — 209). 

Den fremsatte Formodning om Isens største Udbredelse i Hoed 
Buen støttes dels paa de omtalte Forhold indenfor Smeltevands- 
aflejringerne og dels paa Overfladeformen og Jordbundsbeskafienheden 
i Terrainet Nord for Hoed - Hallerup Dalen og denne Dals Fortsættelse 
østpaa til Kattegat (Glatved Dalen). I dette Terrain er det, som om 
Overfladeformen i det normalt i ØNØ- — VSV. langstrakte Terrain 
inden for (Sydøst for) den omtalte Linje er noget mere udvisket. 
Dertil kommer, at Jordbunden indenfor Linjen ganske overvejende 
bestaar af Moræneler, en Jordart, der ellers er ret sjælden i disse 
Egne, medens der i Terrainet udenfor hovedsagelig findes fluvioglacialt 
Sand og Grus samt flere Steder noget stenfrit Ler og enkelte Steder 
lidt Moræneler. Moræneleret indenfor den angivne Israndslinje synes 

13* 
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at optræde som et Dække over de samme Dannelser, som udenfor 
denne Linje gaar i Dagen, et Forhold, der kan tyde paa, at Moræne- 
leret er dannet samtidig med Smeltevandsgruset. Om dette virkelig 
er Tilfældet, kan ikke afgøres med Sikkerhed paa Grundlag af de 
foretagne Undersøgelser, da der ingen Steder har været Lejlighed til 
at se Profiler, som gik igennem Moræneleret, og den formodede Paa- 
lejring altsaa ikke er direkte iagttaget. Det, der fører til denne An- 
tagelse, er den Omstændighed, at Moræneleret optræder saa konstant 
i Overfladen, i Forl>indelse med, at der i Dalskraaningen sydfor 
findes de samme Jordarter, som længere imod Vest og Nordvest gaar 
i Dagen, nemlig overvejende fluvioglacialt Sand samt noget fedt, kalk- 
holdigt, stenfrit Ler. Da denne sidste Jordart er temmelig let ken- 
delig, kan Studiet af dens Udbredelse maaske støtte den her frem- 
satte Formodning, og i det følgende skal derfor nævnes de Punkter, 
hvor der er iagttaget saadant stenfrit Ler. 

I Glatved Dalen har der ligget to mindre Teglværker, der har 
taget deres Ler i Dalens Nordskraaning. Paa to Punkter imellem 
disse er der iagttaget stenfrit Ler i Grave ind i Skraaningen. Den 
ene Grav ligger NNV. for Glatved; den var ved mit Besøg næsten 
helt tilgroet, men i et Hul i en af Siderne saas lidt stenfrit, lysegult 
Ler og fint sorteret Sand. I en Grav Nordøst for Glatved i samme 
Dalskraaning saas ligeledes stenfrit Ler og Sand i uregelmæssige, 
skarpkantede og velbegrænsede Klumper imellem hinanden. I Foden 
af Tindbjerg (den østlige Pynt af Attrup Højdepartiet) er der iagt- 
taget et mindre Profil i fedt, stenfrit Ler. Endvidere maa det formodes, 
at den samme Jordart findes i en nu helt tilskredet og tilgroet 
Teglværksgrav lige Syd for Balle ind i den nordligste Ende af Hoed 
Dalens Vestskraaning. Hvis det findes her, overlejres det paa dette 
Sted af Smeltevandsgruset i Første Terrasse. 

Udenfor den formodede Israndslinje findes stenfrit Ler gaaende 
i Dagen paa flere Punkter, og paa to Steder har der været Lejlighed til 
at se Profil deri. Det ene Sted er i Tistrup Teglværks Lergrav, der ligger 
paa Sydsiden af Attrup Højdepartiet lige ved Hedeslettens Grænse 
Vest for Tistrup. Leret her var tydelig lagdelt, og Lagdelingen kun 
lidet forstyrret. Ved nærmere Eftersyn viste det sig, at Leret var 
brokket og den tydelige Lagdeling fremkommen ved, at Smaabrokker 
af en fed, graa Lerart laa ordnede i Lag. Det andet Profil fandtes 
straks Syd for Obdrup Gaard, og Forholdene her var ganske lig- 
nende; endvidere kan det nævnes, at der paa Skraaningen ned imod 
Hoed-Hallendrup Dalen Nord og Nordøst for Attrup findes rigeligt 
stenfrit Ler. Der har tidligere ligget to Teglværker her, men Gravene 
er nu aldeles tilgroede, saa at man intet kan se. Kun med Boret kan 
man rundt omkring paa Skraaningen her paavise fedt, stenfrit Ler. 
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Alle de i det foregaaende fremdragne Forhold, der hver for sig 
kun siger lidt, synes, naar de tages under ét, ikke blot at vise, at 
Isranden virkelig er bøjet imod Nord, men tillige at tyde paa, at dens 
Yderstilling har været omtrent ved den angivne Linje. 

Man maa da tænke sig, at der i den sydligste Del af Hoed Buen 
har staaet en Gletscherport, hvorigennem en stor Smeltevandsflod 
strømmede ud fra Isen, og at det er Smeltevandet herfra, der har 
aflejret Gruset i hele Første Terrasse og paa et senere Tidspunkt i 
Anden Terrasse. Efterhaanden som Isranden trak sig tilbage, flyttedes 
ogsaa det Punkt ved Gletscherporten, hvor Gruset opdyngedes til 
størst Højde, og man ser saaledes i det omtalte Strøg i VSV. — ØNØ. 
af højtliggende Grus den Vej, Gletscherporten har fulgt under Til- 
bagerykningen, medens Første Terrasse dannedes. 



3. Anden Terrasse. 

Gennembrudet af Hoed - Hallendrup Dalen. Man kan gaa ud fra, at 
Isen i Hoed Buen er smeltet hurtigt af. Efter at være rykket noget 
tilbage maa Isranden antages at være kommen til en saadan Stil- 
ling, at Attrup Højdepartiet ikke længere tvang Smeltevandet til at 
løbe imod VSV. over Rosmos, men at dette har kunnet bane sig Vej 
imod VNV. og efterhaanden har udgravet Hoed - Hallendrup Dalen. 

Man kan tænke sig, at det er gaaet til paa følgende Maade. I 
det oprindelige Terrain har Hoed - Hallendrup Dalen slet ikke eksi- 
steret, og det i VSV. — ØNØ. langstrakte Terrain har fortsat sig tværs 
over Dalen, saaledes at Attrup Højdepartiet har staaet i Forbindelse 
med det ganske flade Højdeparti Nord for Øster Balle, og at Ryggen 
Trudstrup-Obdrup ogsaa har fortsat sig over Dalen til Bøgehøj. For- 
bindelsen mellem Attrup Partiet og Øster Balle Partiet maa antages 
at have været lidt lavere end disse to og have haft en Højde af 
omtrent 110—120 (35—38 M.). Trudstrup-Obdrup Partiets Forlæn- 
gelse over Dalen maa have været noget lavere. Idet nu Isranden i 
Hoed Buen trækker sig tilbage, saaledes at det lave Paspunkt mellem 
Attrup og Øster Balle Partierne bliver isfrit samtidig med, at Smelte- 
vandet udenfor Isranden sydfor opdynger sit medbragte Materiale til 
samme Højde som Paspunktet, indtræfler den Mulighed, at Vandet 
kan løbe over her og bane sig en ny Vej imod VNV. Trudstrup- 
Obdrup Bakkeryggens Forlængelse over Dalen har sikkert ikke dan- 
net nogen væsentlig Hindring, idet dette Parti er temmelig lavt, 
Nordvest for Bjørnsholm saaledes ikke 100 Fod (31 M.). At det vir- 
kelig er gaaet saaledes til, synes det Sving, Dalen gør Vest for Lyk- 
kesholm, at antyde, idet den her nærmer sig til at antage det ældre 
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Terrains Retning; med andre Ord: Vandet har her, efter at have 
brudt igennem Attrup- Øster Balle Barrieren, forefundet en oprindelig, 
flad Lavning mellem Attrup Højdepartiet og Obdrup Højdepartiet og 
det har fulgt denne, indtil den standser ved, at Terrainet hæver sig 
ved Drammelstrup. Nord herfor har Obdrup Højdepartiet været 
lavere — antagelig godt 90 Fod (28 M.) — og her er Vandet derfor- 
løbet over og har gravet en Aabning gennem denne sidste Forhin- 
dring. Derefter har det haft frit Løb imod VNV. til Vestenden af 
Kolindsund. 

Den Omstændighed, at Smeltevandet her har brudt sig en ny 
Bane og hurtig nedgravet sig en Dal paa et lavere Niveau end de 
ældre Smeltevandsdannelser, har betinget, at der nu ikke mere af- 
lejredes saa højtliggende Grus, og at Smeltevandet heller ikke læn- 
gere fulgte den gamle Vej over Tistrup Hedesletten Syd om Attrup - 
Horstved Højdepartierne. Gruset umiddelbart udenfor Isranden opdyn- 
gedes derefter i det lavere Terrain længere østpaa, og Smeltevandet løb 
videre igennem den nydannede Hoed-Hallendrup Dal, uddybede og 
udvidede denne samtidig med, at det paa sine Steder i Dalen aflej- 
rede noget af sit medførte Materiale, der nu fremtræder som spredte 
Terrassedannelser i Dalbunden. 

Saaledes som her er antydet, maa de oprindelige Terrainforhold 
i Forbindelse med Hoed Israndens Tilbagerykning have betinget Af- 
brydelsen af Grusaflejringen i Første Terrasse og Dannelsen af Anden 
Terrasse. 



Smeltevandet fra den sydlige Isrand, Til Anden Terrasse hører der 
ikke blot Smeltevandsdannelserne i selve Hoed-Hallendrup Dalen, 
men ogsaa forskellige Grusaflejringer, dannede af Tilløbene til denne 
Dal. Langt den overvejende Mængde af det Vand, der er løbet igen- 
nem Dalen, er kommet fra Egnen Sydøst for Hoed, idet den store 
Gletscherport, som tidligere stod imellem Rosmos og Hoed, har 
trukket sig tilbage over dette Terrain. Men desuden har et Par ikke 
helt ubetydelige Tilløb ført Smeltevand fra den Øst — Vest gaaende 
Isrand Syd for Første Terrasses Grusaflejringer op til den samme Dal. 
Den mest iøjnefaldende af de Dale, som Smeltevandet fra den syd- 
lige Isrand har nedgravet sig i Første Terrasse, er den lange Rosmos 
Dal, der fra et saa vestlig Punkt som Fuglslev strækker sig imod 
ØNØ. hen til Østenden af Hoed-Hallendrup Dalen. Paa Grund af 
senere Erosion er den nu temmelig dyb og mere bugtet, end den 
oprindelig har været, men som Minder om det første Stadium af 
dens Udvikling rummer den endnu smukke Terrasserester, der skyder 
sig ud som Tunger i Dalen og rager op over den tørvefyldte, allu- 
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viale Dalbund. Byen Rosmos ligger saaledes paa et Terrassestykke 
paa Dalens venstre Side, og lige nedenfor kommer paa højre Side en 
smuk Terrassetunge, hvis Udseende fremgaar af Fig. 2 paa Tavle XX. 
Billedet, der er taget fra Dalens modsatte Side, viser desuden Første 
Terrasses flade Plateau i Baggrunden, og forrest ser man den lave, 
alluviale Dalbund, som bestaar af Tørv. Derefter følger en mindre 
Terrasserest, som dog snart er ødelagt ved Kalkbrydning, paa ven- 
stre Side af Dalen og knap 900 M. Nordøst for Rosmos, saa et smukt 
Terrassestykke paa højre Side ca. 1300 M. Nordøst for Rosmos og 
endelig Terrassefladerne paa det Sted, hvor Dalen munder ud i Hoed - 
Hallendrup Dalen. 

Det Vand, der har udgravet denne Dal, er kommet helt nede fra 
den øst-vestlige Isrand ved Fuglslev og har naaet Dalen dels gennem 
en mindre, nu fuldstændig tør Dal, der munder ud i Rosmos Dalen 
omtrent 400 M. VSV. for Rosmos, og hvis Højde svarer til Dal- 
terrasserne, og dels antagelig igennem den øvre Del af den nuvæ- 
rende Rosmos Dalen. I dette sidste Dalstykke findes ingen udpræget 
Terrasse; som Rester af en saadan maa man dog opfatte den tem- 
melig jævne Skraaning Syd for Ørup paa Dalens Sydside op til 90 
Fods Kurven og muligvis en lignende Skraaning ØSØ. for Lang- 
balle Gaard paa Dalens venstre (nordlige) Side. Højden skulde saa 
her være ca. 90 Fod (28 M.), det sidste Sled maaske lidt derover; 
ved Rosmos er den ca. 80 Fod (25 M.), straks Nordøst for Rosmos 
75 Fod (24 M.), 1300 M. Nordøst for Rosmos godt 70 Fod (22 M.) 
og Syd for Ennegaarde godt 65 Fod (20 M.). Man ser, at Terrassens 
Højde stiger imod Sydvest, og dette viser tydeligt, at Vandet i den 
oprindelige Dalbund er løbet til Hoed -Hallendrup Dalen. 

Umiddelbart før Rosmos Dalen munder ud i Hoed -Hallendrup 
Dalen, støder en ny, fra den sydlige Isrand kommende Dal til, nemlig 
den vestligste af de to tidligere omtalte, parallele Dale. Denne er 
kun en lille Dal; dens Længde er ca. I*/« Km. og Bredden ca. 200 M. 
Bunden af Dalen er flad og fuldstændig tør; dens Højde over Havet 
er 70 — 80 Fod (22—25 M.), en Højde, der svarer til Terrasserne i Ros- 
mos Dalen og i Hoed - Hallendrup Dalen. Dens Udseende fremgaar af 
Fig. 1 paa Tavle XXI; Billedet, som er taget fra Dalens vestlige Side 
imod Nordøst, viser et Parti omtrent midt i den. Denne Dals krum- 
mede Forløb og fuldstændige Parallelitet med Hoed Dalen samt 
Forekomslen af de smaa, randmoræneagtige Volde med samme Længde- 
retning Vest for Sydenden af den, har jeg allerede tidligere omtalt 
(S. 194), og jeg har i disse Omstændigheder ment at se en Antydning 
af, at disse to Dale var anlagte umiddelbart foran en Isrand. An- 
gaaende den vestligste, her betragtede Dal anser jeg det for sandsyn- 
ligst, at den kun er anlagt som en lille og ganske ubetydelig Rende 
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langs med Isranden rimeligvis netop paa det Tidspunkt, da Vandet 
var ved at begynde at bryde igennem Attrup - Øster Balle Barrieren. 
Det kan nemlig ikke være meget af denne Dal, der er dannet paa 
det Tidspunkt, da Isranden stod dér, hvor Dalen nu findes, thi det 
Smeltevand, der har afsat det høje Grus lige Øst for Dalen, maa 
i Hovedsagen stadig have løbet vestpaa tværs over den. Da Isen i 
Hoed Buen trak sig tilbage herfra, kan der derfor kun antages at 
have eksisteret en ubetydelig, maaske endog delvis udfyldt. Lavning 
eller Erosionsrende, men denne Lavning har dog været saa udpræget, 
at det lokale Smeltevand, der kom fra den Øst — Vest gaaende Isrand 
sydfor, har søgt igennem den og udgravet den Dal, der nu findes, 
ned til et Niveau, der svarede til Dybden af den daværende Hoed- 
Hallendrup Dal. Dannelsen af Dalen kan derfor først være afsluttet, 
efter at Hoed-Hallendrup Dalen i nogen Tid havde besørget Afled- 
ningen af alt Smeltevandet fra denne Egn. 

Det sidste Raisonnement angaaende den nøjere Aldersbestemmelse 
maa ogsaa gælde for Rosmos Dalen, der har faaet sit Vand fra et 
langt vestligere Punkt af den samme Øst — Vest gaaende Isrand. Disse 
Omstændigheder, i Forbindelse med de tidligere omtalte, smaa Aflej- 
ringskegler med forholdsvis fint Materiale endnu vestligere udenfor 
den samme Isrand, tyder stærkt paa, at Isen langs med hele Syd- 
grænsen af Første Terrasse endnu er bleven staaende i samme Stil- 
ling, medens Isranden i Hoed Buen allerede var i stærk Tilbagegang. 



Smeltevandet fra Gletscherporten. Den østligste af de to parallele 
Dale, Hoed Dalen, maa ligeledes antages at være anlagt i umiddelbar 
Nærhed af den tilbagesmeltende Isrand. Den er noget større end den 
foregaaende; dens Længde er over 2 Km., og den er ca. 600 M. bred, 
længst imod Sydøst endog en Del bredere. Denne Dal maa vel ogsaa 
have tjent til Bortledning af noget lokalt Smeltevand fra den sydlige 
Isrands Fortsættelse imod Øst, men Grunden til dens betydelige 
Størrelse maa man sikkert søge i, at en Del af den store Vandmængde, 
som strømmede ud fra den østlige Isrand, herigennem er løbet til 
Hoed-Hallendrup Dalen. 

Medens den vestligste af de to parallele Dale først efterhaanden 
nedgravedes i Første Terrasses Grusaflejring, har der sikkert igen- 
nem Hoed Dalen fra første Færd løbet en Del Vand, og dens Dan- 
nelse staar i nøje Forbindelse med Gennembruddet i Attrup -Øster 
Balle Barrieren. Da det lave Paspunkt her var blevet isfrit, og Van- 
det brød igennem, sænkedes nemlig Afløbet saa meget, at Smeltevandet 
ikke længere kunde løbe vestpaa, da det dér standsedes af det tid- 
ligere aflejrede Grus. Dette dannede en uoverstigelig Hindring for 
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Vandet og tvang det saaledes til at løbe langs med Østgrænsen af 
det højtliggende Grus. Der maatte følgelig opstaa et Smeltevandsløb 
netop paa det Sted, hvor Isranden stod, da Gennembruddet fuld- 
byrdedes. I den vestlige Skraaning af Hoed Dalen har man derfor 
ikke blot en almindelig Erosionsskraaning, men tillige et lignende 
pludseligt AflTald af en Smeltevandsaflejring som det, der findes læn- 
gere vestpaa ved Sydranden af Første Terrasse, og som tidligere er 
udførligt omtalt. At Skraaningen her fremtræder meget stejlere, skyl- 
des naturligvis den senere Erosion, idet Vandet altid har søgt ud til 
denne Side af Dalen. Saaledes løber ogsaa det nuværende Vandløb 
langs med denne Side, og man træffer ikke dér noget Spor af ældre 
Terrasser. Langs med den østlige Dalside findes der derimod hele 
Vejen en Terrasse, hvis Bredde er over Halvdelen af hele Dalens 
Bredde. Højden af denne Terrasse gaar op til 70 Fod (22 M.). Flere 
Steder, navnlig lige Syd for Hoed, gaar dog Terrassen jævnt over i 
det østligere, noget højere liggende Grus, idet der er løbet Vand her- 
fra til Dalen. 

Øst for Hoed Dalen hæver Terrainet sig, stadig bestaaende af 
groft, rullet Grus, op til et lavt, plateauagtigt Omraade, der imod Øst 
og Sydøst gaar helt ud til Kysten, og som imod Nord paa en lig- 
nende Maade som imod Vest begrænses af en Dal, nemlig Glatved 
Dalen. Denne sidste minder en Del om Hoed Dalen; saaledes er den 
Dalskraaning, der ligger overfor det yngre Smeltevandsgrus, stejl og 
meget fremtrædende i Terrainet, og langs med denne Dalside er der 
kun meget lidt tilbage af den oprindelige Terrasse. Langs med Syd- 
siden af Dalen er Terrassen derimod smukt udviklet, og den gaar her 
saa godt som hele Vejen jævnt over i det højere liggende Smeltevands- 
grus sydfor. Højden af den egentlige Daiterrasse gaar dog her kun 
op til ca. 60 Fod (19 M.), svarende til, at den nærmest er ubetyde- 
ligt yngre end Terrassen i Hoed Dalen. 

Tilbage staar endnu Omtalen af det nævnte Plateau Sydøst for 
Hoed. I den Halvdel af dette Parti, der ligger længst imod VNV., er 
Overfladen temmelig flad, og Højden er fra 80 til 100 Fod (25-31 
M.). Faldet er i Reglen jævnt ned imod de to Dale, medens de mod- 
satte Sider i Dalene fremtræder som bratte Skraaninger. Dette, i For- 
bindelse med flere Smaarender, der strækker sig skraat ned imod 
Dalterrasserne, viser, at Vandet har løbet fra Plateauet til Dalene. 
Selve Plateauet bør saaledes nærmest opfattes som en mægtig Grus- 
ophobning, der er aflejret af Smeltevandsfloden umiddelbart udenfor 
Gletscherporten, og hvorfra Vandet har søgt ud til Siderne til de to 
Dale for igennem dem at naa Hoed - Hallendrup Dalen. 

Øst for en Linje i NNØ. — SSV., omtrent midt imellem Hoed og 
Kysten, falder Plateauets Overflade noget, saa der fremkommer en 
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flad Lavning, som er aaben ud mod Glatved Dalen, og hvis Bund 
for en stor Del danner en umiddelbar Fortsættelse af Grusterrassen 
ved denne Dals Sydside. Først længst imod Sydøst stiger Terrainet 
igen til samme Højde som i den større, vestlige Del. Det Vand, der 
har afsat dette højeste østlige Grus, har paa sin Vej til Hoed- Hallen- 
drup Dalen kun benyttet Glatved Dalen. 

Ser man paa Formen af hele det omtalte Grusplateau, der be- 
tegner den Vej, ad hvilken Gletscherporten trak sig tilbage, er det 
tydeligt, at denne Tilbagerykningslinje efterhaanden forandrer Ret- 
ning. Medens Gletscherporten under Dannelsen af Første Terrasse 
langsomt vandrede imod ØNØ., maa man antage, at den efter Gen- 
nembruddet flyttede sig i mere og mere østlig Retning for tilsidst 
at gaa tilbage imod ØSØ., og man ledes herigennem til en Formod- 
ning om, at Isranden i Hoed Buen er smeltet hurtigere tilbage i dennes 
nordlige Del end længst imod Syd, ganske paa samme Maade som 
den gradvis ændrede Retning af Randmorænerne i den østlige Del 
af Æbeltoft Halvøen antyder, at Gratbjerg Buen har trukket sig 
tilbage. 

Det første betydelige Resultat af, at Isen imod Nord smeltede bort, 
maatte blive, at Spærringen af Kolindsund hævedes, saa at den fra 
Hoed-Hallendrup Dalen kommende Smeltevandsflod nu kunde følge 
denne kortere Vej til Havet. Det er sandsynligt, at Højdeforholdene 
indenfor det omtalte Grusplateau delvis er betingede af denne Ud- 
vikling, saaledes at den høje, vestlige Del af Plateauet er dannet, 
medens Smeltevandet endnu maatte søge fra Vestenden af Kolindsund 
imod Vest til Skafø Gaard-Gl. Estrup Dalen, medens den østlige 
Del af Gruset derimod skulde være aflejret i Løbet af den Tid, da 
Smeltevandsfloden fulgte Kolindsund imod Øst til Havet. Højden af 
Terrasserne i de forskellige, ovenfor omtalte Tilløbsdale maa da svare 
til Erosionsniveauet i dette sidste Tidsafsnit. 

Efterhaanden som Isranden og dermed Gletscherporten trak sig 
endnu længere tilbage, forefandt Smeltevandet udenfor den nuværende 
Kyst et lavere Terrain foran Isranden, og Afløbet skiftede igen. Van- 
det løb ikke længere gennem Hoed-Hallendrup Dalen, men direkte 
nordpaa. Saa meget kan man slutte af Manglen paa yngre og lavere 
liggende Smeltevandsdannelser i det Terrain, der nu ligger over 
Havet; men den videre Efterforskning af det formodede yngre Smelte- 
vandsafløb maa opgives, da dette enten er ødelagt ved Havets senere 
Erosion eller ligger begravet under Vandet. 



Hoed-Hallendrup Dalen, Man har nu set, hvorledes der i Egnen 
omkring Hoed Andes en Del større og mindre Dale, igennem hvilke 
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Smeltevandet fra Isranden er løbet til Hoed-Hallendrup Dalen for 
gennem denne Dal at søge videre ud imod Havet. 

Det er allerede tidligere omtalt, at Hoed-Hallendrup Dalen er ud- 
gravet af selve Smeltevandet, og det er nævnt, at der igennem Dalen 
findes Terrasser bestaaende af rullet Grus. Gruset er grovest længst 
imod Øst og bliver finere vestpaa samtidig med, at Terrassens Over- 
flade falder. I det følgende skal der gives nogle Tal paa Højderne af 
Terrasserne gennem Dalen. Det er nævnt, at Terrassehøjden i Mun- 
dingen af Rosmos Dalen er godt 65 Fod (20 M.). Højden af det Ter- 
rassestykke, der ligger lige udenfor i Hoed - Hallendrup Dalen, og som 
gaar fra Balle mod Nordvest, er længst imod Nordvest godt 55 Fod 
(17 M.). Dette Grus kan dog ikke betragtes som det absolut højeste, 
der har ligget paa dette Sted. Grus paa højere Niveau træffer man saa- 
ledes lidt vestligere ved Edelstrup, op ad Dalens Sydskraaning. Det 
gaar her op til godt 70 Fod (22 M.), medens Terrassestykket ude i 
Dalen Nordvest herfor kun naar 56 Fod (18 M.) og nærmest kan 
betragtes som en direkte Fortsættelse af det sidstnævnte Terrasse- 
stykke. Paa Holmen naar Gruset paa det højeste Punkt op til 67 Fod 
(21 M.). Paa Nordsiden af Dalen mellem Høgholm og Hallendrup 
gaar Terrassen inde ved Dalskraaningen paa sine Steder op til 
50 — 60 Fod (16 — 19 M.), men falder jævnt ned mod Aaen. Omtrent 
1600 M. Vest for Hallendrup er Terrassens Højde ved Sydsiden af 
Dalen godt 35 Fod (11 M.), og lidt VNV. herfor naar den ude i Dalen 
op til 38 Fod (12 M.). Lige Syd for Banelinjen og 1500 M. Øst for 
Kjeldstrup naar et Punkt ude i Dalen 28 Fod (9 M.). 

De her nævnte Tal giver, som man allerede vil have forstaaet 
af det foregaaende, ikke Højden af en sammenhængende og absolut 
samtidig Dannelse, men kun Højderne af de Terrasserester, der nu 
findes i Dalen i den Orden, hvori de forekommer fra Øst til Vest. Det 
har ikke været muligt at udskille forskellige Niveauer; tvært imod 
synes der at være den jævneste Overgang fra det højeste til det laveste 
Grus paa et og samme Sted i Dalen. Man træffer saaledes aldrig 
stejle Terrasseskraaninger, og Dalgrusets Overflade falder altid gan- 
ske jævnt fra den større eller mindre Højde ned imod den nu- 
værende Tørveflade. Forholdene tyder saaledes paa, at Uddybningen 
af Dalen er vedbleven jævnt og uafbrudt, selv om der paa sine Steder 
er aflejret Grus i flade Banker, og man maa antage, at Grusterras- 
sernes jævne Fald ned imod den nuværende Tørveoverflade fortsættes 
under Tørven. Hvis Tørven blev Ijærnet fra Dalen, vilde man sik- 
kert forefinde en Dalbund, der paa hele Strækningen fra Balle til 
Kolindsund faldt imod Vest. Et Par Tal vil vise dette, selv om disse 
Tal ikke kan gøre Krav paa større Nøjagtighed. Nord for Holmen 
ved Vejen, der gaar fra Obdrup til Attrup, gravedes der Tørv ved mit 
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Besøg. En Mand, der var beskæftiget med dette Arbejde, spurgte jeg 
om Tørvens Tykkelse; han kendte den ikke nøjagtigt, men anslog den 
til en halv Snes Alen. Lige ved Aaen ca. 2300 M. Øst herfor angav en 
anden Tørvegraver, at Tørvens Mægtighed dér var et Par Alen. Naar 
man kommer saa langt Øst paa som til Balle, forsvinder Tørven 
saa godt som fuldstændigt. 

Om Hoed-Hallendrup Dalen er gravet helt ned til denne Dybde 
i den senglaciale Tid, eller om Erosionen i en Del af den post- 
placiale Tid har været medvirkende, er et Spørgsmaal, der er van- 
skeligt at besvare. Det eneste, man foreløbig tør sige, er, at Dalens 
Udvikling i den senglaciale Tid falder i to Afsnit svarende til to 
forskellige Afløb. Det maa nemlig betragtes som utvivlsomt, at 
Smeltevandet i den første Tid, efter at Gennembruddet af Hoed- 
Hallendrup Dalen var sket, er løbet fra Kolindsund imod Vest igen- 
nem den nuværende Ryom Aa*s Dal til den store Skafø Gaard-GI. 
Estrup Dal, og at det er dette Smeltevand, der har gravet Ryom Aa's 
Dal ned i den ældre Terrasseflade og til en Dybde, der svarer til den 
Terrasse, hvorpaa Ryom Gaard Station ligger. Naar Smeltevandet 
dengang, saavel som under Aflejringen af Første Terrasse, er blevet 
tvunget til at løbe vestpaa i Stedet for at følge den kortere Vej til 
Havet igennem Kolindsund, maa det ligge i, at denne antageHg 
gamle Dalrende paa det her betragtede Tidspunkt har været isspærret. 
Først paa et senere Tidspunkt er denne Spærring bleven hævet, saa 
at Smeltevandet fra Hoed Egnen i den sidste Tid har kunnet løbe 
igennem Hoed-Hallendrup Dalen og derefter følge Kolindsund imod 
Øst; paa Grund af det lavere Afløb har den kunnet uddybe Hoed- 
Hallendrup Dalen yderligere samtidig med, at de forskellige Smaa- 
dale, der, som det senere skal blive omtalt (S. 217 — 218), udgaar fra 
Vestenden af Kolindsund, efterhaanden dannedes. 

Til Støtte for den sidst fremsatte Formodning kan der dog ikke 
fremføres noget virkelig positivt; men den synes at være den natur- 
ligste Forklaring af de forskellige omtalte Forhold* og den kan mu- 
ligvis begrunde, at Kolindsund paa store Strækninger begrænses af 
udprægede Erosionsskraaninger. 



4. Nordligere Smeltevandsdannelser. 

Smeltevandsgruset ved KiriaL Det er allerede tidligere nævnt, al 
der i Grenaa Halvøens østlige Del findes endnu en Smeltevandsaflejring, 
som maa antages at høre til de her betragtede Israndsdannelser. Den 
ligger i en smuk Dal, som med en Retning omtrent i Syd— Nord 
afskærer den østlige og lave Ende af Halvøens store, nordlige Pia- 
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teauland» og hvori den nuværende Skærvad Aa løber i modsat Ret- 
ning af det gamle Smeltevandsløb, nemlig til Kolindsund» medens 
Dalens nordlige Del afvandes af Veggerslev Aa til Gjerild Bugt. 

Denne Dal har en ret betydelig Størrelse. Paa en lang Strækning 
er den omkring 800 M. bred, ja ved den øverste Ende af Smelte- 
vandsaflejringen er Bredden endog godt 1 Km. Den er skaaret dybt 
ned i Terrainet, og den nuværende Dalbund ligger paa Steder ca. 
100 Fod (31 M.) lavere end Omgivelserne. 

Ved Kirial, som ligger godt 4 Km. VNV. for Grenaa» begynder 
der en Aflejring af Smeltevandsgrus, som herfra strækker sig ned 
igennem Dalen. I meget minder Gruset ved Kirial om Hoed Egnens 
Smeltevandsdannelser. Ikke blot drejer det sig ogsaa her om meget 
groft, rullet Grus, men man genfinder tillige Rigdommen paa Kalk- 
rullesten, der betinger, at Gruset brydes for Kalkens Skyld. I den 
øverste Ende breder Gruset sig ved Kirial over næsten hele Dal- 
bunden. Det ligger midt i Dalen umiddelbart Sydvest for Kirial paa 
en Højde af ca. 55 Fod (17 M.); dog stiger Grusoverfladen lokalt 
imod Aflejringens Sydøsthjøme op til ca. 70 Fod (22 M.). 

Som en stor Grusterrasse følger det nu Dalen vestpaa, til denne 
knap 2 Km. fremme begynder at svinge imod Nord for med en ejen- 
dommelig, meget brat Ombøjning hurtigt at dreje om imod Sydøst og 
derefter at svinge lige saa hurtigt tilbage og fortsætte sig med nordlig 
Retning. Paa Nordsiden af den Landtunge, der fra det Øst for Dalen 
liggende Højland skyder sig spidst ud i det første Dalsving, ligger 
der atter et stort Terrassestykke, og det samme er Tilfældet paa 
Østsiden af en lignende Spids, der fra det vestlige Plateau strækker 
sig ned i den anden bratte Ombøjning af Dalen. Videre nordpaa for- 
svinder Gruset derefter snart ned under den alluviale Tørveflade. 

Hvad Beskaffenheden af Smeltevandsgruset angaar, da er der 
Lejlighed til at undersøge den i flere Kalkbrud. Det største af disse 
er ført fra Grenaa -Randers Landevejen ind i Grusterrassen straks 
Vest for Kirial; Fig. 2 paa Tavle XXI viser dets Udseende. Her 
findes groft, udpræget rullet og vandret lagdelt Grus, hvori Stenene 
dog sjældent er over V* M. store, i Rieglen noget mindre. Det er 
ganske overvejende Flint og Kalksten, og andre Bjergarter er sjældne. 
Ved mit Besøg i 1904 kunde Grusets Underlag ikke ses, men ifølge 
UssiNG er Mægtigheden her lidt over 20 Fod (6 M.), og Gruset hviler 
paa faststaaende Saltholmskalk.O Omtrent 300 M. VNV. for dette 
Kalkbrud findes en anden, men mindre Grav i ganske lignende Grus, 



') UssiNG, N. V. 1899- Danmarks Geologi. D. G. U. III R. Nr. 2, S. 99 (2den Udg, 
1904. S. 118). Ifølge velvillig Meddelelse fra Professor Ussing er den anførte Iagttagelse 
gjort netop i dette Kalkbrud i 1896. 
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der dog maaske er lidt finere, navnlig i de øvre Partier, og som viser 
en endnu tydeligere vandret Lagdeling. 

I det næste Terrassestykke, der har en omtrent cirkelrund Form 
og ligger midt i det første Dalsving, er der ikke iagttaget noget 
ordentligt Profil. Kun i en ikke synderlig dyb, tilgroet Grav ved Syd- 
siden af Landevejen og 250 M. Øst for Holmegaard kunde det endnu 
ses, at Jordbunden bestod af lignende groft Grus. Derimod fandtes 
der i det følgende Terrassestykke en smuk Grav 350 M. Vest for 
Nybro. Gruset var her lidt finere end ved Kirial. Det bestod ligesom 
dér for en stor Del af Flint og Kalksten, men indeholdt dog flere 
fremmede Blokke; tillige fandtes der mere fint Materiale imellem 
Stenene. Gruset gik her op til en Højde af ca. 35 Fod (11 M.) og 
havde en Mægtighed af omkring 3 M. Det hvilede paa faststaaende 
Kalk, som stak frem i Bunden af Graven og viste en smuk vand- 
slidt Overflade med svagt Fald i østlig Retning. 

Det vil være fremgaaet af det foregaaende, at det omtalte Grus 
fremtræder som en udpræget Smeltevandsdannelse, der er aflejret af 
et Vandløb, som forlod Isranden omtrent ved Kirial for igennem den 
skildrede Dal at løbe nordpaa. Grusaflejringen falder nemlig tydeligt 
i denne Retning, og Faldet er paa den Strækning, Gruset kan følges, 
inden det forsvinder ned under Tørven i Dalbunden, knap 20 Fod 
(6 M.) paa 3V« Km. eller ca. 1 : 600. 

Til Slutning skal der endnu gives et Par Tal, som ikke blot 
viser, hvor usædvanlig rig paa Kalksten denne Aflejring er, men 
ogsaa hvor hurtigt Kalkmængden aftager, naar man følger Gruset fra 
Isranden udad. Efter Opgivelse fra Arbejderne kan man ved Kirial 
fra 3 Kubikfavne Grus sortere 1 Kubikfavn Kalksten, medens man i 
Graven ved Nybro ifølge Ejerens Udsagn maa regne med 4 Kubik- 
favne Grus til 1 Kubikfavn Kalksten. Langt mere iøjnefaldende er 
Kalkens Aftagen dog, naar man i Stedet for at regne med de store 
Sten ser paa det flnere Materiale imellem disse. I en Prøve af det 
sparsomme Sand og Kalkstøv, som fandtes imellem de tætpakkede 
Sten i den store Grav ved Kirial, har jeg saaledes fundet 29,4 ^/o 
kulsur Kalk. I det i betydeligt større Mængde forekommende fine 
Grus imellem Stenene i Graven ved Nybro gav Analysen derimod 
kun 10,1 7o kulsur Kalk. O 

Man ser, at Kalkmængden paa den korte Strækning af 3Vs Km., 
der er Afstanden imellem de to Profiler, regnet langs med Dalens 
Midtlinje, ikke blot aftager stærkt, men at dette i særlig høj Grad 



') Analyserne er foretagne paa sigtede Prøver med en Kornstørrelse under 2 Mm. 
De er udførte ved Hjælp af Scheibler's Apparat, og hele den fundne Kulsyremængde 
er beregnet paa kulsur Kalk. 
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gælder for de fine Korn, hvis relativt store Overflade byder flere An- 
grebspunkter for Slid og Opløsning. Dette sidste Forhold kommer 
maaske endnu tydeligere frem, hvis man beregner Kalkmængdens 
Formindskelse i Procent af det oprindelige Kalkindhold. Mængden 
af Kalksten, der er saa store, at de kan anvendes til Kalkbrænding, 
aftager saaledes paa den nævnte Strækning med 25Vo> medens Ind- 
holdet af kulsur Kalk i Korn, der er mindre end 2 Mm., samtidig 
falder med 65 ®/o. 



Israndens Stilling. Smeltevandsgruset ved Kirial betegner et Sted, 
hvor et forholdsvis betydeligt Vandløb har forladt Isranden, og føl- 
gelig maa ogsaa denne til en Tid have staaet her. Spørgsmaalet om, 
hvorvidt det drejer sig om den samme Is, foran hvilken Hoed Egnens 
mægtige Grusaflejringer dannedes, synes at maatte besvares bekræf- 
tende. Thi, som det er nævnt, maa Kolindsund, fra hvilket det syd- 
ligste af Gruset ved Kirial kun adskilles ved et ikke 1 Km. bredt 
Bakkeparti, have været isspærret, og man maa antage, at det er selve 
Indlandsisen, der fra Kattegat er trængt et Stykke ind i denne Lav- 
ning. Intet er da naturligere, end at Isen ogsaa har strakt sig et 
Stykke op over Terrainet Nordvest for Grenaa, og at det er foran 
denne Is, at Gruset ved Kirial er aflejret. 

At bestemme Ydergrænsen for Udbredelsen af denne Del af Isen 
lader sig ikke gøre med samme Nøjagtighed som i den sydlige Del 
af Grenaa Halvøen, thi ingen særlige Overfladeformer synes at være 
knyttede til det rimeligvis kortvarige Ophold af Isranden i denne 
Egn. I det følgende skal der dog angives en Linje, som man efter 
de foreliggende Kendsgerninger maa formode omtrent betegner Græn- 
sen for Isens Udbredelse. 

Fra Landsbyen Høbjerg maa Israndslinjen antages at strække sig 
imod Nordvest for at gaa over Kolindsund noget Vest for Enslev. 
Derefter bøjer den atter tilbage imod NNØ. og gaar forbi den øverste 
Ende af Smeltevandsaflejringen ved Kirial rimeligvis langs med Øst- 
siden af Thorsø Høje ud til Gjerild Bugt. 

At denne Linje omtrent betegner Israndens Beliggenhed, frem- 
gaar ikke blot af Forekomsten af Smeltevandsgruset ved Kirial, men 
den Omstændighed, at Smeltevandet herfra har kunnet løbe nordpaa 
til Havet, udelukker, at Isranden atter kan have bøjet vestpaa, da 
den i saa Fald vilde have spærret for Afløbet igennem Veggerslev 
Aa*s Dal. At Isen paa den anden Side er naaet omtrent helt frem 
til denne Dal, er der flere Ting, der tyder paa, saaledes det flade og 
frugtbare Morænelersterrain, der findes i Egnen omkring Voldby, og 
som danner en skarp Modsætning til det sandede Terrain paa Pia- 
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teauet Vest for Dalen. Endvidere peger endnu en lille Grusforekomst 
i den samme Retning. Man finder nemlig paa det Sted, hvor Veg- 
gerslev Aa's Dal munder ud i det lave Terrain Syd for Gjerild, en 
Aflejring af rullet Grus, der støtter sig til den sydfor liggende, lidt 
højere Moræneflade, og som fremtræder som en langstrakt, ganske 
flad Grusbanke, hvorpaa Landsbyen Veggerslev ligger. I en stor Grav 
ved Landevejen fra denne By nordpaa kan man se, at Jordbunden 
bestaar af groft, vandret lagdelt, rullet Grus, der minder meget om 
den ovenfor omtalte Forekomst ved Nybro. Kun Andes der her langt 
færre Kalksten, medens Kalkmængden i det fine Materiale imellem 
Stenene er omtrent den samme, idet en Analyse paa Korn mindre 
end 2 Mm. gav 8,5 7o kulsur Kalk. Dette sidste Forhold og tillige 
det, at Gruset her gaar op til samme Højde som ved Nybro, nemlig 
til omtrent 35 Fod (11 M.), taler imod, at det her drejer sig om en 
direkte Fortsættelse af Kirial Aflejringen. Gruset ved Veggerslev maa 
saaledes snai^re betragtes som en selvstændig lille Smeltevands- 
aflejring, afsat umiddelbart foran Isranden, og det antyder derfor, at 
denne har staaet frem helt hertil. 

Gruset ved Veggerslev synes at fortsætte sig over det nordøst- 
ligere flade Terrain, som i Skoven Syd for Vibkjær hæver sig til 
godt 25 Fod (8 M.). Endvidere skal der gøres opmærksom paa, at 
Overfladen ved Nordvestenden af Karlby Klint paa et mindre Areal 
ligeledes dækkes af rullet Grus med en Højde af indtil 31 Fod 
(10 M.). Det staar ikke i Forbindelse med Gruset ved Veggerslev, 
og det adskiller sig ogsaa fra dette ved at være betydeligt rigere paa 
Kalksten. I Karlby Klint er der Profil i denne lille Aflejring. I den 
nordvestlige Ende af Klinten falder Kalkoverfladen, og Kalken dækkes 
her af et Lag Moræneler, over hvilket Gruset findes. Paa et Sted, 
hvor Klinten stod ren, iagttoges følgende Profil. Over 272 M. Kalk 
i Klintens Fod fandtes 3 M. Moræneler med Sandstriber og vandret 
Bænkning og derover 3 M. groft, rullet Grus. Denne ganske vist kun 
ubetydelige Grusaflejring kan maaske ogsaa sættes i Forbindelse med 
Israndens Ophold i denne Egn, men iøvrigt er det ikke umuligt, at 
Isen en Tid har spærret Lavningen Sydøst for Gjerild og tvunget 
Smeltevandet til at løbe ud igennem den lille Dal, hvori Benzon 
ligger, og hvis sandede Bund hæver sig til godt 30 Fod (10 M.). 

En Udbredelse af Isen som den i det foregaaende antydede stem- 
mer godt overens med den af Ussing og Ravn i 1896 gjorte Skure- 
stribeiagttagelse i Brædstrup Klint Nord for Grenaa Havn*). Her 



*) Bøggild, O. B. 1899. Om Skurestriber i Danmark og beslægtede Fænomener. 
Meddelelser fra Dansk geologisk Forening, Nr. 5, S. 93. 

Ussing, N. V. 1903. Om Jyllands Hedesletter og Teorierne for 'deres Dannelse. 
Vidensk. Selsk. Overs. 1903. Nr. 2. S. 107. 
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fandtes i en Højde af 12 M. over Havet Striber, hvis Gennemsnits- 
retning var S. 53" Ø.-N. 53" V. 

Ved Gjerild Bugt naaede Isranden ud til Kattegat, og den maa 
antages at have fortsat sig videre i nordlig eller nordøstlig Retning. 
Thi ikke blot viser Udløbet af de store Smeltevandsfloder ved Mun- 
dingen af Randers Fjord, at der her var fri Forbindelse med Havet, 
men den Omstændighed, at det fra Kirial kommende Smeltevand 
kunde slippe ud ved at løbe nordpaa, angiver yderligere, at Isranden 
ikke engang har udbredt sig over Omraadet umiddelbart Nord for 
Grenaa Halvøen. 

Isranden har altsaa staaet ud i Havet, og. man faar herigennem 
Forklaringen paa den iøjnefaldende hurtige Tilbagerykning af Isen 
længst imod Øst. Foruden Svindet ved normal Afsmeltning har her 
nemlig kunnet bortføres en Del i Form af Isbjerge, og tillige bar 
Berøringen med det salte Vand naturligt bevirket en meget forøget 
Afsmeltning. Et godt Begreb om denne sidste Faktors meget store 
Betydning faar man gennem K. J. V. Steenstrup's direkte Bestem- 
melser af Vægttabet for Gletscheris, nedsænket i Havvand ved for- 
skellige Temperaturer. Selv ved en saa lav Vandtemperatur som 
-f- 1,3" C. bestemtes en Afsmeltning paa 1 — 2% pr. Time. Et andet 
Forsøg ved en højere Temperatur viste f. Eks., at en Isblok paa 16 
Pund (8 Kg.) kun behøvede ca. 1 Time for at opløses fuldstændigt 
i Havvand, der havde en Temperatur af + 4,6 ^ C. *). 

Man forstaar saaledes, at Isranden, saa snart der kunde spores en 
Nedgang i Tilførslen af Is, har begyndt at trække sig meget hurtigt 
tilbage i Kattegat, medens den endnu en Tid lang kunde forblive 
stationær inde i Jydland. At denne hurtige Afsmeltning ogsaa maatte 
spores i den tilstødende Del af Landomraadet er tydeligt, og dette 
forklarer Forekomsten af de forskellige bagved hinanden liggende 
Israndslinjer i den østlige Del af Grenaa Halvøen, Linjer, der alle 
konvergerer imod Vest for at samles til en enkelt, som ned igennem 
Jydland betegner den Stilling, ved hvilken Isranden har opholdt sig 
i hele det her omhandlede Tidsrum. 



5. Fortsættelsen af Første Terrasse imod Nordvest 

I de foregaaende Afsnit er der gjort Rede for, paa hvilke Steder 
der er strømmet Smeltevand ud fra Isranden i den østlige Del af 
Grenaa Halvøen; men for den største af Smeltevandsflodernes Ved- 



*) Stbenstrup, K. J. V. 1883. Bidrag til Kjendskab til Bræerne og Bræ-Isen i 
Nord-Grønland. Meddelelser om Grønland. IV. S. 98—100 og 103. (Særtryk 1882). 
Danmarks geologiske Undersøgelse II R. Nr. 19. 14 
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kommende er Undersøgelsen for saa vidt ikke afsluttet, som der 
tidligere kun er gjort Rede for dens forskellige Aflejringer i Nær- 
heden af det Sted, hvor den forlod Isen, medens dens videre Løb ud 
imod Havet endnu ikke er behandlet. Der foreligger altsaa nu den 
Opgave, at følge det fra Hoed Egnen kommende Smeltevand paa dets 
Vej igennem Grenaa Halvøen imod Nordvest til Havet ved Randers 
Fjords Munding. 



Udbredelse. Ser man først paa den ældste af denne Smeltevands- 
flods Aflejringer, der fra Terrainet Sydvest for Hoed strækker sig 
Syd om Attrup - Horstved Højdepartierne, og som tidligere er kaldet 
Første Terrasse, da er denne Smeltevandsaflejring hidtil kun fulgt til 
den Dal, der gennemløbes af Buktrup Bæk og Maarup Aa's nedre 
Løb. Denne Dal overskærer Smeltevandsaflejringen paa tværs og 
danner for saa vidt en Grænse, som man paa den anden Side af den 
ikke længere .træffer en jævn og uafbrudt Terrasseflade, men kun 
isolerede Terrasserester, der fremtræder som større og mindre Pla- 
teauer i Reglen med ganske flad Overflade og stejlt Affald ned mod 
de mellemliggende Flader og større og mindre Erosionsrender, der 
gennemskærer Terrassen i forskellige Retninger, og i hvilke der ofle 
findes yngre Smeltevandsaflejringen 

Dette sønderdelte Terrasselandskab findes i Egnen Syd for Ryom 
Gaard. Det begrænses imod Nord af den stejle Erosionsskraaning, 
der danner Affaldet fra Grenaa Halvøens nordlige Plateauland, og 
som er en Fortsættelse af Kolindsunds Nordskraaning. Imod Syd 
gaar det ind imod Morænedannelserne udenom Kalvø Vig, og Syd- 
grænsen for den Aflejring, som her hører til Første Terrasse er den 
paa Kortet tegnede yderste Israndslinje, der netop er trukket paa 
Grundlag af det højtliggende Smeltevandssands Udbredelse. Ligesom 
denne Del af Smeltevandsaflejringen fremtræder som en direkte Fort- 
sættelse af den sydøstligere Tistrup Hedeslette, saaledes gaar den 
videre imod Nordvest igennem i den store Dal, hvori Skafø Gaard og 
GI. Estrup ligger, og fortsætter sig her som store Sandflader paa 
begge Sider af Dalen. 

Indenfor dette Omraade kan dog ikke engang alt det Sand, der 
nu rager op igennem de alluviale Dannelser, henregnes til den op- 
rindelige Terrasse. I Virkeligheden forekommer der ogsaa her yngre 
og lavere liggende Snieltevandsdannelser, og kun den højeste og ældste 
Sandaflejring danner en direkte Fortsættelse af Aflejringen i Første 
Terrasse længere østpaa. Af de Sandpartier, hvis Dannelse maa hen- 
føres til dette Tidspunkt, er der mest bevaret i Terrainet straks Nord- 
vest for Buktrup Bæk. De større og mindre Fladestykker her fort- 
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sættes imod Nordvest i et større, samlet Parti Syd for Dalen ved 
Ryom Gaard. Syd for dette findes nogle mindre, isolerede Terrasse- 
rester. En noget større Flade træffer man Nord for Thorsager og 
en lignende Nordvest herfor omkring Gretbjerg. Endvidere maa 
de store Sandflader i Skafø Gaard -GI. Estrup Dalen henregnes til disse 
Dannelser. 



Overfladeform. Naar man betragter det her omhandlede Terrain, 
er Fladekarakteren kun lidet fremtrædende, fordi det hele som sagt 
opløser sig i større og mindre Partier, adskilte ved tørvefyldte Lav- 
ninger og yngre Dale, samt ogsaa fordi Fladen paa forskellige Steder 
brydes af smaa Bakkeøer, der rager op igennem Smeltevandsaflejringen. 
I det hele taget minder dette Terrain en Del om den af Ussing be- 
skrevne Hjelmhede SSV. for Skive 0. kun synes de for denne Egn 
saa karakteristiske Jordfaldshuller at mangle her. En nøjere Under- 
søgelse viser dog, at man ogsaa her træffer lignende Dannelser, selv 
om Hullerne er meget fladere og mindre dybe end i Hjelmhede Ter- 
rassen. Navnlig i Egnen omkring Skarresø og Astrup forekommer 
saadanne Huller ret rigeligt og smukt udviklede. 

I det citerede Arbejde tyder Ussing Hjelmhedes dybe Huller som 
fremkomne ved, at Isen under sin Afsmeltning efterlod isolerede Is- 
klumper, som derefter indesluttedes i Smeltevandets Sandaflejringer 
og ved senere Bortsmelten gav Anledning til „ Jordfald ". Denne For- 
klaring synes ogsaa at kunne anvendes paa Hullerne i det her be- 
tragtede Terrain. Kun forekommer det lidet sandsynligt, at de 
enkelte Isklumper er efterladte paa det Sted, hvor de er blevne inde- 
sluttede i Sandet, af en tilbagesmeltende Is, da den her betragtede 
Is næppe har været nævneværdigt længere fremme end ved den 
Stilling, der i det foregaaende er betegnet som den yderste Isrands- 
linje. At der forekommer Huller som de omtalte, synes i alle Tilfælde 
for lidt til at bygge en saadan Antagelse paa, da der i det øvrige Ter- 
rain udenfor den angivne Israndslinje ikke noget Sted er truffet 
Forhold, der kunde tyde paa en mere fremskudt Stilling af Isranden. 
I et fladt og aabent Terrain som dette er det vel heller ikke sand- 
synligt, at der kan have være bevaret „døde" Ispartier fra en tid- 
ligere Isdækning, saaledes som man maa antage, at det har været 
Tilfældet i de dybe Dale, som findes i Silkeborg Egnen. Højst kunde 
dette maaske gælde for Kolindsunds Vedkommende. Men en anden 
Forklaring er i Virkeligheden ikke utænkelig. Det her betragtede 



^) Ussing, N. V. 1903. Om Jyllands Hedesletter og Teorierne for deres Dan- 
nelse. Vidensk. Selsk. Overs. 1903. Nr. 2. S. 129 og 145—152. 
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Terrain ligger saa lavt, at det er meget sandsynligt, at der, da Sand- 
aflejringen paabegyndtes, har staaet Vand her. Intet er da rimeligere, 
end at der i dette Vand har sejlet større og mindre Isklumper, der, 
naar de stødte paa Grund, blev liggende og efterhaanden blev om- 
givne og helt indesluttede af Sand, hvoraf der paa dette Tidspunkt til- 
førtes en rigelig Mængde østfra. For denne Forklarings Rigtighed taler 
Hullernes ringe Dybde i Forhold til Dybden af Huller med samme 
Diameter i Hjelmhede Terrassen. Det har nemlig kun været tem- 
melig flade Isstykker, der kunde transporteres paa den nævnte Maade. 
Ogsaa et andet Forhold taler for den fremsatte Formodning; ingen 
af de omtalte Huller findes i Nærheden af de smaa „Bakkeøer*', der 
rager op igennem Terrassefladen; med andre Ord, de findes ikke 
dér, hvor den oprindelige Overflade hæver sig og saaledes har hindret 
en Tilførsel af Is paa den antydede Maade. 

Blandt de Ting, som ogsaa bidrager til at udviske Fladekarak- 
teren, er de nævnte, smaa Toppe af det ældre, underliggende Terrain, 
der paa en Del Steder rager op igennem Smeltevandsaflejringen, og 
som saaledes fremtræder som smaa Bakkeøer. De største og mest 
iøjnefaldende af disse er den 102 Fod (32 M.) høje Højskov Bakke 
ØSØ. for Ebdrup, et større Parti, hvis højeste Punkt Knudshøj VNV. 
for Thorsager naar 143 Fod (45 M.) (dette støder dog saa godt som 
sammen med Morænelandskabet sydfor), og Gretbjerg paa 96 Fod 
(30 M.) Nord for Knudshøj. Disse Toppe af det underliggende Terrain 
bestaar i Reglen af Moræneler, selv om Overfladen som oftest er san- 
det, antagelig paa Grund af et tyndt Dække af Flyvesand. I Højskov 
Bakke er der saaledes iagttaget to Profiler i Moræneler og i Knudshøj 
Partiet ligeledes to. I Gretbjerg fandtes et Profil i Moræneler og i 
den østlige Ende desuden et lille Profil i Morænesand over fluvio- 
glacialt Sand og Grus med forstyrret Lagdeling. Foruden de nævnte, 
lidt større Bakkeøer findes der rundt omkring i Terrainet og navnlig 
i Egnen nærmest omkring Højskov Bakke en Del ganske smaa og 
kun lave Forhøjninger, hvori man ogsaa maa antage, at lignende 
Dannelser staar frem. 



Højdeforhold. Selv om den her betragtede Del af Første Terrasse 
nu kun fremtræder som spredte Resier af den oprindelige Flade, er 
det dog endnu muligt igennem Aflejringens Fald at se, hvilken Vej 
Smeltevandet er løbet. De laveste herhen hørende Terrassestykker 
træfler man længst imod Nordvest ved Indgangen til Skafø Gaard- 
Gl. Estrup Dalen, og det fremgaar altsaa heraf, at Vandet er løbet 
til denne Dal. 

Terrasseoverfladen falder dog ikke direkte fra Sydøst — Nordvest, 
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thi ligesom det var Tilfældet paa Tistrup Hedesletten, tiltager ogsaa 
her Højden noget imod Syd, idet der foran den sydfor staaende Is- 
rand er afsat Materiale af lokalt Smeltevand. I et Terrain som dette, 
hvor hele Terrasseoverfladen er opløst i større og mindre isolerede 
Partier, og hvor navnlig den sydligste Del paa store Strækninger 
mangler, er det dog vanskeligt at skaffe sig et Overblik over disse 
lokale Forhold og paa Grundlag af Terrainhøjden at afgøre, paa 
hvilke Punkter der navnlig er strømmet Smeltevand til fra den syd- 
for staaende Isrand. Kun ser man i det store og hele, at man i 
Linjer tværs over Smeltevandsaflejringen har de største Højder ved 
Israndslinjen imod Syd, medens de laveste og mere regelmæssige 
Dele findes imod Nord ganske som i det sydøstligere Terrain. Et 
Par Eksempler vil maaske bedst vise dette. Gaar man saaledes fra 
Kolind til Rostved, passerer man tværs over Aflejringen ind imod 
Israndslinjen. • I Terrainet Sydvest for Kolind kommer man over et 
fladt, temmelig stort, sammenhængende Terrassestykke, hvis Højde 
er lidt under 60 Fod (19 M.), men allerede ved Østsiden af Højskov 
Bakke gaar Smeltevandssandet op til ca. 70 Fod (22 M.). Videre 
sydpaa tiltager Højden yderligere, til den umiddelbart udenfor Is- 
randslinjen Nordøst for Rostved endog naar op til 98 Fod (31 M.). 
Ganske lignende er Forholdene længere imod Nordvest, rent bortset 
fra, at den absolute Højde naturligvis bliver noget mindre i denne 
Retning, efterhaanden som man kommer længere nedad Smeltevands- 
aflejringen. Medens saaledes Højden af den udprægede Flade ved 
Mesballe er omtrent 50 Fod (16 M.), stiger Smeltevandssandet imod 
Sydvest til ca. 70 Fod (22 M.) ved Nordøstsiden af Knudshøj Partiet. 

Man ser, at Stigningen i den sydlige Del af Smeltevandsaflejringen 
kan være forholdsvis stor; men dette kan maaske ogsaa delvis be- 
grundes ved, at Aflejringen af Sand foran Isranden endnu er ved- 
blevet en Tid, efter at Hovedtilførslen af Smeltevand fra Sydøst var 
ophørt og Dannelsen af den egentlige Terrasse saaledes afsluttet. 

Derimod er Faldet i Aflejringens Længderetning kun ringe, saa- 
ledes i den nordlige og regelmæssigere Del af Terrassen ikke over 
1 : 1200, idet Højden aftager fra ca. 60 Fod (19 M.) til ca. 40 Fod 
(13 M.) fra Buktrup Bæk til Begyndelsen af Skafø Gaard-Gl. Estrup 
Dalen. 



Skafø Gaard'GL Estrup Dalen, Endnu skal der kun siges et Par 
Ord om det sidste Stykke af Smeltevandets Vej ud imod Havet. Fra 
den i det nærmest foregaaen de skildrede Egn løb Vandet, saaledes som 
det er vist, imod Nordvest; videre fremad bøjede det i mere nordlig 
Retning, idet Floden nu fulgte et af Danmarks største Dalstrøg, nemlig 
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den brede Dal, hvori Skafø Gaard og GI. Estrup ligger. Længst 
imod Syd har denne Dal en Bredde af indtil 37« Km., men længere 
nordpaa indsnævres den i Egnen Nord for GI. Estrup til 2 Km. og 
forener sig derefter ved Allingaabro med den Forgrening af Randers 
Fjords Dalgang, der over Grund Fjord strækker sig først imod Øst 
og derefter imod Nordøst til Kattegat. 

Ud igennem Skafø Gaard - GI. Estrup. Dalen strækker Fortsættelsen 
af Første Terrasse sig med stadigt aftagende Højde. Ved Dalens 
Begyndelse træffer man saaledes i Terrainet omkring Skafø Gaard 
store Sandpartier paa omkring 40 Fod (13 M.), og noget længere nede 
ad Dalen ligger der paa den modsatte Side i Egnen Syd for Avning, 
en stor, men lidt lavere Sandflade. Efterhaanden aftager Højden dog 
saa meget, at Terrassen mere og mere forsvinder ned under de yngre, 
alluviale Flader. 

Allerede den betydelige Størrelse af denne Dal lader formode, at 
dens Dannelse ligger forud for den Tid, da den maatte tjene til 
Bortledning af det fra Hoed Egnen kommende Smeltevand, og over- 
ensstemmende hermed synes der at forekomme Rester af en gammel 
Terrasse med betydeligt større Højde end de nævnte Sandflader. 
Omkring den Pynt, der gaar ud i Dalen lige Vest for GI. Estrup, 
findes der saaledes en Sandterrasse, som i alle Tilfælde paa Øst- og 
Sydsiden gaar op til omtrent 90 Fod (28 M.). Sandet i denne Ter- 
rasse viser vandret Lagdeling, medens der i det højere Terrain findes 
Moræneler og noget fluvioglacialt Sand og Grus med forstyrret Lag- 
deling. Desuden skal der gøres opmærksom paa det høje, terrasse- 
lignende Parti ved Pindstrup længere imod Sydøst i Dalen, da dette 
synes at være en lignende Dannelse. 



6. Yngre Smeltevandsdannelser i Egnen Syd for 

Ryom Gaard. 

Hovedtrækkene i Udviklingen, Den i det foregaaende omtalte, højeste 
Smeltevandsaflejring i Terrainet Syd for Ryom Gaard maa antages 
i Hovedsagen at være afsat af det østfra kommende Smeltevand, 
selv om mindre Mængder af Materialet er tilført fra den sydfor 
staaende Isrand. Det var derfor en stor og gennemgribende Foran- 
dring, der skete, da Afløbet igennem Hoed - Hallendrup Dalen aab- 
nedes, og Hovedmængden af Smeltevandet saaledes bortlededes ad 
anden Vej. 

I det mindste i den første Del af den følgende Tid løb Smelte- 
vandet, som det tidligere er nævnt, endnu imod Vest til Skafø Gaard - 
GI. Estrup Dalen. Det nedgravede en lidt lavere Dal forbi Ryom 
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Gaard langs med Nordsiden af den ovenfor skildrede Del af Første 
Terrasse, og det er sandsynligt, at det o^saa har givet Anledning til 
Dannelsen af en lavere liggende Flodslette ud igennem Skafø Gaard- 
Gl. Estrup Dalen, men denne ligger nu skjult under det yngre, allu- 
viale Dække. 

Ogsaa efter Aabningeii af den nye Vej igennem Hoed-Hallendrup 
Dalen maa man antage, at den sydlige Isrand endnu i nogen Tid er 
bleven staaende ved den paa Kortet angivne yderste Stilling, og Af- 
lejringen af Materiale af lokalt Smeltevand lige foran denne Isrand 
er vel nok vedblevet ovenpaa den høje Terrasseflade og langs med 
dennes Sydrand. Men længere borte fra Isranden har der samlet sig 
Vandløb, som efterhaanden gravede sig Smaadale ned i Første Ter- 
rasse, svarende til det nu sænkede Afløb langs med dennes Nordside, 
og saaledes paabegyndtes Sønderdelingen af den oprindelige Sandflade. 
Da Vejen igennem Kolindsund senere aabnedes, gav dette endnu 
lavere Afløb Anledning til en betydelig Erosion ind i Første Terrasse 
med Udgangspunkt fra Vestenden af Kolindsund, og herved frem- 
skyndedes Ødelæggelsen af Terrassefladen. 

En yderligere Forandring skete ved, at Isranden trak sig tilbage 
fra den yderste Stilling til de sydligere liggende Randmoræner, og 
det fra Isen kommende lokale Smeltevand aflejrede nu sit medførte 
Materiale over en Del af det herved friblevne, lave Terrain og i de 
nydannede Smaadale i Første Terrasse samt udvidede og uddybede 
disse. 

Udviklingen førte saaledes med sig, at der i det her betragtede 
Terrain efterhaanden opstod et helt System af lavere liggende Smelte- 
vandsdannelser, som Andes dels imellem og paa Siderne af de isole- 
rede Partier af den oprindelige Terrasseflade og dels bagved den 
yderste Israndslinje. Disse Dannelser er for en Del samtidige med 
de lavest liggende af de østligere Aflejringer, som tidligere er sam- 
menfattede under Betegnelsen Anden Terrasse, men for en Del mulig- 
vis ogsaa yngre. Det er dog ikke lykkedes her at gennemføre en 
Adskillelse i to eller flere forskellige Horizonter, og det er slet ikke 
sikkert, at en saadan skarp Adskillelse vil kunne lade sig udføre, 
selv om man muligvis kunde vente at finde en tydelig Højdeforskel 
mellem Aflejringer fra den Tid, da Vandet endnu løb til Skafø 
Gaard -GI. Estrup Dalen og saadanne, som først er opstaaede, efter at 
Vejen igennem Kolindsund var aabnet. Medens man paa Grundlag 
af Højdeforholdene med Sikkerhed kan afgøre, hvilke Dele af Sand- 
fladen, der hører til det højest liggende Sand og saaledes maa hen- 
regnes til Første Terrasse, synes det yngre Sand vel at forekomme 
paa noget forskellige Højder svarende til, at de forskellige Partier 
heraf ikke er fuldt samtidige, men man staar her sandsynligvis over- 
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for Aflejringer, der danner en jævn Overgang fra ældre til yngre 
Dannelser. Højden af hvert enkelt Parti er da betinget af det Ni- 
veau, Erosionen var naaet ned til paa det Tidspunkt, da det paa- 
gældende Sandparti dannedes. Endnu mere indviklet bliver det hele 
ved, at Sandaflejringerne paa Grund af den senere betydelige Erosion 
ligger temmelig spredte, og det er derfor betydelige Vanskeligheder, 
der rejser sig, naar man vil søge at føl^e Udviklingen af dette ejen- 
dommelige Terrain. Hovedtrækkene i denne Udvikling turde dog 
fremgaa af det sagte, men Udredningen af alle Enkelthederne heri 
vilde kræve et langt større og mere detailleret Arbejde i Marken, 
end jeg har haft Lejlighed til at udføre. Jeg skal derfor i det føl- 
gende indskrænke mig til Omtalen af nogle Forhold, som kan tjene 
til Belysning af enkelte Punkter og, i det mindste delvis, begrunde 
de fremsatte Anskuelser. 



Afløb imod Nordvest. Da det fra Hoed Egnen kommende Smelte- 
vand banede sig Vej igennem Hoed-Hallendrup Dalen til Vestenden 
af Kolindsund, var Afløbet østpaa igennem dette spærret, og Vandet 
blev saaledes tvunget til endnu en Tid at søge ud igennem Skafø 
Gaard-Gl. Estrup Dalen. Det fulgte da naturligt den laveste for- 
haandenværende Vej, nemlig den nordligste Del af den umiddelbart 
i Forvejen dannede Smeltevandsaflejring i Egnen Syd for Ryom Gaard. 
Efterhaanden udgravede det her paa Grænsen imellem den ældre 
Terrasse og det nordfor liggende Højland den Dal, som nu gennem- 
løbes af Ryom Aa i modsat Retning af den gamle Smeltevandsflod. 
Ikke blot denne Dals forholdsvis betydelige Størrelse tyder paa en saa- 
dan Dannelsesmaade, men langs med dens Nordside finder man endnu 
som Rest fra hin Tid næsten hele Vejen en smal Terrassebræmme, 
opbygget af fint Grus. 

Videre fremad fulgte Smeltevandsfloden Skafø Gaard-Gl. Eistrup 
Dalen, hvor den ogsaa efterhaanden maa have gravet sig noget ned 
i den oprindelige Aflejring. Man finder dog nu ingen yngre Terrasse 
svarende hertil, da Al lu viet i Bunden af Dalen gaar op til omtrent 
samme Niveau som den ældre og højere Smeltevandsaflejring, ja 
noget nordpaa endog dækker hele Dalbunden, men Fordelingen af 
Tørv og Sand antyder, at Floden paa det her betragtede Tidspunkt 
har haft et mere retlinjet Forløb end tidligere. Paa Tavle V, Fig. 
1 — 2 er det forsøgt at fremstille dette Forhold. Det skal dog frem- 
hæves, at naar der paa disse Kort er angivet et forskelligt Løb af 
Smeltevandsflodens nederste Del (nedenfor GI. Estrup) til de forskel- 
lige Tider, er dette gjort paa et usikkert Grundlag, idet der ikke findes 
noget Spor af Terrasser paa saa lavt Niveau. Det er kun Meningen 
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hermed at antyde, at det muligvis er den senglaciale Gudenaa*s Ero- 
sion, som efterhaanden har sænket Bunden i Nabodalen saa meget, 
at der igennem den kunde opstaa et lavere Afløb, som vilde give 
Anledning til en Erosion ned i den allerede dannede, ældste Smelte- 
vandsaflejring i Grenaa Halvøen. 

. Samtidig med, at Hovedvandløbet endnu fulgte Skafø Gaard-Gl. 
Estrup Dalen, maatte selvfølgelig ogsaa det Smeltevand, der over 
Første Terrasse kom fra den sydfor staaende Isrand, søge denne Vej 
ud, og efterhaanden som Hovedfloden gravede sig dybere ned, be- 
gyndte der da at dannes nogle imod Nordvest rettede Smaadale i 
Første Terrasse, og ogsaa deres Tilstedeværelse taler stærkt for, at 
Afvandingen endnu en Tid er sket i den angivne Retning. Saaledes 
vender en lille Erosionsrende Sydvest for Mesballe tydeligt imod 
Nordvest, men klarest viser en lang, næsten retlinjet Dal det. Den 
løber i Sydøst — Nordvest og begynder som en Lavning i Første Ter- 
rasse Vest for Stabrand. Allerede inden den naar den Dal, hvori 
Buktrup Bæk løber, fremtræder den som en temmelig dyb Erosions- 
kløft, hvori der endnu den Dag i Dag løber et lille Vandløb. Paa 
den anden Side af den nævnte Dal fortsættes den imod Nordvest helt 
til Ryom Aa's Dal, men overskæres ogsaa her paa flere Steder af 
yngre Dale. Kun paa et Stykke af hele denne Strækning løber der 
nu Vand i Dalen, idet Korup Aa og et lille Tilløb til den benytter 
et Stykke af den, medens Korup Aa ellers løber igennem et Par af 
de yngre Dale. 

Den her omtalte Dal støder under en spids Vinkel til Ryom Aa's 
Dal, og ikke alene den Maade, de to Dale støder sammen paa, men 
ogsaa den Omstændighed, at den sidstnævnte Dal breder sig betyde- 
ligt Vest for Samlingspunktet, viser, at Vandet i denne oprindelig 
har løbet vestpaa. Ryom Aa*s Dal er f. Eks. ved Ryom Gaard dob- 
belt saa bred som godt 3 Km. længere imod Øst. 



Afløb igennem Kolindsund. Paa et senere Tidspunkt hævedes Spær- 
ringen af Kolindsund, og det er som nævnt sandsynligt, at det er 
sket saa tidligt, at Hoed - Hallendrup Dalens Vandmasser ogsaa en Tid 
har kunnet benytte denne Vej, saa at Afvandingen kunde ske paa 
den i Fig. 3 paa Tavle V antydede Maade. 

For den her betragtede Egns Vedkommende betød denne Foran- 
dring en yderligere Sænkning af Erosionsniveauet, og begunstiget 
heraf gravede efterhaanden flere smaa Vandløb sig fra Kolindsund 
Siden op i de tidligere dannede Smeltevandsaflejringer. De havde 
alle deres Udgangspunkt i Vestenden af Kolindsund, og man ser nu, 
hvorledes et helt Bundt af Smaadale ligesom straaler ud fra dette 
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Punkt. Efterhaanden overtog disse nye Vandløb Afvandingen af 
et større og større Stykke af Terrassen, idet de strakte deres Dale 
længere og længere ind i denne samt gravede dem dybere og ud- 
videde dem. 

Det er interessant at se, hvorledes disse Dale har udviklet sig 
ganske uafhængigt af de lidt ældre, imod Nordvest rettede Smaa- 
dale, som de ligefrem overskærer, saa at man i Terrainet Sydvest 
for Kolind nu træffer to Systemer af Smaadale, som krydser hin- 
anden under næsten rette Vinkler. Denne sidste Daldannelse har 
saaledes ogsaa bidraget sit til Opløsningen af den oprindelig flade 
og sammenhængende Sandslette i spredte, isolerede Partier. 



JordfaldshuUer. En anden Faktor har maaske ogsaa gjort sig 
gældende ved denne Sønderdeling af Smeltevandsaflejringen, nemlig 
Bortsmelten af i Sandet indesluttede Ismasser. Det er allerede tidligere 
omtalt (S. 211 — 212), at man maa formode, at der virkelig har ligget 
saadanne „døde" Ismasser begravede i Sandet, og det er nærmere 
udviklet, hvorledes man maa tænke sig, at disse Isklumper er blevne 
indlejrede i Terrassen paa et Tidspunkt, da Tilførslen af Sand netop 
var særlig stor. Efterhaanden som den døde Is smeltede, skete der 
Indstyrtninger i Sandlagene, og Overfladen sænkedes. 

Det er sandsynligt, at flere af de lavere liggende Sandflader netop 
er afsatte paa Steder, hvor der har ligget større Flager af saadan død 
Is, og at den ny Tilsanding først har fundet Sted, efter at denne Is 
var helt eller delvis smeltet. I alle Tilfælde optræder Jordfalds- 
hullerne hyppigst i de lavere Sandflader, og det er, som om disse 
ofte omgiver de større Huller, der da skulde betegne de Steder, hvor 
de sidste Rester af større Isflager har ligget den Gang, da Sandet i 
den omgivende, yngre Terrasseflade aflejredes. En saadan Dannelses- 
maade synes ikke usandsynlig f. Eks. for det store Hul, som ligger 
lige Nord for Astrup, og det lavere liggende Sand, der slutter sig 
hertil. Dette Sand findes navnlig Nord for Hullet, men strækker sig 
dog ned paa begge Sider af det; i større Omkreds omgives saa det 
hele af isolerede Partier af Første Terrasse. 



Smeltevandsaflejringer bagved den yderste Israndslinje, Efterhaanden 
som Sønderdelingen af den oprindelige Sandflade saaledes skred 
fremad, trak den sydfor staaende Isrand sig tilbage fra den paa 
Kortet angivne yderste Stilling til de bagved liggende Randmoræner. 
Dette kan næppe have fundet Sted, førend Afløbet igennem Kolind- 
sund var bleven aabnet, og det er endog sandsynligt, at det først er 
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sket, efter at den østlige Del af Isen havde trukket sig saa langt til- 
bage, at den store Smeltevandsflod maatte løbe direkte ud i Havet, 
saaledes som det er antydet paa Tavle V, Fig. 4. 

Medens Isranden stod ved Kalvø Vig Buens Randmoræner, har 
Isen ogsaa afgivet noget Smeltevand, der har afsat Sand umiddelbart 
foran Randmorænerne. Den hertil hørende Terrasseflade er smukkest 
udviklet ud for Mundingen af den Dal, hvorfra Dibbelbæk kommer. 
Sandet gaar her op til ca. 70 Fod (22 M.), og det strækker sig et 
Stykke ind i Dibbelbæks Dal. Tilførslen af Smeltevandet er sikkert 
i Hovedsagen sket herigennem, idet der inde under Isen har samlet 
sig et lille Vandløb i dette lave Strøg. Antagelig har dette Vandløb 
eroderet i Dalen, og denne bør derfor nærmest betegnes som en lille 
subglacial Dal. 

Indenfor det nævnte Terrassestykke findes der ogsaa flere, endog 
forholdsvis dybe JordfaldshuUer, hvis Oprindelse man maa antage 
er fuldstændig analog med Dannelsen af Hullerne i Hjelmhede Ter- 
rassen. 

Hvor vidt det meget store og dybe Hul Korupsø lidt længere imod 
Øst er dannet paa denne Maade, eller om det bør opfattes som en 
kæmpemæssig „Jættegryde", udskyllet af nedstyrtende Smeltevand lige 
foran Isranden, er et Spørgsmaal, jeg ikke tør udtale mig om. Den 
store Lavning Nordvest herfor er maaske dannet af Smeltevand fra Is- 
randen og yderligere udvidet ved senere Erosion; men iøvrigt er 
disse store Fordybninger det ikke mindst uforklarlige i dette ejen- 
dommelige Terrain. 



7. Smeltevandssøen 1 Rosenholm Lavningen. 

Til Slutning skal der endnu omtales en Dannelse, der staar i For- 
bindelse med den her betragtede Isrand, og som findes i den vest- 
ligste Del af Grenaa Halvøen. Det er en ikke helt ubetydelig Sø, 
som paa det her betragtede Tidspunkt opstod i det lave Terrain ved 
Rosenholm for senere at vedblive at eksistere helt ind i den post- 
glaciale Tid. 

Det i det foregaaende omtalte Terrasselandskab grænser imod Vest 
til et højere liggende, jævnt kuperet Morænelersterrain, der fra Vest- 
siden af Skafø Gaard-Gl. Estrup Dalen strækker sig imod Sydøst helt 
ind til Randmorænerne ved Mørke, og saaledes adskiller den store 
Lavning, hvori Rosenholm ligger, fra de østligere Smeltevandsdan- 
nelser. Dette Morænelersterrain standser imod Sydvest paa en ret 
ejendommelig Maade, ved at det paa en Strækning af omtrent 6 Km. 
staar med en brat Skraaning ned imod Rosenholm Lavningen. Denne 
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Skraaning er næsten retlinjet og ogsaa derved meget iøjnefaldende i 
Terrainet. Dens Retning er omtrentlig N. 35® V.— S. 35® 0. 

Paa den modsatte Side begrænses Rosenholm Lavningen af et lig- 
nende Morænelersterrain, der stiger langsomt imod Sydvest til be- 
tydelige Højder, men som skraaner ganske jævnt ned imod det lange, 
tørvefyldte Kær. 

Imod Sydøst fortsættes Lavningen helt ind til Randmorænerne 
Sydvest for Mørke, og disse danner i Forbindelse med det bagved 
liggende Morænelandskab en bred Dæmning imellem Kalvø Vig og 
Rosenholm Lavningen; man maa antage, at denne Lavning, i Tiden 
før den her betragtede Is rykkede frem til disse Egne, har været 
aaben ud imod Kalvø Vig eller i det mindste har haft et Afløb i 
denne Retning. Først da Isen rykkede frem sydfra, afspærredes Lav- 
ningen, og der opdæmmedes en forholdsvis stor Sø, som er bleven 
staaende ind i den alluviale Tid, idet Isen ved sin Rand har aflejret 
saa meget Morænemateriale, at dette har kunnet spærre den for- 
modede tidligere Forbindelse med Kalvø Vig, ogsaa efter at Isen selv 
var smeltet bort. 

I den Smeltevandssø, der saaledes opstod udenfor Isranden, har 
Vandstanden været omtrent 70 Fod (22 M.), svarende til Afløbets 
Højde. Vandet fra Søen søgte ud dér, hvor det omgivende Terrain 
var lavest, og det dannede her en lille Dal, som gaar fra Skjøring 
imod Nordvest, og i hvilken der endnu findes Rester af en Ter- 
rasse fra denne Tid. Herigennem naaede Vandet ud til Alling 
Aa*s Dal og igennem denne til Skafø Gaard-GI. Estrup Dalen. Efter- 
haanden som Afløbet ind i den alluviale Tid gravedes dybere ned, 
sænkedes Vandspejlet i Søen, og den nuværende Tørveoverflade ligger 
i deh nordlige Ende af Kæret kun paa noget over 40 Fod (13 M.); 
længere imod Syd gaar Tørven derimod betydeligt højere. 

Søen i Rosenholm Lavningen har, medens Isranden stod Syd for 
den, haft rigeligt Tilløb, idet en Del lokalt Smeltevand har søgt ud 
i den. Det har medbragt Sand, som det har aflejret i Søen, og man 
ser nu paa mange Steder saadant senglacialt Ferskvandssand, der som 
smaa flade Forhøjninger rager op igennem den alluviale Tørveflade. 

Der er dog ikke blot kommet Smeltevand fra det Stykke af Is- 
randen, der stod helt ud i Søen og begrænsede denne imod Sydøst, 
men ogsaa fra den nærmest Sydvest herfor følgende Strækning af Is- 
randen. Foran Randmorænerne dér og skraanende ned imod Lav- 
ningen Syd for Rosenholm ligger der nemlig en lille Sandslette, 
der er opbygget af Snieltevandssand med omtrent vandret Lagdeling, 
og hvis Overflade er ganske jævn. Faldet indenfor denne Aflejring 
samt nogle smaa Erosionsrender i den viser tydeligt, at Vandet er 
løbet imod Nord til Rosenholm Lavningen. Højden er størst længst 
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imod Sydvest, nemlig ca. 150 Fod (47 M.), og herfra er Faldet ned 
imod Sølavningen omtrent 1 : 600. 



D. Udviklingen af Grenaa Halvøens nuværende 

Vandløb. 

I Modsætning til de i de tidligere Kapitler beskrevne Egne har 
man i den sydlige Del af Grenaa Halvøen et Omraade, hvor Israndens 
Morænedannelser spiller en i landskabelig Henseende meget stor Rolle, 
og det kan ikke undgaas, at de store Bakkedrag, som nu omkranser 
Vigene, ogsaa maa være af væsentlig Betydning for Vandløbsforhol- 
dene, idet de forhindrer Afløb fra de centrale Dele af Halvøen til 
dennes Sydkyst. Man ser derfor, at f. Eks. Afløbet fra Rosenholm 
Lavningen løber til Randers Fjord, eller at hele Egnen Syd for Ryom 
Gaard afvandes igennem Kolindsund til Kattegat ved Grenaa. 

Ved en nærmere Betragtning af de nuværende Vandløb vil det 
ses, at ikke blot Bakkedragene imod Syd spiller en Rolle med Hen- 
syn til Afvandingsforholdene, men det viser sig, at selv i Enkelt- 
hederne er Vandløbenes Fordeling paa det nøjeste betinget af den i 
det foregaaende skildrede Udvikling af Smeltevandsdannelserne, idet 
Vandet ogsaa i postglacial Tid saa godt som overalt er vedblevet at 
følge de samme Veje som i Slutningen af den her omhandlede Ud- 
viklingsperiode, medens Isen endnu laa med sin Rand langs med 
Grenaa Halvøens Sydkyst. Det ikke helt almindelige Forhold, at 
saavel Smeltevandsaflejringen i Skafø Gaard -GI. Estrup Dalen som 
Tistrup Hedesletten nu overskæres af Vandskel, finder saaledes sin 
Forklaring igennem det allerede tidligere sagte. 

Den Omstændighed, at de lavest liggende Strækninger en Tid 
lang har været sænkede under Havets Niveau og dannet forgre- 
nede Fjorde, har naturligvis ingen Forandring bevirket i Vand- 
løbenes Fordeling. Derimod har den postglaciale Erosion paa enkelte 
Punkter ændret Afvandingsforholdene noget. Størst Betydning har 
dette haft i Hoed Egnen, hvis forskellige, i et tidligere Afsnit beskrevne 
Smeltevandsdale nu huser smaa, „fremmede^ Vandløb, der tildels 
løber i modsat Retning af de gamle Gletscherfloder. Man ser endog, 
at den største af Dalene, Hoed - Hallendrup Dalen, nu overskæres af 
et Vandskel, der passerer Dalen omtrent ved Vestenden af Holmen, 
idet Hoed Aa herfra løber østpaa, medens Hallendrup Aa løber imod 
Vest. Ejendommelige er ogsaa Afvandingsforholdene for de andre 
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Dale, og Udviklingen af de nuværende Vandløbssystemer maa være 
gaaet for sig paa følgende Maade: 

Medens Hoed-Hallendrup Dalen efterhaanden fyldtes med Allu- 
vium, gravede et Vandløb sig fra Kysten op igennem Hoed Dalen. 
Ved Hoed naaede det Knudepunktet for alle de gamle Dale, og her 
har Vandløbet saa delt sig. En Gren fik fat i Rosmos Dalen og ud- 
gravede sig i den en Erosionsrende, der er mere bugtet end den op- 
rindelige Dal; en anden Gren gravede sig op i den østlige Del af 
Hoed-Hallendrup Dalen og overtog efterhaanden — uden at behøve 
at grave sig synderlig dybt ned — Afvandingen af et større og større 
Stykke af denne Dal, saa at Vandskellet gradvis rykkede vestpaa til 
det Punkt, hvor det nu findes. Endelig afvandes ogsaa et lille Stykke 
af den vestlige Ende af Glatved Dalen nu denne Vej, medens den 
østlige Ende af denne Dal har sit eget Vandløb, en lille Bæk, der 
løber østpaa direkte til Havet. 

Et klart Billede af den Forandring, som skyldes Hoed Aa*s Ero- 
sion i postglacial Tid, faar man maaske bedst ved at sammenligne 
Forløbet af det ovenfor nævnte Vandskel, Skellet mellem Vandløb 
til Kolindsund og Vandløb direkte til Kattegat, med den Beliggenhed, 
som det samme Vandskel maa have haft i Tiden umiddelbart efter, 
at Isen havde trukket sig tilbage fra denne Egn. Det nuværende 
Vandskel forlader allerede Første Terrasses Grusaflejring omtrent ved 
Tistrup og gaar derfra op over Attrup Højdepartiet, hvis Længde- 
retning det følger et Stykke for derefter at overskride Hoed - Hallen- 
drup Dalen ved Vestenden af Holmen. Nord for denne Dal følger 
det paa et langt Stykke Obdrup - Trudstrup - Ravnhøj Bakkerj'ggen. 
Det oprindelige Vandskel har derimod i Hovedsagen fulgt Sydranden 
af Første Terrasse. Det har bøjet Syd om Rosmos Dalen, idet denne jo 
afvandedes til Hoed-Hallendrup Dalen og gennem den til Kolindsund, 
og ligeledes Syd om de to parallele Dale samt videre i østlig Ret- 
ning til den nuværende Kyst ved Glatved Strand. 

Endelig skal endnu nævnes et Tilfælde, hvor den postglaciale 
Erosion paa lignende Maade som i Hoed Egnen har bevirket en 
mindre Ændring i Vandløbsforholdene. Det er i den sydlige Ende 
af Smeltevandsdalen ved Kirial. Her har Skærvad Aa fra Kolind- 
sund gravet sig nordpaa op i Smeltevandsaflejringen og efterhaanden 
overtaget Afvandingen af et stort Stykke af Smeltevandsdalen, saa 
at ogsaa denne nu passeres af et Vandskel. Endvidere er det ogsaa 
muligt, at Stubbe Sø*s Afløb imod Øst til Kattegat er af forholdsvis 
ung Alder. 



V. Slutning. 



I de foregaaende Kapitler har jeg fremstillet Resultaterne af mine 
Undersøgelser. Jeg har søgt at skildre Forholdene, som de er, og 
søgt at tyde dem paa den sandsynligste Maade. Naar jeg, for at skabe 
et samlet Billede, har fremsat Meninger, der var mindre solidt under- 
byggede af Iagttagelser, og som derfor kun kunde betragtes som fore- 
løbige Hypotheser, har jeg altid udtrykkelig fremhævet dette. 

Som de væsentligste Resultater af Undersøgelsen skal jeg nævne 
Paavisningen af en udpræget Israndslinje, der paa den undersøgte 
Strækning i det hele og store har en Retning i Sydvest — Nordøst, 
fra Egnen Nord for Vejle Fjord langs med Jydlands Østkyst ud i 
Grenaa Halvøen. Desuden er de ejendommelige Afvandingsforhold for 
denne Isrand blevne studerede, og det er bleven bestemt, hvilke Veje 
Smeltevandet har fulgt udenfor Isen paa sin Vej ud imod Havet. Det 
er endelig bleven paavist, hvilken betydelig Indflydelse Smeltevands- 
dannelserne i Forbindelse med Israndens Moræneaflejringer har haft 
paa Udviklingen af de nuværende Vandløb. 

Efter at der er givet udførlige Beskrivelser af de Overfladedan- 
nelser, hvis Oprindelse staar i Forbindelse med den omtalte Isrand, 
rejser sig Spørgsmaalet om, i hvilket Forhold disse Dannelser staar 
til de øvrige i Danmark kendte Israndsfænomener. Selv om dette 
Spørgsmaal egentlig ikke direkte berører den foreliggende Opgave, 
synes det dog at have saa megen Interesse, at en kort Behandling af 
det her turde være berettiget. 

Den Is, ved hvis Rand de studerede Overfladeformer er opstaaede, 
maa være den sidste Is, som har naaet disse Egne af Jydland. End- 
videre kan man gaa ud fra, at de beskrevne Israndsdannelser er ældre 
end lignende Dannelser paa Fyn og Sjæland og yngre end den af 
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Isranden kun i en forholdsvis kort Tid skulde have opholdt sig i 
denne Egn. Denne Slutning er dog ikke berettiget. Alene den Om- 
stændighed, at man i det undersøgte Terrain finder langt de største 
og betydeligste Randmoræner i den sydlige Del af Grenaa Halvøen, 
hvor Isranden har opholdt sig forskellige Steder i Løbet af det her 
betragtede Tidsrum, viser tydeligt, at der ikke er nogen Sammen- 
hæng imellem Moræneaflejringernes Størrelse og Længden af deres 
Dannelsestid. 

En bedre Forestilling om det Tidsrum, som svarer til Opholdet 
af en Isrand i en bestemt Stilling, kan man derimod vente at faa 
ved en Betragtning af Smeltevandsdannelserne. Det kan saaledes 
fremhæves, at Dannelsen af store Hedesletter med betydelige Aflej- 
ringer af Grus og Sand paa Steder, hvor Afvandingsforholdene var 
simple, saavel som Udformningen af store Dale, hvor Smeltevandet 
har maattet bane sig Vej igennem højere Terrain, maa betragtes som 
Resultater af forholdsvis lange Udviklingsperioder. Hvad nu det 
Tidsrum angaar, som svarer til Opholdet af Isranden i den her be- 
tragtede Egn, maa det siges, at selv om man ikke vil sammenstille 
det med Karup Hedeslettens Dannelsestid, saa tyder dog de forskel- 
lige Smeltevandsdannelser paa, at deres Udvikling spænder over et 
ikke ganske kort Tidsrum. Thi ikke blot viser Højdeforholdene inden- 
for Gudenaa Dalens nederste Terrasse, at man her har en Dalbund, 
der paa Grund af sit svagt konkave og næsten vandrette Længde- 
profil maa betragtes som Resultatet af en vidt fremskreden Erosion, 
men ogsaa den lange Udviklingsrække, som betegnes af de forskel- 
lige Smeltevandsdannelser i Grenaa Halvøen, tyder paa en forholdsvis 
lang Dannelsestid. 

Bestemmelsen af den relative Længde af forskellige Tidsrum i 
Istiden maa dog altid blive temmelig usikker, og man kunde 
maaske ved Undersøgelser af Israndsstillinger ønske en anden og 
bedre Maade til Vurdering af deres indbyrdes Betydning. Der er da 
ingen anden Vej at gaa end at se, hvor stor en Rolle Israndens tid- 
ligere Ophold paa de forskellige Steder spiller for de nuværende 
Forhold. I den Henseende er navnlig Vandløbenes Fordeling af 
Betydning, idet Isranden har en tydelig Evne til at danne Vandskel. 
Ligesom der til den midtjydske Hedeslettegrænse svarer et iøjnefal- 
dende Vandskel mellem Vandløb til Kattegat og til Vesterhavet, saa- 
ledes har ogsaa den her beskrevne Israndslinje sit, om end mindre 
vigtige. Vandskel, der sammen med det førstnævnte afgrænser et 
i Nord — Syd langstrakt Omraade noget indenfor Kattegatskysten. Og 
ikke alene de store Træk i Vandløbenes Fordeling men ogsaa en 
Mængde Enkeltheder viser, at Udviklingen af de nuværende Vandløb 
i denne Egn har været i høj Grad betinget af de skildrede Isrands- 
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fænomener. Hvor stor en Betydning, Israndens Ophold her har haft, 
træder dog maaske tydeligst frem, naar man tænker sig, hvorledes 
Afvandingsforholdene for det nævnte Omraade imellem de to Vand- 
skel vilde have udviklet sig, hvis Isen ikke ved Aflejring af Moræne- 
materiale i de østgaaende Dalstrøg havde spærret for Afløb imod Øst, 
og Smeltevandsflodernes Erosion ikke havde begunstiget Afvandingen 
imod Nord, som den nu sker igennem Gudenaa. Fig. 3 paa Tavle I 
er et Forsøg paa at illustrere denne Tanke. Der er her angivet Vand- 
løb direkte til Kattegat igennem alle de Dalstrøg, som nu spærres 
af Israndszonens Moræneaflejringer, og en Sammenligning med Fig. 1 
paa samme Tavle, der gengiver Forholdene, som de nu er, viser 
bedre end Ord den store Rolle, Israndens Ophold langs med den 
fundne Israndslinje har spillet for Udviklingen af de nuværende 
Vandløbssystemer. Man ledes igennem saadanne Betragtninger til i 
den fundne Opholdslinje at se en af vort Lands mere betydelige Is- 
randslinjer. 



15* 



TRYKFEJL OG RETTELSER. 



Side 65 L. 19 f. n. staar: det stejle Møgelbjerg, læs: den stejle MøgelhøJ. 

— Tepstrup Gaard, læs: Testrup Gaard. 

— Kysinge Nor, læs: Kysing Nor. 

— Ravnehøj, læs: Bavnehøj. 

— Svinsmark, læs: Svinsager. 

— Faldbro, læs: Fulbro. 

— Nederskov, læs: Smedeskov. 

— Døvmose, læs: Stormose. 

— Braband Sø, læs: Brabrand Sø. 

— Grenaa, læs: Æbeltoft. 

— VordenshøJ, læs: VordeshøJ. 

— Korup Sø, læs: Korupsø. 

— Lyngsdal Gaard, læs: Lyngdal Gaard. 

— BJørnsholm, læs: Bjørnholm. 

Endvidere er der indløbet en beklagelig Fejl, som i et bestemt Afsnit er gen- 
taget meget ofte, idet der for Lyngby gaard Aa i Egnen Vest for Aarhus) overalt 
er benyttet det fejlagtige Navn Lygumgaard Aa. 
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Summarv of the Contents. 

An ice-edge line in East Jutland and its influence on 

the water-courses. 



I. Introduction. 

(I. Indledning.) 

A. The purpose of the Investigations. 

(A. Undersøgelsens Opgave.) 

From the country north of Vejle the river Gudenaa runs in a characteristic 
manner northwards parallel with the coast; not before a little south-east of 
Viborg does it bend eastwards and, ' after passing through Randers Fjord, 
discharge itself into the northern part of the Kattegat. Its large and curved 
valley thus traverses the whole East Jutland highlands. 

As the course of the Gudenaa is from south to north, it drains a region 
extending in the same direction, and which lies a little inside the east coast 
of Jutland, whilst the country next to the latter is drained by a series of 
smaller streams. An important water-shed thus extends through Eastern 
Jutland, forming the boundary between the Gudenaa water-region and the 
more easterly area which drains directly to the Kattegat. As appears from 
the map of the levels, Plate I, fig. 1, on which this water-shed is indicated 
as a dark line, it crosses several straths (= long and broad, open valleys) 
extending from the more central parts of the country to the coast, which 
would seem the most natural routes for the water-courses. The same condi- 
tions as in East Jutland are also found, though on a smaller scale, in the 
southern part of the Grenaa Peninsula, where a water-shed follows the 
south coast. 

On the map, fig. 2 of Plate I, a dark line indicates the boundary of the 
extension of the ice-sheet at a certain late point of the Glacial Period, and 
further, the principal glacier-rivers of the same period are show^n with blue. 
A comparison with the preceding map will show, that there is not only the 
greatest agreement between the present streams and the ancient glacier- 
rivers, but also that the ice-edge line and the water-shed mentioned above 
are very nearly the same. This results from the fact that the present con- 
ditions are a consequence of the development during that far ofi" period, 
and we may therefore expect that we shall be able to explain the distribution 
of the present water-courses through the study of the deposits of the ice- 
edge and of the glacier-rivers which are connected with the position indi- 
cated of the ice-edge. 

This is the problem we shall endeavour to solve in the following. The 
aim of the work is to follow out in details the tracks left by the ice-edge 
and from these to determine its situation; with this is connected an investiga- 
tion of the formations "which are due to the glacier-rivers coming from the 
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ice. Further, there may be an occasion to consider some alterations in the 
conditions of the water-courses caused by erosion during the post-glacial 
period. 

B. Summary of the literature. 

(B. Literaturoversigt.) 

Investigations of the kind indicated in the preceding must of course to 
a great extent be based on what is found in the literature. The basis must 
be not only knowledge of the mode of action of the present-day glaciers, 
but also the results obtained by investigations in other countries formerly 
covered by ice. The investigations in the Alps is here of outstanding impor- 
tance and there is reason to mention the great progress indicated in the 
fact, that in the Alpine forelands the greatest weight has been laid on the 
study of the deposits from the glacier-rivers in front of the ice-edge. In 
Denmark the comparison with North Germany, where the conditions quite 
correspond with the Danish, is of great importance. Numerous detailed 
works occur on the North German marginal moraines, and the work of 
Keilhack on the formations from glacier-rivers has opened up the possi- 
bility of uniting the various views under one whole picture of the devel- 
opment at the end of the Glacial Period. Lastly, it may be mentioned, that 
extensive investigations of the formations along the ice-edges have also been 
made in North America, and to that country is due considerable progress 
in this department. 

IMth regard especially to Denmark, similar investigations have also been 
made in dilTerent parts of the country. As the latter have mainly been 
published in Danish and are consequently not so accessible, a general view 
may be given here of the most important of the works published hitherto. 

In 1875 JoHNSTRUP published a work »De geognostiske Forhold i Jyl- 
land«^ in which he gave a boundary to the extension of the ice-sheet in 
Jutland at a certain period, and this has therefore often been mentioned in 
the later literature and cited as the first statement of a marginal moraine in 
the North European lowlands. Johnstrup's view is however only admissible in 
so far as it agrees in general lines with the present-day opioion ; for the modern 
designation »marginal moraine« is much more shaqil}' limited than with 
JoHNSTRUP and cannot be employed for the hilly Central Jutland as a whole. 
Further, the whole mode of looking at the matter was very different from 
that of the present time. Johnstrup certainly considered the till a ground- 
moraine; but in regard to the formations, which he believed were deposited 
beyond the ice-sheet itself, he could not for example determine if they were 
deposited above or beneath the sea-level, and according to several state- 
ments, it seems as if he was mostly inclined towards the last-mentioned 
opinion. It is quite a dilTerent matter, that later investigations have shown, 
that JoHNSTRUp's theory is correct in general lines, as it must be supposed 
that the ice-edge at a certain period remained for a long time in Central 
Jutland. 

Unfortunately Johnstrup did not continue his investigations, and during 
a long series of years nothing new appeared in this regard. It was only in 
the year 1888 that systematic, geological investigations were begun by Den- 
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mark, and on the charting of the country much has gradually come to light 
to explain the formations in different parts of the country. The geological 
charting was begun on Sealand. Of greatest importance here is a fine and 
detailed description of some phenomena of the ice-edge in North-West Sea- 
land, given by Milthers *. He describes how the western margin of the Ise- 
fjord basin is surrounded by high, broad ridges and country of typical 
moraine-landscape, which conform in great curves to the bays and windings 
of the Fjord. On the outer margin of the high-lying moraine-landscape rows 
of marginal moraine mounds are found, which extend from the country west 
of Nykjøbing to Bjergsted Hills west of Skarrid Lake. On charting Funen 
geologically no formations of the glacial margin so characteristic as those 
mentioned have been found, but hillocky formations also occur here however, 
which have probably been formed at the ice-edge. The most characteristic 
row of such hillocks has been described from Hindsholm and the southern 
part of Samsø'. Its direction is north— south and it forms a slightly curved 
bow, convex towards the west. Lastly, with regard to Jutland, only a propor- 
tionately small part of this country has been charted geologically, namely 
Vendsyssel and a smaller district farthest to the south-east. On the conditions 
in Vendsyssel we have two works by Jessen ® ; in these evidence is given of 
a series of ice-edge lines situated behind each other. The oldest of these is 
indicated by a row of characteristic ridges between Brovst and Bratbjerg, 
and farther eastwards marginal moraine formations are also found in Vester 
Hassing hilly region as also in Hammer Hills. The ice-edge formations re- 
presented in the high ridges Dronninglund Forest and Allerup Hills are 
however the largest and finest. They extend northwards in a flat curve 
almost to Lindal, and hence further to the north-west in a new curve out 
towards Hirshals. Close behind this ice-edge line others are found, which 
show that the northern part of the ice has retired faster than the southern. 
It only remains to mention a series of investigations made by Ussing on 
the situation of the ice-edge in Central Jutland. He has specially dealt with 
the glacier-river deposits in front of the ice-edge and this study has proved 
as fruitful here as in foreign countries. The methods of observation open 
up the possibility for future investigations to obtain much more certain re- 
sults than the study of the marginal moraines alone can be expected to give. 
A detailed description of the Karup outwash-plain and the history of its 
formation is given in the work »Om Jyllands Hedesletter og Teorierne for 
deres Dannelse« ^ First the glacier-rivers flowed over the narrow continua- 
tion of the river-plain westwards past Holstebro to the North Sea; later, 
when the ice-edge north of the outwash-plain retired a little on melting, 
the water could force its way to the Limfjord, and this caused the formation 
of the great Karup valley system in the outhwash-plain itself and the de- 
posits of Hjelmhede, the terrace north of the latter. In a later work — second 
edition of »Danmarks Geologi«* — Ussing on the basis of more recent in- 
vestigations, chiefly on later glacier-river formations, adds a general descrip- 
tion of the further melting of the ice-sheet in the environs of Viborg. Besides 
the two earlier glacier-rivers past Holstebro and Hjelmhede two later stream- 
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routes are mentioned in this work, namely, the Falborg Valley and the 
Skalsaa Valley, both of which in a way connect the northern part of the 
Gudenaa Valley with the Limfjord. Further it is indicated, that the late> 
glacial Gudenaa at a later period obtained its present outlet through Randers 
Fjord. In addition to the description of the glacier-river valley's themselves 
the approximate situation of the ice-edge at the different periods is also dis- 
cussed and it is mentioned, that fine marginal moraine formations are found 
in the country west and south of Hobro. 



C. Method of the investigations. 

(C. Arbejdsmetode.) 

Investigations such as those dealt with here must be based upon know- 
ledge partly of the nature of the soil, partly of the form of the surface in 
the districts concerned. With regard to the first point, the detailed ground 
maps required for such a study are only available for a small part of Den- 
mark, and this is the reason why it is necessary to travel over the country-, 
especially in Jutland, to procure a view of the various kinds of soil. With 
respect to the shape of the country the maps of the general staff are on 
the other hand a good basis, suited for home study, and which out in the 
field are very useful for a general view. Thus the method of working has 
been as follows: before the investigation of a locality was begun in the field, 
the maps of the place were closely studied; with the aid of the sheets on a 
scale of 1 : 40000 with contour intervals of 10 feet, level-maps were worked 
out by colouring the spaces between the curves. In this way it is possible, not 
only to obtain a map which besides showing a lot of details gives a splendid 
view of the levels over large areas, but also to learn so much about the 
country, that each mound and each hollow is actually recognised when the 
places are visited. 

Even if, however, a study of the maps often reveals the most important 
features of the surface-geology of a country, it is still necessar>' for the sake 
of details to make investigations out in the field. Sheets on a scale of 1 : 20000 
have always been used in this work, partly on account of their larger scale 
and partly because the contour intervals of 5 feet give more details of the 
form of the surface. All observations have been noted down on the maps 
by means of signs, and these maps along with the journal notes have formed 
the basis for the later elaboration of the present work, though the level- 
maps above-mentioned have also been of considerable use. 

It may perhaps be of use to discuss a little further in more detail the 
more special geological point of view, w^hich must be the basis of the fol- 
lowing description of the country. It maj' therefore be expressly mentioned 
here, that the formations dealt with fall into two essentially different groups, 
namely those which have been directly deposited by the inland-ice, and 
others which have been formed by the glacier-rivers beyond the ice-edge. 

The moraine formations formed at the ice-edge are as a rule easy to 
recognise and can therefore often be used for the determination of the 
earlier situation of the latter. The marginal moraines are the most obvious, 
as they form long ridges with the same lineation as the ice-edge. They 
are probably formed directly at the latter but their mode of formation has 
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of course not always been the same in details, and in agreement with 
this we And marginal moraines of a very variable appearance. We have long 
and regular, but as a rule low and narrow, marginal moraine ridges which 
may be considered as formed at the ice-edge; they consist mostly of un- 
assorted kinds of soil with distinct moraine character and are as a rule very 
stony. All possible transitions are found from the latter to large marginal 
moraine hills of a somewhat more irregular shape, and formed by the pres- 
sing up of earlier formations or by the collecting together of loose materials 
from places where the ice-edge has alternately melted away and advanced 
a little. Whilst the former of these types of marginal moraines is usually 
only found as a single ridge, it is not uncommon to find the last mentioned 
as ranges of hills, where the one large, marginal moraine hill is placed 
behind the other in such a way, that we are entitled to speak of a marginal 
moraine landscape. 

Besides the marginal moraines proper, the moraine-landscape (paysage 
morainique) is also a formation characteristic of the glacial marginal zone. 
In contrast to the marginal moraine it may be supposed to have had its 
origin mainly under the marginal area of the ice-sheet. Its most character- 
istic form is a very hilly and irregular countrj'^ with numerous larger and 
smaller depressions and hollows among the hills. As a whole it often forms 
high, broad ridges the lineation of which is parallel to the ice-edge whilst 
its single hills have no distinct lineation. 

A landscape form still to be mentioned is very similar to the moraine- 
landscape and with a very similar importance. Over large areas of the 
country investigated, namely, the marginal zone of the ice-sheet is indi- 
cated by peculiar hummocky and irregular ground, which is to be compared 
mostly with a reduction of the typical moraine-landscape. The hummocky form 
of the surface is not only apparent in the field, but is also evident on the 
maps from the irregular course of the contours, in many small windings in 
and out, which make it difficult to follow the same curve with the eye for 
any distance. The countr\' on the western side of Kalvø Vig is a fine example 
of a region with this form of surface, and a map of these parts is repro- 
duced in fig. 1 on Plate II. The map is a reduced photographic reproduction 
of one of the working-maps above-mentioned; the boundary-lines between 
the darkest and lightest belts indicate the 40-foot contours, and the inter- 
jacent lighter tones indicate the 10-foot contours. On this map a dark line 
is drawn with direction almost W.S.W.— E.N.E. It indicates the boundary 
between two regions the characters of which are very different. To the 
north-west we have a countrj' >yith large ridges, regularly and evenly formed, 
whilst the south-eastern part has a distinctly hummocky appearance. It is also 
seen, that the latter is not connected with the distribution of the ridges; 
these extend indeed from the one region into the other. It is evident from 
this, that the operations of the ice have been restricted to a transformation 
of the surface, and that the deposits of moraine material have been but small. 

It still remains to discuss the second large group of formations, which 
are of importance for the present investigation, namely, the glacier-river 
formations. Through their study we can determine the routes followed by 
the glacier-rivers, and these formations are also important in that they like- 
wise give significant information about the situation of the ice-edge and in 
many cases indicate the continuity of separate marginal moraines. The 
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following detailed description will present several examples of these con- 
ditions. 

The deposits due to the glacier-rivers are characterized first of all by 
the fact that they consist exclusively of water-worn and water-sorted ma- 
terials. These formations may also however in details show considerable 
variations, on account of the presence partly of lake-deposits with horizontal 
surfaces and consisting of fine sediments, partly of river-deposits with 
oblique surfaces and mostly consisting of gravel. It may also be mentioned, 
that the formations due to the glacier-rivers can be divided into two groups: 
outwash-plains (sand and gravel plains. Hedesletter) and glacier-river valleys. 
It depends however exclusively on the local conditions, whether the water 
coming from the ice-edge has only deposited material and thus formed out- 
wash-plains, or if it has also led to the formation of valleys in endeavouring 
to find its way out. 



II. The Horsens Fjord Glacier. 

(II. Horsens Fjord Gletscheren.) 

A. General remarks. 

(A. Almindelige Bemærkninger.) 

At a certain late part of the Glacial Period the ice was still a continuous 
cover over the Danish islands and extended to the furthest south-eastern 
parts of Jutland. Enormous ice-streams here passed through the southern East 
Jutland Qord-straths. Two such characteristic old glacier basins are the 
straths of Horsens Fjord and of Vejle Fjord, both of which extend farther 
westwards than the Fjords. 

In the following a description will be given of the Horsens Fjord Glacier 
on the basis of its marginal moraines and its glacier-river deposits, which 
to this day are easily recognised in the terrain; but something may first be 
said about the features of the high country- surrounding Horsens Fjord. 

Horsens Fjord extends about 20 Km. from the east coast of Jutland into 
the countr>\ To the south it borders on the district Bjerge Herred, which 
separates it from Vejle Fjord, and the ground rises slowly and regularly 
from the coast southwards. 

To the west the Qord-strath branches, one part continues directly west- 
wards into a flat, steadily rising strath drained by Bygholm River, and another 
part is sent ofl* as a valley-like branch to the north-west and through this 
flows the Store Hansted River. Furthest west the two branches are separated 
by a triangular area with high country, the third side of which is the 
Gudenaa Vallev. 

The character of the two long depressions mentioned is very different. 
The »Bygholm Strath« is quite a flat and broad, wedge-shaped continuation 
west of Horsens Fjord proper, w*hilst on the other hand the »Hansted 
Strath« appears as a narrow, but very deep valley-like channel with steep 
slopes and a level bottom filled with peat. 

To the north the fjord-strath is bounded by high lands, at some places 
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even very high, and is thus separated from the large depressions in which 
lie the lakes Mossø and Skanderborg Sø. The greatest heights in Denmark 
are found here, namely the Ejer Bavnehoj Hills south of the eastern end of 
Mossø and a somewhat lower part, the Elbjerg Hills south of Skanderborg 
Sø. In continuation of this a hilly ridge extends east-south-eastwards, which 
however is not very sharply marked off from the country lying to the north 
and almost as high. 

The ice penetrated through the Horsens Fjord Strath and through the 
two branches above described, and through these it extended as far west 
as to the present Gudenaa Valley. Along its margin this ice has deposited 
moraines, which pass across the Bjerge Herred highlands and can afterwards 
be followed in two large curves round the two straths mentioned and over 
the high ground north of Horsens. Beyond the ice-edge the glacier-rivers 
deposited their sand and gravel masses and at some places eroded large 
valleys. In this way arose a whole system of glacier-river formations which 
now surround the marginal moraines to the west and are very apparent in 
the different localities. 

B. Moraine formations. 

(B. Morænedannelser.) 

The marginal moraines can be seen over large stretches as long regular 
ridges, usually consisting of stony material. At other places they appear 
as more isolated hillocks, composed of coarse moraine gravel, and again at 
other places they give place to a very hilly and irregularly formed moraine- 
landscape with diverse soils; the form first mentioned however is the most 
frequent in the country dealt with here. 

At the village Engom onh^ a little more than 3 Km. north of Vejle Fjord 
we find the most southerly certain point of the ice-edge and at the same 
time the point which must be considered as the boundary between the 
western margin of the Bjerge Herred Ice and the northern margin of the 
Vejle Fjord Glacier. That the ice-edge has existed at this place appears from 
the fact, that we find here the beginning of a distinct glacier-river formation. 

From Engom the ice-edge has extended N.N.E. to a little north of Heden- 
sted; but it has not left any true marginal moraine on this part. Such a 
moraine is not found before a little north of Hedensted. A characteristic 
marginal moraine occurs here for a distance of quite 372 Km., it can be 
foUowed as a single, nearly continuous mound in an almost south to north 
direction from the village of Rimmerslund to a little north of Løsning, and 
forms the eastern boundary of a small outwash-plain. Its appearance is 
shown on fig. 1 of Plate VI. The moraine-mound is mostly composed of 
typical moraine-gravel, as show^n on Plate VI, fig. 2 and on Plate VII, fig. 1. 

As the Bjerge Herred Ice has met with the glacier-tongue from the Byg- 
holm Strath north of Løsning Station, the ice-edge line bends sharply to the 
west at this place and continues round the Bygholm Strath in a curve, which 
like the strath becomes wedge-shaped and somewhat pointed westwards. A 
single mound-shaped moraine is found along almost the whole way. South 
of the strath we thus have a long moraine-mound, which extends to the 
north-west almost in a straight line north of Ullum and as far as to the 
Gudenaa, and along the north side of the strath we find a broad moraine 
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mound with almost west-east lineation. Fig. 2 on Plate VII show^s a portion 
of the latter from the inner side. The material of the marginal moraines is 
here also very stony, and the abundance of large stones is specially remark- 
able in the north moraine. 

A little W.N.\V. of Tamdrup Church the ice-edge line forms a sharp angle 
of less than 90 ^ and the moraines, deposited by the glacier-tongue of the 
Hansted Strath, here have their beginning. From the point mentioned the 
moraine formations extend in a wide curve round the Hansted Strath, first to 
the N.N.W. past Nim, thence along the Gudenaa Valley in a north-north-easterly 
direction past Vestbirk and from there further south-eastwards, south of 
Østbirk. The character of the most southern part of this curve is like that 
of the marginal moraines above mentioned, as we find here mound-shaped 
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Fig. 1. Sketch-map showing the ice-edge line and the glacier-rivers in the 

Horsens district. 1 : 500000. 



hillocks of moraine-gravel. Plate VIII, fig. 1 shows such a hillock and fig. 2 of 
the same Plate gives an idea of its abundance of large stones. Lastly, Plate 
IX, fig. 1 shows a characteristic mound-shaped marginal moraine lying a 
little more to the north. In contrast to these, no true marginal moraines are 
found over the whole of the next part lying at the end of the Hansted 
Strath, a condition which must be connected with the fact, that the ice-edge 
here has for a long distance reached quite to the Gudenaa Valley and has 
so to speak been washed by the glacier-river, which sought its way north- 
wards round the protruding ice. But on the other hand the whole of the 
district, found at the end of the Hansted Strath and which separates the 
latter from the Gudenaa Valley, must be considered as a rugged moraine- 
landscape formed at the marginal zone of the ice-sheet by the considerable 
quantity of moraine material, which could be transported to this place 
through the deep Hansted Strath. Fig. 2 on Plate IX shows the appearance 
of this moraine-landscape. 
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From the country south-east of Østbirk, where the curving backwards of 
the ice-edge line is indicated by a distinct glacier-river formation, this line 
has extended E.N.E. along the southern side of the Ejer Bavnehoj Hills to 
the eastern end of the latter, where it has passed the ridge and continued 
on the north side of the Elbjerg Hills. At this place the lineation of the 
ice-edge has turned slowly until it became west-east and it continued in this 
direction as far almost as Hylke Station, where it has met with the margin 
of the ice, which, independent of the Horsens Fjord Strath, had advanced 
to these districts over the high ground west of Odder. Along this northern 
border of the Horsens Fjord Glacier we find no true marginal moraines, but 
the situation of the ice-edge can however be determined with tolerable 
certainty also on this part by means of various other features. Firstly, the 
presence of glacier-river formations round Skanderborg Lake shows, that the 
ice-edge must have bent backwards to this district, and further, the ice-edge 
line mentioned is a distinct boundary between two regions with essentially 
different form of surface; behind the line we find the same irregularly 
formed, hummocky ground as that which farther southwards, where marginal 
moraines are also found, characterizes the marginal zone of the ice-sheet, 
whilst beyond the ice-edge line we find on the whole large level ridges. 

Considering now the ice-edge line indicated here as a whole, its curving 
round the two western branches of the Fjord Strath is the most remarkable. 
The manner in which the marginal moraines have so to speak enveloped 
these, shows distinctly, how much the form of the ice-edge is conditioned 
by the high lands and to what an extent the straths mentioned have favoured 
the penetration of the ice westwards and north-westwards, as also how far 
the hilly regions have restrained the movement of the ice. From this we 
obtain a good idea of the importance, which the original features of the 
country have had on the extension of the ice-sheet in its marginal region. 



C. Glacier-river formations. 

(C. Smeltevandsdannelser.) 

At several places glacier-rivers have flowed from the long frontage of 
the ice-sheet described in the preceding pages. But to the east the huge ice- 
mass has everywhere blocked up the way to the Kattegat; to the west the 
great Central Juthmd highlands were likewise an insurmountable barrier to 
an outflow into the North Sea and lastly to the south the Vejle Fjord glacier 
acted as a dam against the glacier-rivers. Consequently they were forced to 
find a passage northwards along the ice-edge and arrive at the sea through 
the Gudenaa Valley. Outside and generally along with the marginal moraines 
formations from the glacier-rivers are found, the presence of which con- 
firms the opinion as to the situation of the ice-edge, already given on the 
basis of the moraine formations, and which at several places, where the 
marginal moraines are only small, indistinct or quite lacking, can serve as a 
guide to the determination of the situation of this margin. These glacier- 
river formations are also of great importance in yielding indisputable evidence 
as to the continuity and consequently the contemporaneousness of the whole 
ice-edge line, as all the gravel deposits, formed by the streams from the 
difi'erent points of this ice-edge, meet in one continuous river-deposit, which 
extends as a terrace northwards through the Gudenaa Valley. 
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Between Vejle and Horsens at nearly the same distance from both toinrns 
and immediately west of the railroad between Hedensted and Løsning tliere 
is a well developed though but quite small outwash-plain, that is a flat 
area covered by sand from the glacier-rivers, the original surface of which 
has been at a lower level. This plain — the Løsning out wash-plain — has 
an oblong shape and is extended in the direction south— north. The main 
quantity of the water, which has formed the plain, has come from the ice- 
edge along its eastern border (see the map, fig. 2 on Plate II). But it has 
also received an addition from the south-west through the small glacier-river 
valley coming from the place where the Bjerge Herred Ice must be con- 
sidered as having met with the northern margin of the Vejle Fjord Glacier. 
Plate X, fig. 1 shows the appearance of this valley. 

The outflow took place from the north-western corner of the outwash- 
plain and from there the water has flowed to the north-west. It has cut out 
a valley-like, level channel — the KroUerup-UUum Valley — along the mar- 
ginal moraine, which indicates the south-west border of the glacier-tongue 
of the Bygholm Strath. Directly north-west of Ullum this stream opens out 
into the large depression of Ullum Kær. As the river-sediment did not suf- 
flce to All up the whole of this extensive basin, a large lake has been formed 
here, which continued to exist also during a part of the postglacial period, 
until it gradually became flUed with peat. 

From the northern corner of this lake the water continued further, but 
now in a north-easterl}' direction, and hollowed out the large and broad 
valley which extends from Aale to Vestbirk and through which the Gudenaa 
now flows. Its bottom is covered the whole way by a level deposit from the 
glacier-river consisting of sand and gravel. It is remarkable, that the coarse- 
ness of the material varies with the breadth of the valley, in such a ^<^ay 
that the coarsest gravel is found where the valley is narrowest and sand 
where it is broadest. The surface of the glacier-river deposit is quite level 
and has a regular, though but slight slope norih-eastwards. It is only at 
some few places that it rises a little where some level deltas occur off the 
mouths of some erosion-clefls which extend into the north-western high 
country. Quite a similar formation is found along the steep western de- 
clivity west of Vestbirk, which is quite intersected by small erosion-clefts, 
but the single deltas have united here to form a coherent »deposit-slope«. 
This form of surface is on the whole common in our glacier-river valleys, 
but only at places where the sides of the valleys consist of sand and gravel, 
which is easily washed out, and where the steep slopes are consequently 
always furrowed by a number of small erosion-clefls. 

On the stretch last described the main glacier-river obtained several 
smaller affluents from the ice-edge and a single large one almost halfway 
between Aale and Vestbirk. In the corner namely between the two adjacent 
ice-tongues we again And a point where a considerable stream has left the 
ice-edge; it has cut a flne dale (Plate X, flg. 2) through the Nim higlilands 
to arrive in the Gudenaa Vallev. 

Near Vestbirk the glacier-river arrived at the part of the Gudenaa VaUey, 
which is the prolongation of the Hansted Strath and which extends to the 
N.N.W. up into the district between Salten Langsø and Mossø right across 
the high lands south of these two lakes. The considerable breadth, the high 
and steep slopes and the beautiful terraces of this part of the Gudenaa 
Valley make it one of the most imposing valleys of Denmark. But it has not 
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only served as passage for the water which arrived here by the route above 
described; at Vestbirk itself considerable quantities of water have probably 
left the ice-edge to flow northwards through the valley and it has even 
received an affluent through the small Østbirk Valley, a glacier-river valley, 
which extends along the north-east border of the ice-tongue of the Hansted 
Strath, and which has been formed by water leaving the ice-edge about 
1 Km. south-east of Østbirk. 

At Vestbirk the Gudenaa Valley to some extent changes its character, 
the form of the surface at the level of the valley becoming difl'crent from 
before to right beyond Silkeborg. At the bottom of the deep valley, namely, 
we no longer find a continuous glacier-river deposit but the terrace is divided 
into separate parts with level surfaces and mostly steep slopes. Among these 
terraces are hollows and long depressions mostly without outlet or lying 
deeper than the outlet. This condition and also the irregular shape of the 
hollows exclude the possibility, that they have been formed by erosion after 
the terrace has been deposited. They must on the contrary be considered 
as hollows caused by sinking of the ground, at places where the glacier-river 
has had larger or smaller isolated ice-masses buried under and amongst the 
material it carried and these masses have later, on the melting of the ice, 
caused the depressions mentioned. This mode of formation is in itself not 
without interest, but it is of still greater importance from the information 
it gives concerning various other conditions. Firstly, it is clear that when 
so many isolated smaller masses of ice have been able to persist without 
altogether melting away, the interval between the period when the whole 
Silkeborg district was covered with ice and the advance of the inland-ice 
dealt with here, cannot have been very long. Secondly, the presence of such 
j»dead« ice-masses in the valleys proves that the latter have not been formed 
by the glacier-rivers, which have deposited the terraces, but that they must 
be older. With regard especially to the part of the Gudenaa Valley which 
extends from Vestbirk towards Salten Langsø, everjrthing seems to indicate, 
that we have here in reality a very old valley, the continuation of which to 
the south-east is the Hansted Strath, from which it is only separated by a 
narrow and relatively recent moraine barrier. We are thus led to conclude 
that at an earlier period a large valley has existed which connected the 
strath of Salten Aa with Horsens Fjord. 



D. The development of the present water-courses in the 

Horsens district. 

(D. Udviklingen af de nuværende Vandløb i Horsens Egnen.) 

As shown above, the operations of the Horsens Fjord Glacier have been 
restricted mainly to a local transformation of the surface and it is only 
exceptionally that larger hilly ridges have been formed at its margin, and 
even if the effects of the glacier-rivers are more in evidence, the new valleys 
formed by these are equal neither in breadth nor depth to the old valley, 
which extended from Horsens Fjord north-westwards into the Central Jut- 
land highlands. The presence of the ice-edge along the line described has 
nevertheless had a very important influence on the development of the water- 
courses, and we can see, how the water still to this day almost everywhere 
follows the same routes as the old glacier-rivers, in order like the latter to 
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unite into a single stream and arrive at the sea by the long detour through 
the Gudenaa Valley. 

The present water-shed between the Gudenaa and the streams flowinj; 
into Horsens Fjord mostly follows the moraine deposits of the ice-edge, and 
it is thus these deposits which now — instead of the ice-sheet itself at an 
earlier period — prevent the water from flowing directly into Horsens Fjord. 
This has been possible, in spite of the small size of the marginal moraines, 
from the fact that the glacier-rivers along the latter had forced a way which 
naturally became the passage for the later streams. The only part, where 
there was originally a deep connection between Horsens Fjord and Central 
Jutland, namely, through the Hansted Strath to the Gudenaa Valley north of 
Vestbirk, is also a place where the conditions would favour an abundant 
deposit of moraine material in the marginal zone of the ice-sheet, so that 
the ice-edge has also been able to form a water-shed across this large valley. 
The result of this was, that the drainage after the ice had melted took place 
in the same way as when Horsens Fjord was still blocked by the ice-sheet. 

Lastly, with regard to the post-glacial erosion, this has been but small 
in the whole country considered. Some small streams from Horsens Fjord 
have gradually caused the appearance of some dales in the surrounding 
countrj' but only a single one of these has succeeded in cutting across the 
ice-edge line and taken part in the drainage of an area beyond the latter. 
This is the Gjesager Aa, which from the narrow but deep valley of Bygholm 
Aa has carved out a winding erosion-cleft through the low area close 
behind the ice-edge line north-east of Krollerup and farther southwards into 
the Løsning out wash-plain; it has thus gradually taken over the drainage of 
the latter and of the neighbouring country to the west as also of a short 
piece of the Krollerup - UUum Valley. 



III. The inland-ice in the Aarhus district. 

(III. Indlandsisen i Aarhus Egnen.) 

A. General remarks. 

(A. Almindelige Bemærkninger.) 

From the district north-west of Horsens the Gudenaa flows through a 
large and winding valley northwards through Jutland. Not before the neigh- 
bourhood of Viborg does it bend eastwards, and after flowing through Ran- 
ders Fjord arrive at the Kattegat. It cuts ofl* in this way a large part of the 
East Jutland highlands which, apart for the moment from the Grenaa Penin- 
sula, can be characterized as a high-lying country with mainly large and 
regular surface. It is however divided into more or less separate parts by 
several long depressions and valleys. 

To the north of the country described earlier we thus find a distinctly 
low area with west— east lineation and where the following lakes are found : 
Salten Langso, Mossø and Skanderborg Sø. The character of this low country 
is however not that of a true valley, nor does it extend to the coast, but is 
interrupted by the country east of Skanderborg Sø rising to a considerable 
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height, a high region occurring here near the village of Fruering, which 
.runs north-west to south-east to the neighbourhood of Odder. As the height 
decreases southwards from this, the connection with the highlands north of 
Horsens Fjord is a little lower. 

Northwards Solbjerg Lake and its valley-like prolongations on each side 
separate the Fruering highlands from an extensive plateau-like area sbuth 
of the Aarhus Valley. This area is broadest to the east, where it extends 
right out to the coast, and becomes somewhat narrower westwards in to- 
wards the Gudenaa Valley. 

From Aarhus the large Aarhus Valley extends W.S.W. into the interior 
and at Rye Station it arrives at the Gudenaa Valley, the lineation of which 
from this place to Silkeborg is almost the same. The Aarhus Valley is thus 
a direct connection between the Kattegat and the Gudenaa Valley and its 
bottom is only for a short extent a little higher than the level of the Gudenaa. 
With its even, smooth slopes the appearance of the Aarhus Valley recalls 
greatly that of the more southern fjord-straths; only farthest to the west its 
character becomes the same as that of the Gudenaa Valley, the slopes becom- 
ing steep and the bottom of the valley gravelly with larger and smaller lakes 
and peat-filled depressions. 

A little north of the Aarhus Valley and almost parallel with it there is 
another strath though not of so considerable an extent. Its most western 
part is a narrow valley which traverses the high country a little east of 
Silkeborg, and through which the Linaa flows to the Gudenaa. Farther to 
the east the strath widens out to a flat, long, valley-like lowland, through 
which flow^s the upper part of the Lygumgaard Aa. At the eastern end ol 
this part the strath bends north-eastwards, and as a narrow dale-like 
channel forms a connection with the characteristic continuation of the Lilleaa 
Valley eastwards to Aarhus Bay. 

The strath last-mentioned together with the Aarhus Valley and the 
Gudenaa Valley thus cut off a long, narrow, high country, the middle part 
of which however is comparatively low. On the other hand, north of the 
strath of the Lygumgaard Aa, is found an extensive, somewhat homogeneous 
high-lying country, generally with level, large and regular forms of surface, 
which is also bounded by the Lilleaa Valley and the Gudenaa Valley. 

North-east of this is a beautiful valley through which the Lilleaa runs 
to join with the Gudenaa at Langaa. It has already been indicated that this 
valley can be followed beyond the stretch through which the present 
Lilleaa flows, continuing as a broad strath eastwards to Aarhus Bay and thus, 
like the Aarhus Valle}', affording a natural route of connection between the 
Kattegat and the Gudenaa Valley. 

North-east of the Lilleaa Valley a high country similar to that on the 
opposite side of the valley is found extending towards the Grenaa Peninsula. 
The forms of the surface are also here mostly large and evenly rounded, 
and the plain ridges often have a deflnite lineation of about N.W. to W.— 
S.E. to E. 

When the inland-ice lay in the southern part of the Kattegat and from 
there extended far to the west through Horsens Fjord and its western rami- 
fications, it has also advanced a little into the part of East Jutland above 
described which lies north of the Horsens Fjord. But no large depressions or 
valleys have been found here, which like Horsens Fjord could assist the 
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advance of the ice into the country, because the lineation of the Aarhus 
Valley in E.N.E.— W.S.W. was so different from ihe main direction of move- 
ment of the ice — in this region from south-east to north-west — that this 
valley has only to a small extent been able to facilitate the advance of the 
ice here, and the same is the case with the south-eastern end of the Lilleaa 
Valley north of Aarhus. This is the reason why the ice in the country more 
to the north has nowhere extended so far west as in the Horsens district, 
and the boundary of its extension conforms approximately to the coast, in 
such a way however, that in the north it approaches the latter more and 
more and finally bends out through the Grenaa Peninsula. 

The large depressions and valleys, all of which reach into the Gudenaa 
Valley, have on the other hand served as routes for the glacier-rivers, which 
through them united with the river from the south and together with the 
latter arrived at Randers Fjord through the Gudenaa Valley. 



B. Moraine formations. 

(B. Morænedannelser.) 

In the Aarhus district the ice-edge formations are mostly very few^ and 
not very prominent on the landscape; they cannot stand comparison with 
the marginal moraines in the Horsens district, which are certainW often 
small but fmely developed, or with the extensive marginal moraine land- 
scapes of the Grenaa Peninsula. The reason for this must be sought in the 
fact, that the ice over large areas has advanced over high-lying country*, 
where its thickness in the marginal zone could only be relatively small. The 
ice*mass and consequently the quantity of moraine material carried out to 
the ice-edge was at such places of less importance. In addition to this 
the level-conditions caused the ice-edge over large areas to have a direc- 
tion, which deviates appreciably from the perpendicular to the main direc- 
tion of the movement of the ice, and consequently the sparse moraine material 
along the ice-edge was still more distributed over a larger area. 

In such a country, where the marginal moraine formations arc at some 
places so slightly developed, that it is often doubtful whether the continua- 
tion is to be sought for in one or the other direction, it might perhaps seem 
questionable to speak of a defmite, continuous ice-edge line, as there is no 
guarantee against obtaining a false total picture from combining different 
marginal moraines not at all from the same time. But if a system of glacier- 
river formations which unite to a continuous fluvial deposit, is found out- 
side the ice-edge, these formations can give valuable information as to the 
contemporaneousness of detached marginal moraine formations, and some- 
thing of the kind is just the case in this country. The Gudenaa Valley, 
through which the great glacier-river coming from the Horsens district 
flowed in a large curve round the ice-sheet to the ice-free northern part of 
the Kattegat, has also served as a collecting-channel for the glacier-rivers 
flowing from the ice farther to the north. That is the reason why glacier- 
river deposits are found at several places to extend from the gravel terrace 
in the Gudenaa Valley into the country more to the east, and the upper ends 
of these deposits thus indicate a series of points on the ice-edge line sought 
for. These points are found at Skanderborg Lake, in the Aarhus Valley, in 
the strath of the Lygumgaard Aa and in the Lilleaa Valley. The study of the 
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moraine deposits will then as a rule give sufficiently accurate information as 
to the distribution of the ice on the intermediate areas, so that it is possible 
in this way to determine the position of a continuous ice-edge line through 
the part of East Jutland considered here. 

The different character of the marginal moraine formations in this 
country indicates a natural division of the marginal line into several sections. 
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Fig. 2. Sketch-map showing the ice-edge line and the glacier-rivers in 

the Aarhus district. 1 : 500000. 



Farthest to the south a part is found, where the ice-edge has lain almost 
across the direction of movement of the ice, and as at the same time the 
country behind cannot have acted as a serious hindrance to the extension 
of the ice, the ice-edge line is indicated here by fine marginal moraine for- 
ma tion.s. To these formations belongs the large moraine mound very apparent 
on the landscape, which extends past Hylke Station northwards down to 
Skanderborg Lake, and also, after a break at the lake, an extremely stony 
marginal moraine streak with small hillocks, which from Skaarup at the south- 
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eastern end of the lake extends in a north-easterly direction up the slope to 
a little east of Fruering; the appearance of this part is represented on 
fig. 1 of Plate XL 

At the point last-mentioned the ice-edge line alters its lineation and 
continues for a distance of about 12 Km. towards the N.N.W. over the high 
countr>' north-east and north of Skanderborg, past the village of Mesing, 
west round Bjomebjerge and down into the Aarhus Valley south of Hover. 
The moraine formations of the ice-edge are on the whole of this extent but 
little evident, as they ordinarily appear only as a hummocky belt directly be- 
hind the ice-edge line. The conditions of the soil are somewhat variable 
with scattered occurrences of moraine-gravel in small hillocks. As a pecul- 
iarity in the country behind the ice-edge line a little valley should be men- 
tioned which cuts through the top of the hilly mass Bjomebjerge without 
being continued laterally outside the latter, as will be seen from the profile- 
drawing flg. 3. The valley must have been formed by a smaller sub-glacial 
stream, and the fact, that its bottom at the western end is flat and regular 
as in an ordinary glacier-river valley (Plate XI, fig. 2) would indicate, that 
the stream has had here an open channel in the ice. 

In this northern part the ice-sheet has attained its greatest extension in 
the Aarhus Valley, and from here the ice-edge line again turns back north- 
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Fig. 3. Longitudinal profile of the valley through Bj6mebjerge. 
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eastwards. Besides the Aarhus Valley it also passes the strath of Lygum- 
gaard Aa going diagonally over the lowest part of the intervening territor>\ 
North of Lygumgaard Aa it continues some distance east-north-eastwards 
almost to Mundelstrup. 

In the district mentioned the ice-edge has been at a level, which was 
considerably lower than the country nearest to the south, and as the Aarhus 
Valley also afforded a somewhat passable route to a part of the district, 
considerable moraine deposits have been found in the marginal zone of the 
ice-sheet here, deposits, which not only form a barrier across the Aarhus 
Valley, but also appear as a broad uneven belt of mounds or hillocks con- 
taining very stony material. Ordinarily the soil consists of till with many 
large stones, which however have been gradually removed by man from the 
surface. Fig. 1 on Plate Xll thus shows a place in the Aarhus Valley, where 
a small copse has recently been cleared and the quarrying of the stones is 
going on. At other places complete moraine-gravel occurs, often containing 
water-worn material; Plate XII fig. 2 shows a part of a fine section in such 
gravel at Lillering. This hillocky and very stony belt is fairly broad especially 
in the Aarhus Valley, and it is the outer boundary of this which indicates 
the true ice-edge line; the latter is also over large areas the boundary' of 
several deposits due to water from melting-ice. 

The ice-edge has probably turned again at Mundelstrup and continued 
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into the Lilleaa Valley, which it has crossed at the place where the moraine 
barrier of Soften now forms the water-shed of the valley. From here the 
ice-edge line retreats a little up the slope towards the high country more to 
the north-east and can be seen passing this as a distinct boundary between 
a country with a very hummocky surface behind the ice-edge and the large, 
smooth ridges beyond (Plate 11, fig. 1). The direction here is W.S.W.— E.N.E. 
out towards the southern part of the Grenaa Peninsula. In the Lilleaa Valley 
as well as on the area last-mentioned the material in the moraine deposits 
of the ice-edge is very stony, and some fine small marginal moraine ridges 
formed by moraine gravel are even found just to the north-east of the 
Lilleaa Valley. Plate XIII, fig. 1, shows one of these; a very stony surface 
somewhat farther to the north-east is seen on fig. 2 of the same plate. 



C. Glacier-river formations. 

(C. Smeltevandsdannelser.) 

The ice-edge line indicated connects, as mentioned previously, a row of 
places, from which various glacier-river deposits extend out towards the 
Gudenaa Valley. For at every place, where the ice-edge has crossed a valley 
or appeared in a low region, which was connected with the Gudenaa Valley, 
the water has streamed down to reach the sea by this route. 

The southernmost place, where deposits from glacier-rivers are found, 
is in the surroundings of Skanderborg Lake. Both east of the lake and 
especially in the neighbourhood of Skanderborg characteristic terrace forma- 
tions occur, which extend out to the north-eastern corner of Mosso. From 
here the water has probably flowed through the little valley in which Vesso 
lies out to the Gudenaa Valley, whilst the whole of the large Mosso basin 
and partly also the Skanderborg Lake itself have been filled with »dead« 
ice-masses. 

The next place, where water has streamed from the ice is found in the 
large Aarhus Valley south of Hover. The character of the valley is from 
here westwards quite the same as in that part of the Gudenaa Vallejs which 
is its continuation to Silkeborg, and at its bottom we find sand and gravel 
deposited by the glacier-river, which here has had a free course to the west. 

The conditions have been quite different in the strath more to the 
north, which is now drained by Lygumgaard Aa. The broad part of this 
strath was only connected by a narrow, somewhat highly situated small 
dale with the Gudenaa Valley, and, as the ice blocked its eastern end, a 
large ice-barred lake was formed here in which sand and clay were pre- 
cipitated. The extension of these kinds of soil proves that the boundary of 
the lake was for fairly long distances formed by the ice itself and also, that 
its surface was 47 M. above the present level of the sea, a height which 
agrees with the height of the pass in the valley to the west. 

Both the water which came from the Skanderborg district and that 
which streamed through the Aarhus Valley, arrived at the Gudenaa Valley near 
Rye Station and united here with the glacier-river coming from the Horsens 
district. The united streams followed the Gudenaa Valley further downwards 
an<l somewhat below Silkeborg received the water from the ice-barred 
lake above mentioned. On this tract the Gudenaa Valley has a considerable 
resemblance to the part in the country' a little more to the south, as the 
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glacier-river deposit in the bottom of the valley is here also interrupted 
by numerous holes and large depressions, formed at places where »dead« 
ice has been lying. The depressions here are however mostly filled with 
water and form lakes; the well-known Silkeborg Lakes are some of these. 
A long distance now follow^ on which the Gudenaa Valley has not received 
any water from the ice-edge more to the east; not before Langaa does the 
next glacier-river valley, the Lilleaa Valley, open out into it. On the whole 
of this long section of the Gudenaa Valley the glacier-river has deposited 
sand and gravel, which now forms a continuous terrace down through the 
valley. A little to the north where even three terraces appear at several 
places, the terrace dealt with here is the lowest and most recent. 

The northernmost place, where a glacier-river has streamed from the 
ice-edge, is where the latter stood across the Lilleaa Valley. From this point 
a fine glacier-river valley with flat gravelly bottom extends north-westwards 
to the Gudenaa Valley at Langaa. From here the united streams have con- 
tinued north-eastwards past Randers and through the present Randers Fjord. 
The Lilleaa Valley forms in a similar manner to the Aarhus Valley a direct 
connection between the Kattegat and the Gudenaa Valley, and it is also the 
case here, that only the part of the Valley directed towards Gudenaa is a 
well-marked glacier-river valley, whilst signs of changes caused by the ice 
are distinct in the south-eastern end, with its smoothed and levelled sides. 
The ice has deposited moraine material in the valley bottom inside the ice- 
edge line, and outside this the water has left its masses of sand and gravel and 
gradually raised the bottom of the originally deeper, old valley. On the whole 
of the way northwards a fine glacier-river deposit with flat surface is found, 
as shown in Plate XIV, fig. 1, with distinct cross-bedding (Plate XIV, fig. 2). 
The size of the grains varies here also with the breadth of the valley, 
in such a manner that the gravel is coarsest where the valley is narrowest 
and vice-versa, as appears from the table on page 143. The glacier-river 
deposit in the Lilleaa Valley might to some extent be divided into two 
different parts, because the river a little before it reached the Gudenaa Valley 
opened out into the large depression at Lerbjerg, in which there must have 
been a lake at that period. The lowermost part of the Lilleaa Valley, through 
which the water flowed from this lake, is different from the preceding part 
in the greater slope of the glacier-river deposit and also in the presence 
here of fragments of an earlier and higher terrace. 

The Lilleaa Valley and the lowermost part of the Gudenaa Valley are 
the conclusion of that series of formations, which form together the valley- 
system of the late-glacial Gudenaa. As the descriptions of the single parts of 
this system are found rather scattered and a general view of them is thus 
rendered difficult, a summary may be given here of the whole system of 
valleys and at the same time occasion may be found to discuss some condi- 
tions, which have not been mentioned before. A longitudinal profile of the 
late-glacial Gudenaa and its various tributaries from the ice-edge is sho^n 
on Plate III. The heights have been enlarged 250 times in (H'der to show the 
level-conditions of the main valley somewhat distinctly, although this has 
caused some of the smaller streams from the ice-edge, on account of their 
relatively great fall, to be represented by very steep and but slightly per- 
ceptible lines. The first thing, which strikes the eye, is the extremely slight 
fall of the main-river, on a average only a little more than 1 : 2000. Next, 
some irregularities are noticeable at the upper end of the valley, where the 
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fall varies a good deal. The first stretch above Ullum forms an enclosure 
where the height of the water in Ullum Kær together with the conditions 
of level at the margin of the Bjerge Herred ice-sheet have been decisive for 
the fall of the glacier-river deposits. Next follows the valley between Aale 
and Vestbirk; it is specially characterized by its inconsiderable fall, and not 
only this condition but also the sudden increase of the fall at Vestbirk must 
be placed in connection with a pushing forward of the ice into the valley 
at this place. From Vestbirk downwards on the other hand the glacier-river 
deposit forms so far as the height is concerned an uninterrupted whole the 
fall of which is regular and decreases slightly northwards. Its profile forms 
a slightly depressed line, the curvature of which is somewhat larger M the 
upper end and decreasing downwards, a form which is often indicated as 
the normal for erosion- valleys. Longitudinal profiles of quite a similar form 
are found in the case of many of the tributaries but the curves arc as a 
rule considerably' steeper and their curvature more obvious. As a fine exam- 
ple of a valley of this type may be mentioned the glacier-river valley, which 
cuts through the Nim highland and unites vith the Gudenaa Valley between 
Aale and Vestbirk. But on examining the profile-drawing it will be seen that we 
also have valleys, the longitudinal profiles of which form lines with the con- 
vexity upwards, as is e. g. the case in the uppermost part of the Lilleaa Valley. 
This condition must stand in relation to the fact, that the streams at such 
places have chiefly acted in the way of depositing material and have grad- 
ually raised the bottom of the valley, whilst the depressed profiles must 
indicate places where the river certainly has deposited some material but 
has also in the course of time been able to deepen the valley through which 
it streamed. Lastly, the study of the levels inside the most recent terrace of 
the Gudenaa Valley may also give occasion for some observations in quite 
a different direction. As the fall of the bottom down through the valley and 
its height at the mouth must be settled by the sea-level, means are present 
to determine the height of the sea-level at that period, when the inland-ice 
was still present in South-Eastern Jutland. The continuation of the profile- 
line sinks to the place, where the valley of Randers Fjord issues from the 
highland, to ca. 8 M. below the present sea-level and even if the amount 
cannot be credited with too great a value, still it indicates that at the period 
considered here the land at the mouth of Randers Fjord has lain somewhat 
higher in relation to the sea-level than at the present time. 



D. The development of the present water-courses. 

(D. Udviklingen af de nuværende Vandløb.) 

The formation of the part of Jutland described in the preceding was in 
the main completed before the period, when the margin of the inland-ice 
lay at the line investigated. Nowhere along the ice-edge line do we find 
moraine formations specially prominent on the landscape nor have the 
glacier-rivers coming from the ice-edge caused any great alterations. Conse- 
quently we should perhaps be tempted to suppose on superficial considera- 
tion that the alterations caused by the presence of the ice-edge in the district 
dealt with here, have had but small importance on its geographical devel- 
opment. This is however not the case with regard to the developmental 
history of the water-courses. A glance at the map shows, that the streams 
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of the present-day for the most part follow the same routes as the glacier- 
rivers did formerly, and in this regard a striking likeness is thus found with 
the country west of Horsens described above. 

The most striking point is, that the course of the Gudenaa is continuously 
to the north and this in spite of the presence of a large strath — the 
Aarhus Valley -- which extends directly from the neighbourhood of Silke- 
borg to Aarhus Bay. The reason must be sought in the fact, that the bottom 
in the valley mentioned is for a short distance a little higher than the level 
of the Silkeborg lakes, a moraine barrier extending across the bottom of 
the valley, so that the water runs from here to both sides, and the valley 
is traversed by a water-shed. This barrier belongs to the stretch of very 
stony moraine formations, which are here characteristic of the marginal 
zone of the ice-sheet, and the deposition of moraine material near the ice- 
edge has been very considerable just at this place. When it is stated, that 
the lowest point of the present water-shed in the Aarhus Valley, in spite of 
the condition just mentioned, is only ca. 14 M. above the level of Gudenaa 
and it is also mentioned, that the breadth of the intercepting moraine bar- 
rier is only ca. 1 Km., it becomes clear, that it is exclusively the presence 
of the ice-edge in this district, which has directly' prevented the drainage of 
the more central parts of Jutland inside the ice-edge line from fmding its 
way to the Kattegat by this route. 

The Lilleaa Valley like the Aarhus Valley is crossed by a water-shed at 
the place where the ice-edge formerly existed, and the reason has been the 
same here, viz. that a deposition of material, which has even been very 
considerable, has taken place in the valley-bottom near the ice-edge. As the 
deposition both of iluvio-glacial formations and of the moraine material has 
been the greater the nearer the ice-edge is approached, the present bottom 
of the valley rises evenly from both sides up towards the ice-edge line. 
From the highest point of the valley-bottom at the place where the ice-edge 
formerly existed, the water-courses now follow the natural fall to both 
sides. 

The formation of the moraine barrier in the Aarhus Valley has com- 
pelled the Gudenaa to continue its course northwards through the old 
glacier-river valley and in agreement with this we find a considerable water- 
shed following the east coast of Jutland aid forming the boundarj' between 
the tributaries to the Gudenaa and the streams which flow directlv into the 
Kattegat. The moraine barrier in the Lilleaa Valley. has caused this water- 
shed a little to the north to approach the coast and thus to continue out 
towards the southern part of the (ircnaa Peninsula. 

If we compare the maps figs. 1 and 2 on Plate I, we see that the water- 
shed mentioned not only follows the investigated ice-edge line at the places 
where it crosses the valleys, but the same is the case on large areas over 
the higher lying country. This agreement cannot however as a rule be ex- 
plained by an increased de])osition in the marginal zone of the ice-sheet, as is 
the case in the valleys mentioned and ordinarily also in the Horsens region. 
The reason must rather be sought in the fact, that the original hilly ridges have 
by their size not only caused the present water-shed to follow them, but 
also during that early period restricted the movement of the ice so much, 
that the ice-edge has not as a rule extended very much beyond their crest. 
At some places, however, the two lines diverge a little from each other. In 
the country south-east of Skanderborg Lake the ice-edge line has advanced 
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more than the present water-shed, but this difference is just at a place where 
the ridge, which is followed by the water-shed behind the ice-edge line, is 
not specially high and has consequently permitted a further advance of the 
ice-stream coming from the Odder district. Another difference and a more 
important one is found in the district directly north of the Aarhus Valley. 
The water-shed which has come from the south and has passed the valley 
together with the moraine barrier so often mentioned, bends here abruptly 
westwards and leaves for some time the ice-edge formations. It extends in a 
wide curve round the whole of the district where formerly the large ice- 
barred lake lay in the strath of the Lygumgaard Aa, and not before the 
neighbourhood of Mundelstrup does it arrive again at the ice-edge line. This 
form of the water-shed corresponds with the fact, that the territory of the ice- 
barred lake is no longer drained into the Gudenaa Valley but into the eastern 
end of the Aarhus Valley and through this directly into the Kattegat. This 
change however has first taken place during the post-glacial period, since 
that part of the valley of the Lygumgaard Aa, which as a narrow cleft con- 
nects the two large valleys, must be considered as the result of quite recent 
erosion. 

With regard to the post-glacial erosion in this part of Jutland, it may be 
said that, except in the case above-mentioned, it has not been of any special 
importance. In the whole district east of the ice-edge line investigated we 
find small dales and clefts formed by the numerous smaller streams which 
find their way directly out to the Kattegat. Nor have any significant altera- 
tions taken place in the country more to the west during the post-glacial 
period; as has been mentioned before, the larger of the present streams 
follow the old glacier-river valleys. 



IV. The inland-ice in the Grenaa Peninsula. 

(IV. Indlandsisen i Grenaa Halvøen.) 

A. General remarks. 

(A. Almindelige Bemærkninger.) 

The outline of the Grenaa Peninsula of itself indicates, that the country 
presents very variable conditions within this small district. (Corresponding 
with the regular line of the coast to the north and the east an exten.sive, 
rather flat plateau occurs in the northern part of the peninsula, whilst the 
very deep indentations of the south coast and its whole irregular form give 
a good idea of the very hilly and high country to the south. These two 
essentially difl*erent parts are separated in the centre of the peninsula by 
lower-lying flat areas. 

The plateau in the northern part of the Peninsula is about half of the 
whole area. To the west and the south-west it borders on the large valley 
in which lie Gl. Estrup and Skafo Gaard and on the low sand-plains, by 
which the valley is continued in the country south of Ryom Gaard. Further 
eastwards the deep dale Kolindsund is the boundary of the plateau to the 
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south and separates it from a part similar but smaller and lower found 
in the country south-west of Grenaa. Southwards the latter comes in contact 
with a flat and gravelly district, which is the direct continuation of the sand- 
plain south of Ryom Gaard. 

The plateau-like but not very high areas mentioned are, as stated, sep- 
arated from the ridges of the southern country by a lower-lying belt, which 
extends through the whole peninsula with main direction north-west to 
south-east. It consists essentially of flat deposits of sand and gravel and of 
extensive post-glacial plains, and it is distinctly different from the rest of 
the district by its well-marked character of a glacier-river formation. This 
belt consists of the large valley mentioned past 01. Estrup and Skafo Gaard, 
the sand-plains south of Ryom Gaard and of the continuation of the latter 
south-east and eastwards to the north of Stubbe I^ke. 

The southern highland consists of huge ridges, which surround the creeks 
in large curves. From the part of the East Jutland highland west of Kalvo 
Vig an extensive, curved ridge is thus seen to extend to the north of the Vij$, 
and from the eastern end of this ridge another somewhat lower begins, 
which forms a curve convex eastwards round about Egens Vig and connects 
the highland flrst-mentioned with the huge mass of hills, Agri Hills, in the 
centre of Mols, in comparison with which the peninsula extending to the 
west together with Helgenæs to the south are but small. 

Æbeltofl Vig is also surrounded by a curved ridge. It consists of one 
chain of elongated hillocks behind the other, and a part of still another curve 
which extends north-eastwards from the country north of Æbeltofl has quite 
the same character. 

The ice-edge line described in the preceding approaches more and more 
to the coast northwards and bends out towards the Grenaa Peninsula. The 
fact is, that the ice-edge has really continued eastwards through the southern 
part of this peninsula, and it is this condition which has caused the forma- 
tion of the above-described characteristic and magniflcent country round 
Kalvo Vig and Æbeltoft Vig. The curved ridges mentioned can only be con- 
sidered as huge formations of the ice-edge formed at the margin of two 
large ice-tongues which entered through these Vige. The most easterly hillocks 
in the country north-east and east of Æbeltoft must be considered as a part 
of a third moraine-curve. Lastly, it may be mentioned that several peculiar 
features within the region of the glacier-river formations prove, that the ice- 
edge, at least during an interval, has also here followed the east coast of 
the peninsula for some way northwards. 



B. Moraine formations. 

(B. Moræncdannclser.) 

The ice-edge formations which conform to the ice-tongue of Kalvo Vig, 
can be followed in a wide curve. The huge ridge itself, which extends 
to the north of the Vig, must rather be considered as a high and hilly 
moraine-landscape, formed under the marginal pari of the ice-sheet or 
perhaps partially arising from the material which spread out and covered 
the surface of the ice in the marginal zone. But along the outer border of 
the moraine-landscape extends a system of characteristic marginal moraine 
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ridges, which distinctly indicate the boundary of the extension of the ice- 
tongue. On a closer examination of the moraine curve round Kalvo Yig we 
see that it can be divided into three smaller, i. e. the Vosnæs Gaard- Kalvo 
Curve, the Egens Curve and the Agri Curve. As there is a fairly even transi- 
tion however between the three curves, so far as the moraine-landscape is 
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Fig. 4. Sketch-map showing ice-edge lines in the Grenaa Peninsula. 1 : 500000. 



concerned, it forms an almost continuous whole. The soil here consists 
predominantly of till deposited in irregular hillocks. The appearance is shown 
on fig. 1 of Plate XV. The marginal moraines outside are on the contrary 
distinctly gravelly. The marginal moraines which belong to the Vosnæs Gaard- 
Kalvo Curve begin at Hestehave north of Logten Station, and from here 
extend as a belt of long gravel hillocks to Faarup. Two of the photographs re- 
produced here show the appearance of these marginal moraines. On Plate 
XV, fig. 2 the long ridges E.S.E. of Hornslet are viewed from a little 
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outwash-plain, which here lies in front of the moraine; fig. 1 on Plate XVI 
shows the appearance of some of the large marginal moraine ridges west of 
Faarup, and the high moraine-landscape south of Ommestrup is seen in the 
background. From Faarup the marginal moraines are seen to extend further 
eastwards as more scattered hillocks over Ornerede Bakke and Asbol Hoved 
to Rostved. At this place they abruptly turn and the Egens Curve begins — 
still however only with scattered small marginal moraine hillocks on the 
first stretch to Felballe. From here they extend soutwards and form a 
splendid marginal moraine landscape, which becomes narrower again farther 
to the south to form a single row of hUlocks which turns back to the west 
and abuts upon the Agri highland. Finally, this great knot of hills is crowned 
by a small marginal moraine curve, the Agri Curve, the direction of which 
is from north to south. The ridges here are the highest marginal moraines 
in the whole of this district and the outer side of the curve is specially 
noticeable in the country, as is shown by fig. 1—2 on Plate XVII. 

The conditions along the margin of the ice-tongue of Æbeltoft Vig are 
somewhat ditferent; the whole of the relatively broad hilly region, which 
surrounds the Vig, must be considered as one row of marginal moraines 
behind the other formed during the gradual but slow retreat of the ice. It 
is characteristic, that the outermost rows of hills are considerably shorter than 
the innermost, for the reason that the ice-tongue of Æbeltoft Vig at an early 
period advanced far forward so as to touch the middle part of the Egens 
Curve and later gradually retired so much, that the small Agri Curve was 
formed as a connection between the two larger moraine curves. In this way 
arose the marginal moraine landscape, which now surrounds the whole Vig 
and which especially is very fine on the eastern side of the Mols Peninsula, 
where huge gravel hillocks covered with heather alternate with deep holes 
without outlet. Fig. 2 on Plate XVI gives an idea of the character of this 
landscape. 

In the Æbeltoft Peninsula and the nearest district to the north of the 
latter, the ridges of the curve round Æbeltoft Vig meet with the marginal 
moraines formed at the edge of the Kattegat Ice itself. The character of these 
moraines is quite like that of the preceding; the single ridges are however 
more scattered and their reciprocal distance larger, a condition which indi- 
cates a much faster melting of the ice here to the east. The outermost ridge, 
which must be contemporary with the outermost moraines in the curve round 
Æbeltoft Vig and in the Egens Curve, extends from the country south of 
Stubbe Lake over Gratbjerg out towards Rugaard. Plate XVIII lig. 1 shows 
the steep but somewhat irregular inner-side of Gratbjerg, whilst fig, 2 on 
the same Plate has been taken nearly from the top of this hillock to show the 
more evenly sloping and more regular outer-side of the ridge, conditions which 
have been caused by the brooks flowing down over the ice-edge and deposit- 
ing a little sand here, which has spread up the slope and so to speak veiled it. 

Corresponding with the fact that the ice-sheet in the east has retired 
faster — a condition seen from this, that the belt over which the marginal 
moraines spread becomes broader and broader the farther we go eastwards 
— a ice-edge line is also found in this district which is still more advanced 
than that indicated by the outermost marginal moraine ridges. It forms 
the southern boundary of a small oblong outwash-plain, the Tistrup outwash- 
plain, the direction of which is east— west, and it runs in flat curves corres- 
ponding to the moraine curves above-mentioned. As the country behind the 
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ice-edge line is for long distances lower than the glacier-river deposits 
outside, this indicates, that the ice must have covered the low region when 
the glacier-rivers deposited the out wash-plain. Plate XIX, fig. 1, shows the 
steep slope of the glacier-river deposit down towards the lower land at a 
place N.N.E. of Tostrup where it is very finely marked as a high, almost 
even declivity. Lastly, several peculiar conditions among the easternmost 
glacier-river formations (see below) show, that this outermost ice-edge must 
have turned northwards here and, at any rate in the beginning, have extended 
a little inside the east coast of the peninsula northwards to Gjerrild Bay. 



C. Glacier-river formations. 

(C. Smeltevandsdannelser.) 

It has already been shown, that a relatively low and flat belt of glacier- 
river formations extends right across the Grenaa Peninsula. This the prin- 
cipal glacier-river deposit of the Grenaa Peninsula has probably been formed 
by a large glacier-river, which came from the eastern parts of the peninsula 
and sought its way to the west and the north-west out towards the sea at 
the mouth of Randers Fjord. This is seen not only from the fact, that the 
surface of the deposit rises constantly towards the east, but also from the 
distinct increase in the size of the grains when we follow the deposit up- 
wards in the same direction, until in the neighbourhood of Hoed we find 
unusually coarse, water-worn gravel, of the nature and thickness of which 
Plate XIX, fig. 2 and Plate XX, fig. 1 give some idea. 

The conditions of the levels within this gravel-region show, that the 
deposit is divided into two diff'erent parts, as special conditions in the Hoed 
district have caused the glacier-river, first to flow to the south of the plateau- 
like part south-west of Grenaa and later to carve out a valley right through 
this in order to find a lower route westwards. The distribution of these two 
deposits in the Hoed district has been shown on the map on Plate IV, where 
the earliest and highest gravel — »the first terrace« — has been indicated 
bv a reddish yellow colour whilst the colour of the later and lower — »the 
second terrace« — is indicated by light yellow. It is seen, that the gravel 
deposits of the second terrace are not only found down through the recent 
Hoed-Hallendrup Valley, but that they also extend into smaller valleys in 
the first terrace, and appear here as scattered tongue-shaped terrace-rem- 
nants, as in the Rosmos Valley (Plate XX, fig. 2), or cover the whole bottom 
of the valley as in the little valley now without water-course represented 
in fig. 1 of Plate XXI. 

The fact, that a large glacier-river, which left the ice in the Hoed district, 
has flowed westwards through the whole Grenaa Peninsula indicates in itself, 
that the nearest part of the Kattegat must have been blocked by the inland- 
ice at that period ; and we must conclude in fact, that the ice-edge from the 
district south-west of Hoed has bent northwards and for some time at least 
continued over the present land as far to the north as to Gjerild Bay. This 
last condition is shown not merely in that the route through Kolindsund 
must also have been blocked by the ice, when the large glacier-river above- 
mentioned flowed north-westwards, but also in the fact that there is another 
glacier-river formation, which is joined on to this eastern ice-edge. We find, 
namely, a distinct glacier-river deposit, which extends from Kirial W.N.W. 
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of Grenaa up towards Gjerild Bay, in the valley now drained by the Skær- 
vad Aa and Veggerslev Aa. The gravel in the uppermost end of the glacier- 
river deposit is also here rather coarse, as is seen from fig. 2 of Plate XXL 

Whilst the course of the glacier-river last-mentioned thus shows, that 
the part of the Kattegat north of the Grenaa Peninsula has had no inland- 
ice barrier, the ice farther to the south has forced the large glacier-river 
mentioned to flow over the land. Passing the Grenaa Peninsula this river 
has deposited gravel and sand and at some places given rise to character- 
istic terrace formations. The water first flowed along the above-indicated, 
outermost ice-edge line north of Æbeltoft Vig, and here it deposited the 
small outwash-plain mentioned. Further on it passed over the terrace-land- 
scape now partly destroyed south of Ryom Gaard and arrived at the large 
Skafo Gaard -Gl. Estrup Valley, and through the latter out to the sea. 

I^tcr the glacier-river coming from the Hoed district forced, as men- 
tioned above, a new route, the Hoed - Hallendrup Valley, right through the 
high country south-west of Grenaa to the western end of Kolindsund. From 
here however the river still flowed for some time westwards past Ryom 
Gaard to the Skafo Gaard -Gl. Estrup Valley and further through the latter; 
but after the lapse of some time the barrier at Kolindsund must have been 
removed and then the water could flow out by this route. The most im- 
portant stages of this development are indicated in the map-sketches on 
Plate V. 

As the river-bed became gradually lower, quite a system of small valleys 
were formed in the originally continuous sand-plain south of Ryom Gaard, 
and the local water from the ice-edge to the south contributed in no small 
degree to destroy the deposit of a slightly earlier period, so that only larger 
and smaller scattered terrace-fragments are now to be found in this district. 

Finally, it may be mentioned, that in the western part of the Grenaa 
Peninsula a rather considerable lake existed in the depression at Rosenholm 
during the period here considered. This lake received tributaries from the 
ice-edge to the south, and the water flowed from it to the valley of the 
present Ailing Aa and through this to the Skafo Gaard -Gl. Estrup Valley. 



D. The development of the present water-courses in the 

Grenaa Peninsula. 

(D. Udviklingen af Grenaa Halvøens nuværende Vandløb.) 

In contrast to the districts described in the preceding chapters, a countr>' 
is found in the southern part of the Grenaa Peninsula, where the moraine 
formations of the ice-edge are of very great importance in landscape 
regards, and it cannot be denied that the large ridges which now surround 
the Vige, must also be of principal importance for the system of water- 
courses, since they prevent the drainage of the central parts of the peninsula 
from flowing to its south coast and thus force the larger rivers northwards 
or eastwards. 

A closer study of the present water-courses shows, that it is not only 
the chains of ridges to the south which are important with regard to the 
drainage, but also, that the distribution of the streams even in details is 
exactly conditioned by the development of the glacier-river formations de- 
scribed above, as the water also during the post-glacial period has almost 



257 

everywhere continued to follow the same routes as at the conclusion of the 
period of development dealt with here, when the ice-edge still remained 
along the south coast of the Grenaa Peninsula. The not very common con- 
dition, that both the Skafo Gaard-Gl. Estrup Valley and the Tistrup oul- 
wash-plain are crossed by water-sheds, can thus be explained on the account 
given above. 

The fact, that the lowest-lying areas have for some time been sunk be- 
low the level of the sea has naturally caused no change in the distribution 
of the streams. On the other hand, the post-glacial erosion has at a few 
points somewhat changed the conditions of drainage. This is for example 
the case in the Hoed district, where a water-course has carved its way from 
the coast into the old glacier-river formations and has taken over the drain- 
age not only of several small valleys in the Hoed district but also by and 
by of more and more of the Hoed - Hallendrup Valley, so that this valley is 
now also crossed by a water-shed. The course of things has been quite 
similar in the southern end of the glacier-river valley at Kirial, where a 
water-course from Kolindsund has cut a passage up to the valley and now 
leads the water from a part of it southwards, whilst the drainage from its 
northern end still goes to the north. 



V. Conclusion. 

(V. Slutning.) 

In the preceding chapters descriptions have been given of the surface 
formations, which are connected in their origin with the ice-edge mentioned, 
and the question now arises, in what relation do these formations stand to 
the other glacial phenomena known in Denmark. Although this question does 
not as a matter of fact directly touch on the present theme, it seems to be 
of so much interest that a short study of the matter may not be out of 
place here. 

The ice-sheet, at the margin of which the surface-formations investigated 
were formed, must have been the last ice to arrive at these parts of Jutland. 
Further, it can be considered as certain, that the formations of the ice-edge 
described are older than similar formations on Funen and Sealand, and later 
than the ice-edge line investigated by Ussing, which is found farther west- 
wards in Jutland along the margin of the Karup outwash-plain, and also 
than the stages of retreat of a little later period, indicated by the same 
author, which correspond with the flow of glacier-rivers through the Falborg 
and the Skalsaa Valleys. The relation to the ice-edge formations in Vend- 
syssel described by Jessen, on the other hand, does not directly appear from 
its situation, but the very rapid retreat of the easternmost part of the ice- 
edge investigated here clearly indicates, that the Kattegat has already at 
that period had salt water and consequently had an open connection with 
the sea. As this could only be the case after Vendsyssel had become ice-free, 
the moraines in the southern part of the Grenaa Peninsula must be con- 
sidered as later than the ridges of Vendsyssel. 

It seems to me, that the question, whether the ice-edge line investigated 
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can be considered as a stagnation-line during the retreat of the more 
westerly ice-edge along the Karup outwash-plain, must be answered in 
the negative. The whole course and direction of the two lines are so 
different, that a direct retreat from one position to the other seems impos- 
sible. On the other hand, there are conditions which clearly indicate, that a 
long interval has« not existed between the period, when the whole East Jut- 
land was covered by the inland-ice, and the period dealt with here. I may 
refer here to the considerable dead ice-masses, which still existed at several 
places, when the glacier-rivers coming from the ice-edge deposited their 
sand and gravel masses, and which later on melting have caused the forma- 
tion of a number of larger and smaller depressions within the region of the 
glacier-river formations. It may however be stated, that such conditions 
have only been found at places, where deep valleys could favour the occur- 
rence of such isolated masses of ice during its melting, and later could also 
protect it somewhat against rapid melting. 

It is probable, that when the ice advanced again to the districts dealt 
with here, it has been supplied by a glacier through the Baltic. The whole 
course of the ice-edge line discovered is not alone evidence of this, but we 
have also the condition that everywhere in the moraine deposits of the 
ice-edge boulders of Baltic rocks have been found, which are as a rule present 
in even large numbers. 

The thickness of the ice, when it advanced again has probably been but 
relatively small. This seems to be indicated by the distinct dependence of 
the ice-edge line on the original form of the country, a condition which is 
shown in its advance at lower places and retreat where it has met with high 
land. Further, the slight deposition of moraine material at places where the 
marginal part of the ice-sheet has advanced over highly situated land indi- 
cates the same. 

We might perhaps be tempted to regard the ordinarily not very prom- 
inent ice-edge formations and the generally inconsiderable influence of the 
ice on the levels as evidence that the ice-edge has only persisted in this 
country during a relatively short period. This conclusion is however not 
correct. The fact alone, that in the country investigated by far the largest 
and most considerable marginal moraines have been found in the southern 
part of tbe Grenaa Peninsula, where the ice-edge has occupied different 
positions in the course of the period considered here, proves distinctly, that 
no connection exists between the size of the moraine deposits and the 
length of their period of formation. A study of the glacier-river formations 
also indicates the contrary. Even if the period, during which the ice-edge 
existed in East Jutland, is not to be compared with the time of the forma- 
tion of the Karup outwash-plain, yet the difTerent glacier-river formations 
indicate, that their period of development was not very short. The conditions 
of the levels in the lower terrace of the Gudenaa Valley show, that a valley 
bottom is found here which, on account of its slightly concave and almost 
horizontal longitudinal profile, must be considered as the result of far- 
advanced erosion; further, the many developmental stages displayed by the 
different glacier-river formations in the Grenaa Peninsula also indicate a 
relatively long period of formation. 

The relative duration of different parts of the Glacial Period can how- 
ever never be definitely settled, and another and a better method of evaluating 
the relative importance of the positions of the ice-edge might well be de- 
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sired. There is no other mode of proceeding than to investigate how great 
has been the influence on the present conditions of the earlier presence of 
the ice-edge at the different places. As the ice-edge has a distinct tendency 
to form water-sheds, the distribution of the water-courses is specially 
significant in this respect. Just as a well-marked water-shed between streams 
flowing to the Kattegat and to the North Sea corresponds with the Central 
Jutland outwash-plain border, the ice-edge line described here also has its 
water-shed, though less important, which together with the first mentioned 
marks the boundaries of an extensive north to south area lying somewhat 
inside the Kattegat coast. It is not only the large features of the distribution 
of the streams but also a number of details, which show that the phenomena 
of the ice-edge described here have had a very great influence on the devel- 
opment of the present streams in this country. How great the importance 
of the ice-edge has been is perhaps seen most distinctly, when we consider 
how the drainage conditions of the district mentioned between the two 
water-sheds would have developed, if the ice had not barred the way to 
the east by depositing moraine-material in the valleys running eastwards, 
and if the erosion caused by the glacier-rivers had not favoured the drain- 
age to the north, as now takes place through the Gudenaa. Fig. 3 on Plate I 
is an endeavour to illustrate this. Streams are here indicated as flowing 
directly to the Kattegat through all the valleys now blocked by the moraine 
deposits of the marginal zone of the ice-sheet; and if we compare it with 
fig. 1 on the same Plate, which gives the conditions as they are now, the 
compaiison shows better than words how great has been the importance of 
the ice-edge, along the marginal line discovered, for the development of the 
present systems of water-courses. Through such considerations the result is 
obtained that the line discovered must be one of the most considerable ice- 
edge lines in our country. 



Explanation of the Plates. 



Plate II. 



Plate 
Plate 
Plate 



Plate VI. 



Plate L Level-map of the central parts of East Jutland. 

fig. 1. The water-shed between streams flowing to the northern 

and the southern part of the Kattegat together with the 

present water-courses, 
fig. 2. An ice-edge line and the connected glacier-rivers, 
fig. 3. The natural drainage of the country, 
fig. 1. Surface-map of the district between the Lillcaa Valley and 

Kalvø Vig. 
fig. 2. Løsning outwash-plain. 

III. Longitudinal profile of the late-glacial Gudenaa and its affluents. 

IV. Map showing the glacier-river deposits in the Hoed district. 

V. The development of the glacier-river deposits in the Grenaa Penin- 
sula during the retreat of the easternmost part of the ice-edge. 

fig. 1. The Torpshoje marginal moraine seen from the Løsning 
outwash-plain. 

fig. 2. Moraine-gravel. Gravel-pit at Sebberup. 
Plate Vn. fig. 1. Moraine-graveL Gravel-pit in Trindbjerg. 

fig. 2. Marginal moraine at Hvirring Church seen from the inner- 
side. 

fig. 1. Marginal moraine hillock 900 meters W.N.W. of Tamdrup Mill. 

fig. 2. Detail of the surface of the same hiUock. 

fig. 1. Mound-shaped marginal moraine l*/» km. north-west of 
Tamdrup Mill. 

fig. 2. Moraine-landscape. View from Mogelbjerg north-eastwards. 

fig. 1. The Engom Valley north of Engom seen from its western 
side. 

fig. 2. Glacier-river valley south-west of Nim seen from its south- 
em side. 

fig. 1. Portion of the very stony marginal zone of the ice-sheet 
south-east of Fruering. 

fig. 2. The western end of the valley through Bjørnebjerge, look- 
ing east-south-east. 

fig. 1. Stony surface. The Aarhus Valley north-west of Tostrup 
Lake. 

fig. 2. Moraine-gravel. Gravel-pit at Lillering. 



Plate 
Plate 



VIII. 



IX. 



Plate X. 



Plate XI, 



Plate XII. 
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Plate XIII. dg. 1. Marginal moraine mound at VestermøUe. 

fig. 2. Stony surface. The marginal zone of the ice-sheet S.S.W. 
of Petersminde. 
Plate XIV. fig. 1. Terrace-level. The Lilleaa Valley between Hinderup and 

Hadsten. • 
fig. 2. Sand from glacier-rivers. The terrace of the Lilleaa Valley 
south of Hadsten Station. 
Plate XV. fig. 1. Moraine-landscape east of Kalvø. 

fig. 2. Marginal moraines E.S.E. of Hornslet, viewed from a small 
outwash-plain outside. 
Plate XM. fig. 1. Marginal moraine hillocks west of Faarup. 

fig. 2. Marginal moraine landscape. Mols hills east of Agri. 
Plate XVII. fig. 1. Marginal moraine hillocks. The central part of the Agri 

curve from the outer-side, 
fig. 2. Marginal moraine hillocks. The southernmost part of the 
Agri curve from the outer-side. 
Plate XVIII. fig. 1. Gratbjerg from the inner-side. 

fig. 2. The outer-side of Gratbjerg marginal moraine, from Grat- 
bjerg towards W.S.W. 
Plate XIX. fig. 1. The steep slope of the Tistnip outwash-plain towards the 

south-west in the country N.N.E. of Tostrup. 
fig. 2. Gravel from glacier-rivers. The easternmost lime-pit at 
Glatved Strand. 
Plate XX. fig. 1. Gravel from glacier-rivers. Part of the easternmost lime- 
pit at Glatved Strand, 
fig. 2. Terrace-tongue in the Rosmos Valley immediately north- 
east of Rosmos. 
Plate XXI. fig. 1. Glacier-river valley south-west of Hoed. 

fig. 2. Gravel from glacier-rivers. Lime-pit at Kirial. 
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Om det foreliggende Illustrationsmateriale skal der her gives føl- 
gende Oplysninger: 

Kortgrundlaget for Tavle I er en Kopi af Louis le Maire*s Højde- 
kort i Falbe-Hansen og Scharling: Danmarks Statistik (1885. 1. Bd. 
S. 100). — Tavle II, Fig. 1 er udarbejdet paa Grundlag af General- 
stabens Atlasblad Spøring, og til Grund for Fig. 2 paa samme Tavle 
ligger Maalebordsbladene M 7, 8 og 9 samt N 7, 8 og 9. — Profil- 
tegningen paa Tavle III er udarbejdet ved Hjælp af Højdeangivelserne 
paa samtlige de paagældende Maalebordsblade. — Det topografiske 
Grundlag for Tavle IV er en fotografisk Formindskelse af en Del af 
Atlasblad Hoed. — Til Oversigtskortene paa Tavle V er det ovenfor 
nævnte Højdekort ogsaa benyttet. 

De paa Tavle VI — XXI gengivne Fotografier er alle Original- 
optagelser, tagne samtidig med Undersøgelsen i Marken. 

Endelig er der ved Udarbejdelsen af de tre medfølgende Kort- 
blade benyttet Generalstabens Atlasblade over det fremstillede Terrain. 
Det er forsøgt at gengive Horizontalkurverne med alle deres Enkelt- 
heder. For ikke at skade Terrain tegningen er ingen Navne med- 
tagne paa disse Kort; derimod er der fremstillet et særligt Navne- 
kort, hvorpaa alle de i Teksten benyttede Stednavne er anførte. 



Tavle I. 




Fig. 3. Den naturlige Afvanding af Terrainet. 



Tavle I. 




Fig. 3. Den naturlige Afvanding af Terrainet. 
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